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Die öorücgenbe ^Bearbeitung \>t^ erften Xeifö unferer Stufgaben- 
fammlung ift aus btm SBeftreben l^eröorgegangen, in einem SSanbe 
ben gefamten ÜbungSftoff jufammenjufteHen, ben bie ftealf^ulen für 
htn red^nenben leil beg niatl^ematifd^en Unterrid^tö braud^en. SBälirenb 
anbere betoäl^rte ©ammlungen entoeber nur aritl^metifd^e ober nur 
trigononietrif^e, bej. ftereometrijd^e Sluf gaben entl^alten unb fomit für 
ben ©d^üler bie Slnfd^affung mel^rerer SBüd^er nötig ntad^en ober ben 
Seigrer jum S)iftieren öon Übungöbeijpielen au8 ben fel^lenben Gebieten 
jtt)ingen, bringt bie SluSgabe B aus ber Slrit^metil, ^Planimetrie, 2;ri= 
gonometrie unb (Stereometrie fottjie aud^ auS ber ^ßl^^fü, b. 1^. auS 
allen 3^^^8^^ ^^^ Unterrid^tS, weld^e ju SBered^nungen 85er= 
an laf jung geben, ben für 9t ealf deuten erforberlid^en ÜbungSftoff. 
aSenn bie Sammlung bie für biefe ©deuten feftgefe^ten ©renjen ge= 
legentKd^ überfd^reitet, tt)ie in ber Slufnal^me ber SReil^enlel^re, ber 3infeS== 
jinS' unb SRentcnred^nung, ber SSertoenbung beS S;angentiaI=©a|eS unb 
ber SRottttJeibefd^en ©leid^ungen, fo ift bieS mit JRüdffid^t auf bie 
befonberen SSebürfnifje ber berliner ?lnftalten gejd^el^en. 

35ie Sammlung ift jo reid^l^altig, ba§ ber Äel^rer in il^r aufeer 
ben SBeifpielen für ben Unterrid^t l^inreid^enben unb juöerläffig georb= 
neten ÜbungSftoff für bie l^äuSüd^en Slrbeiten unb SBieberl^oIungen 
üorfinbet. S)ieS trifft nid^t nur für bie ?tritl^metil unb bereu ?lns 
ttjenbungen ju, fonbem aud^ bie trigonometrifd^en unb ftereometrifd^en 
Slbfd^nitte finb jo auSgeftattet, ba§ fie für mel^rere Sa^re SBed^fel 
bieten. 

35ie Äntt)enbungen (Xejtgleid^ungen) entl^alten au^er ben not= 
tt)enbigen Vorübungen mögüd^ft nur Aufgaben, bie fi^ mit SSorfomm- 
niffen beS praftifd^en ßebenS unb tl^atfäd^Iid^en 9^aturereig= 
niffen befd^äftigen. S)ie @eban!en!reife, tt)eld^e bie Sammlung berül^rt, 
gel^ören faft auSnal^mSloS ber SBiirfH^feit an. 2)ie fogenannten Kaffifd^en 
Slufgaben finb fortgeblieben unb bafür bie Übungen lieber auf fold^e 



IV «ortoort. 

©ebfete öcricgt lüorben, mit bcncn bic ©d^ülcr auf il^reni tocttcrcn 
Äcbenötocgc fid^ in bcr manntgfad^ftcn SBcife ju befd^äfttgen l^abcn. 
2)abci finb bic 3^^^^^ ^^^ 3RögIi(^fcit fo gctoäl^It, ba§ bic 9icci^nung 
ju einem cinfad^cn ©rgebnis fü^rt. 

2)ie Sammlung entl^ält nur Slufgaben unb überlädt beren S5c^ 
fpred^ung bcm Seigrer. 

SSon ben Sluf gaben au8 ber ^Planimetrie ift ein 2:eil ben %tit^ 
gleid^ungen geometrifd^en 3nl^altg öon ^ßrof. Dr. Xl^. ^armutl^ 
(aSerttn, 3. Springer) mit gütiger (Sriaubnig beg SSerfaffer^ entnommen. 
Qaf)ixüä)t Sluf gaben aug ber fRcil^enlcl^re , ber Trigonometrie unb 
©tereometrie finb au8 ^Programmen gefammelt ober bort aufgefunbenen 
Slufgaben nad^gebilbet. ®abei ift bie berbienftöoßc 3iifömmenftenung 
öon Slufgaben au§ Slbfd^Iu^prüfungen auf l^öl^crcn ©deuten öon 
Dr. Duenfcn-Sanbcrgl^cim in ^offmann^ ßeitfd^r. Sal^rg. XXV u. 
XXVni öielfad^ benufet toorben. 

S)ie 3^fö^^^^ft^tti^^9 ^^^ ©rgebniffe ttJirb binnen furjem folgen^ 
aber nur an Äel^rer ber SRatl^ematif abgegeben tt)erbcn. 

aRit ber SJerfid^erung, ba^ tt)ir für jeben SJcrbefferungg' unb @r== 
tt)eiterunggt)orfd^Iag, ber un^ mitgeteilt n)irb, banfbar fein njcrben, ücr- 
binben xoxx ben SBunfd^, ba§ bie Sammlung bie 3^fti^^üit9 ^^^ ^errn 
gad^genoffen finben unb fid^ in ber §anb ber ©d^üler betoäl^ren möge. 

©fiarlottenburg unb 93erlin, im September 1900. 
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@rfteg ^a|)iteL 
5Rr. 1. HbMfitm unJ» i^uMralttimt. 



a) 23+46+16=23+(46+15). 

c) 887 4- 2125 + 113. 
e) 9,4 + 6,7 + 1,3. 
g) 0,92 + 1,47 + 1,08. 
i) 6,28 + 7,93 + 3,72. 
l)5i+3| + 4i. 

n) 8H + 5f 4- 1^5- 
a) 287 — 98 — 37. 

c) 615 — 374 — 235. 

e) 3,5 — 1,9 — 0,5. 

g) 0,875 — 0,296 — 0,225. 

i)6|-2f-2|. 

l)8i|-3ä-2|. 

n) 48g - 27i - 13i. 

a) 87 + 46 — 36. 

c) 219 + 198 — 57. 

e) 62,5 — 83,8 + 26,3. 

g) 37,25 — 36,7 + 5,75. 

i) 45A - 57| + 17, 

1) l8a-5i + 3A. 
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b) 76 + 39 4- 24 

d) 483 + 719 4- 517. 

f) 5,49 4- 3,75 4- 1,25. 

h) 8,23 4- 9,34 4- 0,77. 

k) 0,504 4- 0,72 4- 0,296. 

°i) 2iJ + 7A 4- 9f . 
o) 13Ji + 9*1 + ^. 

b) 226 — 85 — 66. 
d) 1263 — 819 — 343. 
f) 67,3 — 25,8 — 19,3. 
h) 0,468 — 0,196 — 0,098. 
k) i9U-5i-6A. 
m) 15i| - 5ä - 4f . 
o) 3^ - 17| - 11^. 
b) 46 — 23 4- 13. 
d) 359 — 397 4- 188. 
f) 75,3 — 91,7 4- 23,4. 
h) 93,46 — 87,25 4- 6,54. 
k) 37A - 29i 4- H- 
m) 261| - llg _ 9f . 



aSäeld^en SBert nimmt bet Äugbrud a — b -\- c — d an, tomn 



man 
e) 



a= 27 , 
a= 24,75, 
a == 126,43, 
a= 35Ü , 

a = 86,^ , 



6 =.13 
b == 19,28 
b = 98,67 
6 = 13^ 
6 = 65i* 
fe = 48g 



c = 55 , 
c = 37,25, 
c = 85,57, 
c = 24i, 
c = 84|i , 
c = 31i , 



d = 19 fe|t? 
d = 23,45 
d = 57,63 
d = 14,^ 
d = 29A 
d=35| 



aXfiller tt. ttuinttoitti, KufQabenfantmlung B. 
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9. 



10. 



2 Stalfitü 1. (Bnmbit^nungSaiten. 

SBetd^en SBert ntmtnt ber ÄuSbtttd a — (6 + c) + (d — c) an, 
ttettn man 

a) o = 38 , 6 = 25 , c = 27 , d — 48 , e = 31 fe|t? 

b) o -= 45,3 , 6 «- 19,8 , c = 21,7 , d -= 16,9 , e = 5,4 

c) o — 18,275, 6 -= 3,824, c = 11,676, rf = 14,275, e = 9,825 



d) a — 2^ , 6 = 


H ,c- 


= 7f ,rf=lli 


,c= 8f 


e) o -= 15J? , 6 = 


17S ,c = 


- 9^ ,rf-28J| 


,e=19g 


t)a- 8i ,6- 


^^si / ^ " 


= 29y ,d=82iJ 


r«- 7Ü 


g)a_l^ ,J- 


Sx^ /«- 


= 4" ,d=18M 


,c=i3e 


SBie flto^ ift x. 


toenn man 


^at 




a) a; + 24 


— 53 1 


b) Ä + 99 


— 125 ? 


c) a; -1- 6,5 


= 19,3 ? 


d) X + 3,75 


-= 5 ? 


e) a; + 3f 


— 7i ? 


f)x + 13^ 


= 24||? 


g)«-2i 


— 7i ? 


b) a; 5» 


= 61? 


i) a; 8,43 


— 2,57? 


k) X 27,46 


= 1,84 ? 


1) 25 + a; 


— 39 ? 


m) 11^ — X 


3* ? 

"18 ' 


n) 62,78 — X 


— 37,22? 


o) 0,653 — a: 


= 0,553? 



a) Sßeld^e 3^^I ^^^ ^^^ i^ 1^^ abbieren^ um 57 ju erl^alten? 

b) SBel4^ S^^t w^§ ^^w ^ö^ 95 fubtral^tercn, um 78 ju crl^altcn? 

c) 3^ toeld^cr ß^^I ^^% ^^^ 23 abbietcn, um 41 ju erl^altcn? 

d) SSon ttjcld^er 3^1^! mufe man 19 fubtral^icrett, um 13 ju crl^altcn? 

e) ®in ^abc fd^cnfte einem greunbe 6 Slüffe unb befafe bann 
nod^ 14 Slüffe. SBie gro^ war fein SSorrat? 

f) SSeim JBejal^Icn einer Sfied^nung erl^ielt A auf einen |)unbert= 
marlfd^ein 65,25 Jt l^erau». SBie öiel Jl betrug bte Sied^nung? 



Sit. 2. 


mHultitrliftaÜim. 


a) (8 • 13) • 9. 
c) 2/> ■ (5,4 • 15). 

e) 3| . (If • 5i). 
a) 6 . 8 . 5. 




b) (2,75 . 0,4) . 0,25. 
d) 1,25 . (0,25 • 1,6). 

-f) (lü • 3^) • (2^ • 8i). 
b) 25 . 19 . 4. 


c) 12 • 18 . 5 . 25. 




d) 64 . 9 • 125 . 17. 


e) 35 -75 14. 24. 




f) 55 • 215 • 8 • 12. 


g) 4,5 . 8 ■ 1,4. 
i) 1,25 • 0,25 . 12 • , 
1) IIH • 4i . 2|. 
")9ä-9X.3A.3A 
a) 3o . 7. 


32. 

• 


h) 0,75 . 0,36 . 24. 
k) 2,5 . 3,75 • 0,16 . 8. 
in)5|.lA.3i. 

o)14f-4^-3ä-H- 
b) 5a; . 19. 


c) 4 • 6y. 




d) 7 • 18^. 



Shtitipitlatton. SHoifion. 
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12. 



13. 



e) 6,5 a ■ 2,4. 

g) 6,25 • 0,64«. 

i) 5| • 2*1». 
a) 6x ' ly, 
c) 15a . 13& • 8c. 
e) 0,5a- 0,86. 2,3c. 
g) l,25i> . 2,25g . Oßr. 
i) 6,25a6.^cA 
.1) 9,2 XU . 0,25yt; • ^e. 

a) 3x ' 4tx. 

c) ax^ ' ba?, 

e) 12a«6 • 5a6«. 

g) a^ ' ä^ ' a^. 

i) 2ab . 3a«6» • 4a»6«. 

1) 18xY^'12a^ff^z^, 

n) 9p^qr • Apg^r^ - 6pqr^, 

p) ftfw^t? . b^v^w . lOyWt;. 

aBd(^cn aBert i)at btc ®röfee 



f) 12,5^ . 0,16. 
h) 3,75 . 2,4a. 
k)9f3.3^g. 

b) 3« • 7» • 5«;. 
d) 25r- 16sl5<.8«. 
f) 4,25y • 1,7s • 0,04fc 
h) 8,75a; • 0,04y • 2,6«. 
k) 0,35o • 0,456c • l,6def. 
m) S^ah • 0,28c • 3|de, 

b) 0,7 y . 0,3y • 0,5y. 
d) öax- la'y. 
f) ^a'x' ■ ^a*afi. 
h) ic* • y • «• • y* • «. 
k) 0,5«*^* • 0,4«*^' • 5xy*. 
m) 2,5a»6c« • l,2a&V. 
o) 2i««y»«^ • S^xy^e' • B\x^ye. 
q) 8|a«6» • 2||a»c* • 7f 6V. 



14. 



a) 3a«6 


1. 


für 


a= 4 unb b 


= 3 ? 




2. 
3. 
4. 




a — 6,5 „ b ■■ 
«== 6,25 „ 6 = 


== 1,25? 
= 3,75? 
= 4i ? 




5. 


II 


o— 5| „ b 


==7i ? 


b) 4o«6» 


1. 


für 


a = 3 unb 6 


— 2 ? 




2. 


II 


a— 2,5 „ 6 = 


= 0,5 ? 




3. 


II 


o = 4,9 „ b 


= 3,7 ? 




4. 


II 


o= 6i „ b- 


= 2f ? 




5. 


II 


o = llf „ b. 


= 2| ? 


c) 2o»6c« 


1. 


für 


a=4 , 6—5 


unb c = 3 ? 




2. 
3. 

4. 


II 
II 
n 


o — 1,5, 6 — 32 
o — 7,5, 6 — 6,25 
a-2|, 6-5i 


„ c - 2,5? 
„ c - 1,6? 
„ c = 2i? 




5. 


II 


o— 7i, 6 = 4A 


» c = 4i? 






«Rr. 3. ^ftrfJUm. 


* 


a) a;y:y. 
d) 3a;y« : yg. 
g) 42o»6 : 6o»6. 
k) 0,75r*s» : 0,25r 


^s«. 


e) 
1) 


a6c : 6. 
Suvw : 4uf>. 
108a;»y» : 18«»y». 
l,75a»6*:3,5a«6''. 


c) abc : 6c. 

f) 35ut;M;^ : Tvt 

i) lldafiis'^ : 17a:ßj?'. 

m) 2,56pV :1,6 p* gl 
1* 



4 fia))ttel 2. SerBtnbung bei 4 fUtdjntmqSaxttn. 

n) iia^ft» : i|o»5. o) 4fpV : 3|pV- P) H^^ - ^rs. 

q) 6io»6V : 9|-o»6V. r) 7ia;'yV : 3f a:*y»«». s) 26f a^6c» : 3io«6c. 

15. a) (24a; • 13y) : 12a;.*) b) (75r -It): 25r. 

c) (169o«ft • 9c) : 13a. d) (225o»6« • 17a»6) : 15o*6«. 

e) (Slar^y • 36a;»y») : 27a;*y*. f) (Qlp^q • 12p^) : 13p*2*. 

16. a) 72o»6^ : (9o«6» • 4o»6»)- b) 144a;8y8 : (18a^y* ■ 4xY). 
c) 180i)V : (12|)»g • 3jp2«). d) 156«»«^ : (13u»i;* • 4mV). 
e) G^a'^V : (ö^a'ft» • l\a¥). f) 22f x«y : (5ia^y« • 4A«»y»). 
g) 6f p9g" : (7ij>Y • 5|i)V)- li) 17i«t»»" : (9A»»«# • 7i»»*n«). 

17. SBie gro| tft a;, wenn man l^at: 

a) 6x = 24 ? b) 17a; = 85 ? c) 19a; == 171 ? 

d) 0,7a;= 5,6? e) 0,25a; = 7,5? f) 2,5a; = 0,75? 

g)3|a;= 5|? h) 8^x = 7^ ? i) 5|a5 = 2^ ? 

k)8JJaj= 6,^? 1) liiX = OH? m)9^a; = 12f ? 

n) -J = 6 ? o) ^ =42 ? p) ^= 9a ? 

18. a) SEBeld^e ßa^I ntu^ man mit 5 muItipUjteren, um 55 ju etl^alten? 

b) SBeId|e Qai)i mu| man burd^ 9 bibibteten, um 7 ju etl^alten? 

c) SRit tt)cld|er ßtti^I mu| mon 19 muItipKjteren, um 57 gu erl^alten? 

d) ^urd^ weld^e Qa^ mu| man 85 bitiibieren, um 5 ju etl^atten? 

e) »on »etiler 3a^I ift 154 ba8 llfad^? 

f) »on tt)cl(^er 3a|l ift 8 ber 5'« Seit? 



1. a) a + a + a + a + «• 

b) a + 2a + 3a + 4a. 

c) 2a + 5» + 9o + o + 14a. 

d) 4a« + 7a» + 3a» + 6a*. 

e) 25a6 + 32a6 + 47a6 + 19a&. 

f) 0,7a;»y + Ißx^y + 2,4a;V + l,7a;«y. 

g) 32,75m»»» 4- 27,84«»«» + 52,59«»«» + 26«»»» + 1,87 «»v». 
h) 6,285aa;» + 8,72aa;» + 15,3aar' + 0,9254aar» + 12aa^. 

•) == 2 . 18y! 



Stlammnanihrtidt. 5 

i) ^M*«« + |m*«» + U«*»" + |»tt*t>» + gttV. 

1) 6,4a»ic + 23^a'>6c + O^a^ftc + 4,9o»6c. 
m) 12,25ic* + 1911a;* + 4,52a;* + 8f|a:* + T^a:*. 

2. a) 6a — 3o + 5a + 7a — 9a — a. 

b) 14a; — 21a! — 25a; + 48a; + 13a;. 

c) 8a;y — 12a;y + 3a;y — 9a;y + 24a;y. 

d) 43o*&« — 96o*6» — 29a*6> + 85a*6» — 2o*6». 

e) 8,5a;y — 9,7 a;y + 18,3a;y — 4,7 a;y — 3,9a;y. 

f) 2,483i>»3 — 3,75j)»<z — 5,4p»q + 9,Q5p»q — l,S16p^q. 

g) 23i|rs» — 19iirs» — 27Ars» — 17örs» + 48Ars«. 
h) 34^c»6 — 15^a»6 — lliio«6 + 9ga*& — 5^a*b. 

SS" (^ietan fd^tie|en fid^ bte ©letd^ungen 3, 4 unb 5 in 91t. 19.) 

3. a) (15 — 4) • 3. b) 15 — 4 • 3. 

c) (27 + 45) . 100. d) 47 + 45 • 100. 

e) (830 — 7) • 100. f) 830 — 7 • 100. 

g) (8 + 7). (11 + 4). h) 8 + 7.(11 + 4). 

I) 8 + 7 . 11 + 4. k) (8 + 7) . 11 + 4. 

1) 24 : 6 + 2 . 5. m) 96 : 4 + 3 • 12. 

n) 96 : (4 + 3 . 12). o) (96 : 4 + 3) • 12. 

p) 5 • 14 + 7 (3 • 6 + 4). q) (8 . 3 — 19) • 4 — 80 : 16. 

r) 84 — 3 (112 : 14 + 26 : 13). s) 125 — (8,5 + 56 : 7) : 3. 

4. a) 34+[5-(8-3)— 28:4]:9. b) 72— 8[63:(9-2— 11)— 125:25]. 

c) [18-(52:3+5)—ll-12]:[85:(8+3-3)+6-(2-7— 144:36)— 35]. 

d) [6,87 + (2,83 + 0,6) • 1,5 — 24 • 0,375] : 2,5. 

e) [23,8 — (5,93 — 2,76) • 2,5 + 2,56 : 0,32] • (0,873 — 0,247). 

f) 56,25 — [8,2 — (9,5 : 0,5 — 0,92 • 20)] • (5,16 — 2,87). 

g) [(3,275 + 1,02) . 2,7 - 3,01264] • [6,9 - (7,2 : 2,4 + 2,3)]. 

h) [9,357.2,4—(13,8— 2,7899) • 0,2] : [22,5— 65,6:(8,9— 4,9)— 5,85]. 

i) [0,725 • (22,7 — 8,24 : 1,25) — 6,83] • [96,4 : (87,7 —85,2)— 6,9 • 3,7]. 
k)[(5|-3i)-4i-6|]:(8i-3i). 

1) [(321 + 24A) . ^J . [(16± - 6i) : 31]. 
m)[(44f-25i-D:8i + 15a-[4i(A + 27:81) + 2i:A].3A. 

n)b* + [f-(i + l) + |:|]:[3i:(|+Ä)-i^ä]- 

5. a) { 2,786 — 0,012 • [13,8 — (11,579 + 0,02) : 2,5] + 18,37 ) : 0,625. 

b) { 26,73:(4,97— 1,77)— [43,7+(8,43— 48,5:6,4)-0,25]+19,2 } • 1,25. 

c) |(14A + 36|-22i):[(14A-4it).li-3g]}:2A. 

d) {[(i2A-10f).l^+l|]:6ii-J»}:(6|-6f,). 



6 fta4)itel 2. Serbinbung bec 4 Sled^nungterten. 

9h:. 5. %}tMÜim utär $ttiitraltfimt trint Summen itnlr 

6. a) a4-36+3a+66+76+4a=(a+3a+4a)+(26+56-f76). 

b) 7a; + 9y + 13y + 5a; + 2a; + 9y. 

c) 3a -j- 46 4- 2c + 76 + 4c + 6o + 9c. 

d) 15i> + 39 + 7r + 9r + 6i) + 21q + 7r. 

e) 7Ü« + 8|6 + 5g6 + 4if a + 9^« + 7^6. 

f) 2^« + 9^6 + 6^« + 8^* + llf*» + 5H«- 

7. a) 7a-96 — llo— 136 + 176 + 6a. 

b) 9m + 7n — 8i» + 13»» — 4n — 5m + 6«- 

c) 13o* — 17o — 19a — 12a* + 26a + 5a*. 

d) 5a5« — 8a*6 — 3o*6 — 17a6» + 18a»6 + 9a6». 

e) 13ia5«y» + 4f a;»y — b^x^ — 3^x>y — 2iia;*y — 3Aa^y». 

f) 8>» — 5^«»» — 4^u'v + 4a«» + 12i|u»». 

8. a) 48a + 136 + (15a + 76). 

b) 23a + 376 + (IIa - 196). 

c) 36a + 76 + 19c + (8a — 56 + 17c). 

d) 123a;+115y + 102* + (63a; — 19y — 27«)+(17«— 94a;— 62y). 

e) Slp — 23j + 49r + (39g — 47 1» — 25r) + (13r — 6p — Iq). 

f) 7||a« + 9i|a + (5ia» — 4f a) + (13^a — lO^a»). 

g) 14|Za;y + 37aa;y* + (9Ha;y + 4ija;y*) + (13||a;y* - 18§a;y). 

9. a) 25a; + 17y — (19a; + 13y). 

b) 36a + 156 - (9o + 46) — (IIa + 76). 

c) 62r + 49s — (47r — 18s) — (61s — 19r) 

d) 17a; — (3y + 4«) - (8a; — 11«) — (5a; — ly). 

e) 14a; — (2y — 3a;) — (5y — 6a;) — (3y + 9a;) — (13y + IIa;). 

f) 27a — (156 — 12c) — (12a — 96) — (9c — 5a) — (c — 8 6). 

g) 3|a - 4U6 - (9A6 - 4f a) - (5ia - 22^6). 

b) 13üa; - (5Aa; + Q^y) - {^V - 1» - (9^^ - 21gy). 
i) 17ia - (3|6 - 44c) - (6ia - 15Jf c) - (8f a - 7^5). 
k) 22|« - (24||t; + 17A«;) - (11^« + 9||t; + 8,4«;) + 43> 

- (4«tr - 38|i«). 

10. a) 13a; — 19y — (15a; — 34y) + (9a; — 7y). 

b) 25a — (176 — 5a) + (246 — 18a) — (3a — 86). 

c) 26r — (47r — 59s) — (67s — 45r) + (12s — 4r). 

d) 27a; — (13y + 11«) + (15« — IIa;) — (4a; — 18y). 

e) 19la» - (5ia* - ll^a) - (13ia» - 17|f a) + (8|o« - 2ia»). 

f) 7ia;y« - (2|y« - 8i«) + (5f »y« - 2|«) - (9ia;y« - 6iy«). 



$(Igebtat{(^e QfUfiai. ISttftdfung bet fttominent. 



9lr. 6. (SinsHisH^^Agx eUgxhvai^Tise Sa^lstu 



11. 



12. 



13. 



a) 4a — 9a ^ — 6a. 

c) 16r — 7r — 19r. 
e) 136— 9&— 18&+246— 366. 
g) Ua — 276 — 19o + 136. 
i) 7a — 56 — 6c — 196 + 3a 



b) 23« — 31«. 

d) 25y — 48y + 29y — 15y. 

f) 8c— 9c— llc+12c— 14c. 

h) 34« + 17y — 53« — 32y. 
- 11c — 15a + 146 + 9c. 
19 h; + 42» — 15 w. 



k) 45u — 67t) 4- 11«? — 68m - 
1) 3Ü«; - 4f t; - IIA« _ 8X«; + 2\v + l^u. 
m) IS^g - 56|1« + 44Hy - 87^;» + 44^« - 53f y. 
n) 6,25»- — 8,47s + 5,24^ — 9,62r — 3,69s — 7,13fc 
o) 0,825a« — 0,873a6 — 0,6946« + 0,657 a6 — 1,041a« + 0,4786«. 



c) 

e) 

g) 

i) 

1) 
m) 

o) 
P) 

q) 



a 



+ 3a) • (+ 4&). 1») (— 3a) • (+ 4&). 

-j- 3a) . (— 4&). d) (— 3a) • (— 4&). 

+ 25a«6) • (— 4o6«). f) (— 15«»y) • (— 5««y*). 

— 7««) . (+ 5«y) . (+ 3y«) h) (+ 0,5a«) • (— 0,4a6) • (+ 86«). 

— i«) • (- f &) • (+ '14 k) (- 3i«) • (+ 3iy) . (- 5i^). 

— 3a) (— 46) • (- 6c) • (+ 50). 

— bah) (— 2a«6») • (— 6a*) • (+ 36*). 

— 4 j««) (+ 2|y«) . (+ 3f «y) • (- 5i««y«). 

— 2,5a«) • (— 6,46c) • (— 0,15ac) • (— 0,24a6). 

— 6,5r») • (— 1,2s«) • (— 0,45r«s) • (— 3,6rs»). 

— 3a)* (ober (—3a)- (— 3a)) r) (— 2i«)« s) (— 0,5«)«. 

— 12o)«. u) (— 8A«)«. v) (— 0,25j))«. 

(+ 12a6) : (+ 4a). b) (+ 12o6) : (— 4a). 

(— i2a6) : (+ 4a). d) (— 12a6) : (— 4o). 

(+ 72a'>6*) : (— 9a»6«). f) (— 112««y») : (— 28«y»). 






14. a) 5a — 66 — 7c + Sd 

— 3a + 26— 9c — 3rf 

— 8a — 56 + 11c — 9d 
+ 150 + 46— 3c + 5rf. 

c) —3,5a— 5,76+ 1,8c— 2,9d 
+5,3a— 3,66— 4,3c+7,6rf 

— 7,4a+ll,26— 2,2c— 5,2d 
— 0,8a+ 2,76+2,9c+4,8rf. 



b) 8x — 5y-\-lg— 9t 

+ 5« + 9y — 8« — 11« 

— 4« — 5y + 3;» + 26< 

— 14« + 6y — e— lt. 

d) 23,59«— 16,75y— 9,84ir 
— 9,25« + 12,64y— 7,53;? 
—23,48« + 15,06y + 11,68« 
+38,32«— 4,99y+ 8,24a 
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ttolfüd 2. Setbinbnng bet 4 Sted^nungtaxten. 



e) 



15. a) 

c) 



-Hp+^q+Hr 

äRin. 32o— 196 + 17C. 
©ttbtr. — 17« + 46 + 23c. 



f) 



8fu 



+ 7|» 



-6g«; 



+ 21«; 



-3A« -9\iv 
-Uu +2At; 



6 

11 
15 



8 



81«;. 



b) — 8a — 96 + llc— 17d. 
— IIa + 25+ 3c— 19d. 



25« — 23y + 17« — 19. d) 6p— 7^- 9r + 16. 
4a; — lly+ 9g — 26. — Si? — Il2 + 2r— 4. 



e) 
g) 
i) 

1) 

16. a) 

c) 
d) 
«) 
f) 

g) 

17. a) 

b) 

c) 
d) 



8,3o— 5,76+2,9c— ll,4d. f) — 9,2|»+8,2^— 2,7r+0,925. 

6,9a+2,56— 8,4c— 5,1 d. — ll,8p+5,7 g— 6,3r+0,526. 

0,258a;— 0,725y—2,834«r. h) —2,534a»+ 4,719a— 2,764 

0,629a;— 0,947 y+0,164ir. — 5,6o* + 2,94a —4,038. 



5|o - 6i»6 + öüc. 
3|a — 8|6 — 3|c. 

19H** - 2'ixy + 5^;?«. 



k) - 4^0? + 9i|y - 7H*. 

- «Hag + 5|fy + 2^«. 

m) l^M»- — ÖBiM — 4if|>. 
-3Hl)gr-9iiffg + 5^^j>. 

26a — (9a — 56 + 6c) + (13a + ll& — 17c) — (4o — 36 — 9c) 

— (175 — 11c). 

43a; — 29y — 14;er — (—19a; + 21y — 2«) — (6a; + lly — 13«) 

— (14a; — 4y) + (13y — 4«) — (26« — IIa;). 

86y — 42« — (— 27 a; + 23y — 33«) — (— 47y — 49 a; + 12«) 

— (32« — 193; + 7y) — (_ 4a; + 5y — «). 

5,3a* — 7,5a5 + 1,95« — (2,7o6 — 1,6a* — 2,46*) — (2,2a» 

+ l,2a6 — 3,46*) — (2,76* — 1,3a* + 0,8a5). 
4,27a* + 3,58o — 6,52 -^ (— 8,48 — 2,75a* + 1,97a) —(2,15a 

— 1,17a* — 7,6) — (— 3,25a* + 2,04a — 8,45). 
13fp2 - Hpr + 5iqr - (Sipq - 3^pr + l%qr) - (- 6^,pr 

+ HPi - Hir) - (- 3ijr - 7ipy + ^pr). 
^x*y - S^xy - 6|ia;y* - (2f a;»y - 5f a;y + 9f a;y*)- (- 2f|a;y 

+ 6^af*y + 8^a;y*) - (- ^xy* + 4äa;*y - V^xy). 
123a — 1476 — [25a — (17o — 195) — (235 + 4a) — 116]. 
6a — 96 + 7c — [13c — (4a — 115 + 9c) — (156 + 6a) 

+ (7a — 86 - 9c)] — (166 — 27a - 29c). 
43a; — [— 4y — (8« — 6a;) — (9a; — 5y) — (27« — 6a; — 8y)] 

— [— 16« — (24a; — 9y — 13«) + (15 a; — 7y)]. 
8,3a*— [2,7a— (1,9a*— 7,4o5)—(2,7a6— 6,2a)]— [3,2a*— (5,6a6 

— I,9a+2,9a*)+(l,la6— 4,6a)]. 
8,84a;*— [—6a;»— (2,52a;— 5,33a;*)— (—2,75a;*— 6,8a;+ 7,55a;»)] 
—[4,81a;— 6,15a;»+(2,77ar'— 5,12a;)— (—4,23a;*+3,4a;—l,73ar»)]. 



^lufldfung ber ^tantntem. 9 

{)2ia-^b- [4|a6 - (- 2f a - 4|6 + Sgaft) - (ö^a - 3\b)] 

- [- 3^& - 2iJ«6 - (4H« - 1Ü6 - 2>&) + (6ia - 4i6)]. 
g)3Ma^-^-[8i^-(-^^+3^a;-9M)-(18i|-6ga;«-7aa;)] 

18. a) 15x — S9y — {2Se—[—Ux — (ny — 19gy] — (22y — 21x)). 

b) 2a— {—36— [4o— (5a— 66— 7c)— (—56+3c— 4a)]— (76— 8c)} 

— |9c— (lla+56)+[— 3c— (14a— 56)+(6c— 76)]-46}. 

c) 95r* — (57r + 11) — [54 — (36r* — 19y) — (37r — 25r=0] 

— { — 32r + 66 — [— 26r + (23 — 17r>)] — (19 — 4r)}. 

d) 0,5a-0,7a6+0,66>-{0,8a6-[0,36*-(0,7a-l,2a6)]-(0,7a6-0,86»)}. 

e) 2,7«»— 6,57a;— { 5,75— (4,23««— 2,78a;)— [6,51x»— (9,4— 4,3a;)] } 

— { —3a;+[—2,25a;»+(— 9,1+4,68 a;)+(7,4«>-5,61a;)] —16,4}. 
i)Hp-Hq-{ 6^r _ (3i|, - 5|2) - [7Ap - (^q - 2ir)] } 

-{5i2-[2|r-(lii|,-2|2)]}. 

g) 27i|a;»- { - 13H«y + [12i§y«-(7ia;»- 6i|a;y)] -(8Hy> - ^xy) } 
- { 9i|a;''- [15Aa;y-(3gy*+4ia;'')] ) . 

19. 3n ben Stuf gaben 17 ben SS&txt ber algebraifd^en ©utnnten ju 
6ete(^tten 1) nad^ ^uflöfung ber klammem unb ^uSfttl^rung ber ^b^ 
bttion; 2) burd^ ^CuSfül^rung ber Sled^nungen in ber oorgefd^riebenen 
fRcil^cnfoIge, wenn mon fe|t: 

a) a = 2, 6 = 3. a') a = — 0,4, 6 = — 0,3. 

b) a = 3, 6 = — 2, c = — 4. b') a = 0,2, 6 = — 0,3, c =— 0,1. 

c) »= — 4, y=i3, 4r = — 1. c') a; = 0,2, y = — 0,5, ;er = 0,3. 

d) a = 1,2, 6 0,5 d') a = 0,25, 6 0,01. 

e) a; = — 4. . e') a; 0,2. e") « = — 0,05. 

f) = 80, 6 = 36. f) a = 3,2, 6^ 1,8. 

g) a; = 72. gO «= - 18. g") « = — 2,4. 

20. 3n ben Slufgaben 18 ben SBert ber algebraifd^cn Summen jn Be^ 
red^nen 1) nad^ SCuflöfung ber Älommem unb Slu8fü^rung ber Slb= 
bttion; 2) bur^ ^uSfül^mng ber 9ted^nungen in ber borgefd^riebenen 
^Reihenfolge, n>enn man fegt: 

a) « = — 2, y = — 3, e = — l. a') « = — 0,1, y = — 0,2, jer = 0,3. 

b) a = 8, 6 = — 5, c = — 3. b') a = 0,5, 6 = 0,3, c = — 0,7. 

c) r = 0,4. c) r = — 0,2. 

d) = 30, 6^ 40. d') a 0,2, 6 0,5. 

e) « = 2. e') «= — 0,3. 

f) p = 30, g = — 18, r 48. f) p = — 6, g = 9, r 24 

g) «=72, y = — 48. g') « = — 12, y = — 16. 

(hieran f d^Iie^en fid^ bie @Iei(^ungen 6, 7 unb 8 in 9lr. 19.) 



10 Stttpitd 2. SeiMnbung ber 4 Sted^nungSatten. 

21. a) 3(a: + y)- b) 7(« — J/)- 

c) 2(a — b-\- c). d) 12(a + & — c — d). 

e) 3(2o — 36 — 4c). f) 5(3a; — 7y -f- 2;?). 

g) 2,4(l,5o — 2,56 — 0,5c). h) 0,16(2,5a; — l,5y + 3,00). 

i) 0,6(0,7i) — 0,8ff — 0,lr). k) 0,002(25r — 45s — 65t. 

1) l|(3ia« - 51« + If). m) 2|(6ia» - 8io6 - 7^6«). 

n) 7i(7ia^ - 2^xy - 24y«). o) 4^(6^1,'' + 8f j) - 3,^). 

22. a) {2a — 56) • 5m. b) (2o — 56) • 3o. 

c) 9a6(4a — 76). d) 12o»(5a6 + 36>). 

e) (2,7a — 3,26 + 4,3c — 6,2d) ■ 0,bf. 

f) (4,3a« - 5,4a6 — 2,46* + 7,8a — 3,26) • O,7o6. 

g) (3,75a:* - 5,25«» — 2,25a;» + 8,5a; — 1,75) • ü,16a;*. 
h) (ll|a;»y - b^xy* - 4^xy + 23ia; - 12|y) • 6\xy. 

23. a) 5(2a; — 7y) + 6(5y — 2x) — 3(4a; + 6y). 

b) 3(2o — 116) — 17a — 4(56 — 8a) + 196. 

c) 3a(4a — 56) — 46(5a + 76). 

d) 8a;(3a; — by) — 5y(2a; — ly) — ly(4x — 3y) + 6a;(lla; — 9y). 

e) (5»» — 7w)-4»t — (3m — 8«)-5n — (7« — 2»t)-6>» + (5«» — «)-3«. 

f) (12«— 3t>)-4M— (llv— 6m)-5»-|-(7«— 3u)-8» — (9M + 2t;)-7r. 

g) 3a[56 — (7o — 46)] — 86[3a — (76 — 5a) + (6a - 116)]. 

h) 5a;» [3a;» — 2(4a;« — 5a;) + 7] + 3a; [5«» + 4 (3a;» — 7) + IIa;]. 

i) 0,5r(0,8r — 0,6s) — 0,4s(l,5s — 2,5 r). 

k) 0,7a(0,5a— 0,36)4-0,96(0,46— 0,7a)— 3,4(0,4««— 0,9a6+0,26*). 

1) (2,5a»— 3,5a)- 0,6«— (2,4«+ 1,6) • 0,5«»— 0,9(2,7«»— 1,8« + 1,2). 
m) 0,5p«[2,4|>»-O,32(0,8|>-0,72)]-0,6ä»[l,8p»-0,8i>(0,4i)-0,7gr>|-l,22^. 
n) 2,5a; { 2,8a;»-0,2a;[0,8-(0,4a;»-0,7a;)]+3,6 } -7,2a;»(0,15a;»-0,25a;+0,5). 

o) 2ia(4f a — 6^6) — 2|6(3f o + 8|6). 

p) QMHp - 111«) - HiiHP - 5f g). 

q) 2f a;[2ia; - (l|y - 15|)] - [6|a; - (5f - ^y)] ■ 8|y. 
r) Ha { 2|«» - [3i«» - 4i«(5i« - 6|) + 4|] • 4^«} 

- Ha»(9io» - 3f a + 5^). 

»Sr (§ietan fd^tieten fic^ bie ©leic^ungctt 9 unb 10 in 9lr. 19.) 

24. a) (2a — 56) (7o + 46). b) (5a; — 3y) (6a; — 5y). 
c) (9r + 7s) (2r — 5s). d) (Sp — Sq) (5g — 7p). 

e) (a + 6 + c) (d + e). f ) (a — 6 + c) (d — c + f). 

g) (2a — 36 — 5c) (4a — 26 + 6c). 
^) (6l> + 32 — r) (2p — 42 + 5r). 



9luItt))IiIatton olgebraifd^et Summen. 11 

i) (4x — 5y — le) (8x — 1y — he). 
k) (0,3 a + 0,76 — 0,8 c) (0,5 a — 0,66 + 0,3 c). 
1) (1,25a; — 2,75y + 3,5«) (1,2a; + 2fiy — Qßz). 
m) (6,4p — 4,8(? + 4r) {(i,2bp — 0,75g — l,25r). 
n) (0,25« + 0,35« — 0,55«;) (0,24u — 0,12t> + 0,16«;). 

0) (6|a + 5^6) (8|a - 2|6). 
p) (2ia; - ^y) (5ia; - 2\y). 

q) d« - 16 + h) (Ha + lift - lic). 
r) d« - 2\y - Z^z) (^^x - 2iy + 1^4 

26. a) (5a> — 3o + 2) (3a» - 5o — 4). 

b) (7a;» + 4a; — 9) (Sa;» — 2a; + 7). 

c) (4p» + 3|) — 2) (2p» — 3p — 4). 

d) (3r» — 9r + 7) (7r» — 8r + 5). 

e) (3f* + 9r — 7) (7r» + 8r — 5). 

f) (6m» — 5» + 4) (6m» + 5m — 4). 

g) (9a;»— 7a; + 8) (9a;» + 7a;— 8). 
h) (4a:»— a;+l)( a;»— 3a;4-9). 

i) (0,8o» — 0,3a + 0,5) (0,7a — 0,4o + 0,9). 
k) (0,6a» — 0,7a + 0,4) (0,6a»+ 0,7a — 0,4). 

1) (0,25»» — 0,5a; + 6) (0,4a;» + 2,8a; — 0,8). 

m) (0,35p» + 0,45p — 0,7) (0,12p» — 0,16p + 0,5). 
n) (6,4r» — l,2r — 0,48) (l,5r» — 2,5r + 0,3). 

0) (Ha» - \\a - H) {l\a* + l\a - H). 

P) d»^ + ä»— ^) (f r» - i»" - f )• 

q)a«*--|^-|)(f^-i«+l)- 

r) (Ufa;» - 4|a; + 13i) (3f a;» -4^x + 41). 

26. a) (2a + 56) (3a — 46) + (7a — 36) (6a — 46). 

b) (7a; — by) (3a; + 4i/) — (6a; + ly) {2x — 3y). 

c) (3r — 7s) (5r — 4s) — (8r — 3s) (2r — 5s). 

d) (9p - 4g) (2p + 32) - (5p - 6?) (6« - 5p). 

e) (2a + 36) (4a — 56) - (5a - 36) (2a — 76) + (a — 66) (56— a). 

f) (5a;— 7y)(3a;— 8y)— (7a;— 3y) (9a;— 4y)+(8a;— 3y) (7a;+9y). 

g) (6p— 52)(2p-32)— (82-72)(4p-52)-(9p-g)(2j— 5p). 
h) (9M+2t;)(2M— 9»)— (7»— 3M)(3M+7f;)— (5«— 6m)(8»— m). 

i) (3a — 46 — 5c)(4a + 56 — 3c) — (7a + 6 — 2c)(2a — 36 + c). 
k) (5a;— 7y+9«)(5a;+7y— 9«)— (2a;+3y— 5j»)(2a;+3y+3;»). 

1) (6r + 5s — 4<)(6r— 5s + 4«) — (4r — 5s + 60(9r + 2s — 3<). 
m) (0,8a — 0,76) (0,6a + 0,56) + (0,9a — 0,55) (0,4a — 0,36). 

n) (0,2a; — 0,9y) (0,7a; — 0,4y) — (0,3a; — 0,5y) (0,4a; — 0,8y). 



12 Stapiiü 8. SeiMnbung bet A Sied^nimgSatten. 

0) (0,9r+0,3<)(0,2r-0,5<HO,4r-0,7<)(0,8r-K),3<)+(0>-0,7<)(0,7»--0,10. 
p) (0,2i>4),5j)(0,3H),4gH0,5H),2g)(0,6tH0,3gH0,7A8«)(0,5g-0,3p). 

q) (I« - i^) d« - i») + d« - iV) (|a + 16). 

r) (21« - 3i&) (5ia + 2i6) - (Si« + 4A6) (2ia - 216). 

«) (|a; - iy) (|a; - |y) - (f a: - |y) da: + |y) 

+ (1* - |y) {\x + |y). 
t) (2ia? - 3iy) ,(4ia; - 2iy) + mx + Hy) (2.ia; - liy) 

- mx - Siy) (2f a; + |y). 
«)(i^* + i^-|)(ia:»-|a;-|)-(|a;»-|x+A)(i«»+|a;-|). 
v)(|«*-> + ^)(|a'*—|^-|)-(|^-|a; + |)(|a;»-fa; + 4). 
w) (|a;»-|a; + |)(|a;»+|a;-|) -({a^+fa;-|)(f«»-|a; + l). 

27. a) (3a + 56)». b) (5a: — 7y)». 

c) lep — 7 g)». d) (7 m + 3)». 
e) (5y — g)». f) (7r« + 4)». 

g) (o,4o + 0,36)». h) (0,5o — 0,76)». 

i) (0,9r + 7s)». k) (0,8m — 0,3)». 

1) (2a; + 3y) {2x — 3y). m) (5a — 86) (5a + 86). 

n) (0,9a— 0,76)(0,9a+0,76). o) (0,3a;+0,5y)(0,3a;— 0,5y). 

p) (l|a;-2iy)(Ha;+2iy). q) (2ia»6-3Aa6») (2Aa»6-3ia6»). 

r) (2a — 36) (4a» + 96») (2a -|- 36). 

s) (5a; + 3y) (25a;» + 9y») (5a; — 3y). 

t) l^r — 5s) (49r» — 25«») (7r + 5s). 

u) (4a» + 3) (16 a* — 9) (4a» — 3). 

v) (0,2a; + 0,5y) (0,04«» - 0,25y») (0,2a; — 0,5y). 

28. a) 82»(= (80 + 2)»). 

d) 79». 

g) 4,1«. 

k) 0,72». 

n) 28.17[=(20+3)(20— 3)1. 

q) 6,5 • 7,5. 

t) 61,2 -38,8. u) 0,492-0,508. t) 0,512 • 0,488. 

29. a) {2a + 36 + 5c)». b) (7a; + 5y + 2«)». 
c) (8p + 2« + 7r)». d) (9m + 4« + 5«;)». 
e) (2a + 56 — 6c)». f ) (4a; — 5y + 7;?)». 
g) (5o»— 3a — 2)». h) (ßfi — 4* — 5)». 

i) (0,4a + 0,56 — 0,3c)». k) (1,2a; — 0,8y — 0,5«)». 

1) (0,1p — 0,5g — 0,4r)». m) (0,9»» + 0,3» + 1)». 

n) da;» - \x + 2)». . o) (l^a;» - 2\x - i)». 

P) (\P* - Ip + !)*• q) d»^ - 1»- - H)*- 

r) (\^ - 1^ - iy. 8) (ia:» + |a; - 1)». 



b) 53». 


c) 68». 


e) 103». 


f) 196». 


h) 9,8». 


i) 10,2». 


1) 0,88». 


m) 50,4». 


o) 16-24 


p) 4,8 - 5,2. 


r) 496 • 504. 


s) 20,6 - 19,4. 



Sioifion. Sctlcgung in ^Itoren. 13 

t) (3a + 46 — 6c) • (3a + 46 + 6c). 
u) (4<r — 5y -}- 3«) • (4a; — 5y — 3ä). 
t) (6«* — 3« + 5) • (6aj« + 3a; — 5). 
w) (7a» — 5a — 4) • (7a» + 5a + 4). 
i) (0,8a;* + 0,3a;» — 0,7) • (0,8a;* — 0,3a^ + 0,7). 

y) d»"* - l»- + i) • d»^ + !»• - !)• 
2)(4a;._|aj-|).(Aa^ + |a; + |). 

30. a) (2a + 36)». b) (5a — 26)». 

c) (6a; — 5y)». d) (2a6 + 3c)». 

e) (3a;»y — 5«)». f) (0,5ys + 0,40*- 

g) (0,8a«6 — 0,3a6»)». h) (0,2a;» — 0,5a;y)». 
i) d^» _ D*. k) (A^ + |a;)». 

1) (|aa;« _ |6a;)». m) (f^x - f«»). 

31. a) (5a; + 6y)» — (3a; — 7y)» + (4a; — 5y) (4a; + 5y). 

b) (7a; — 8y)» — (4a; — y)» — (3a; + 4y) (3a; — 4y). 

c) (3a; — 7)» — (5a; - 2)» — (6a; + 7) (7 — 6a;). 

d) (9|, - Sq) (9p + 8g) - (7i) - Sqf - (2p - 5g)». 

e) (4a;» — 3) (4a;» + 3) — (3a; — 4)» + (5a; + 6)». 

f) (6a;» — 4)» — (5aH> — 2a;)» — (7 a; + 2)». 

g) (0,4a«— 0,7a)»— (0,6a»— 0,5)»+(0,08a»+0,2a«)(0,08a»— 0,2a»). 

1^) (la^ - D' - (I* + D' + 2(* - f ) (^ + !)• 

TtS" (^icron fd^Iie|cn jid^ bie ©leid^ungen IIa — d unb 12a — ^w 

in 9lr. 19.) 

9lr. 9. I^Ürifton algsirraiftit^ i^umtnsn tnxtäi timgUitttvigs 

3Mirtrwren. S^^vtegxmg. in Safttoren. 

83. a) (56aa; — 636a; + 42ca;) : 7a;. 

b) (169a6 — 156ac + 117ad — 91ac) : 13a. 

c) (95aa; + 133aa;» — 76a»a; — 209a»a;») : 19aa;. 

d) (187a;*y» — 121ar>y» — 88a;»y* + 231a;»y*) : lla;y. 

e) (92r»s6 — 115r»s* — 161r»s« + 69r«s») : 23rs. 

f) (75o6» — 105a»6 — 165o»6» + I8O06 — 135a»6») : 15a6. 

g) (0,68a6 — 0,85ac — 0,51ad + 0,34ae — 1,02a/") : 1,7a. 
h) (2,3a;»y« — 5,7a;»j/» — l,9a;»y» + 0,8a;»y») : 0,25a;y. 

i) (9|»»fi + 15|wo — ll^«»i> — 97Amg) : IJJw. 
k) (12|a»6^ — 14-ia*6« — 15|a»6» + llia«6*) : 4f a6. 
1) (28ir»s» — 22i>»s* + 33f r^s« — 4^^$^ : l|rs. 

33. aoe -\- bx = x{a -f- b). 

a) 49o6 + 63ac. b) 56a;y — 72a;«. 
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c) 
e) 
g) 
i) 
k) 
1) 
n) 

P) 
r) 
8) 
u) 
V) 
34. a) 

b) 
c) 

d) 
e) 

f) 
g) 

i) 

36. a) 

c) 
e) 
g) 
i) 
1) 
n) 

P) 



24|jj — 5Qpr. d) 57mtt — 38»». 

85aa;* + 34««. f) 77a;»y» — ööxy. 

16aV — 24aa;« + 2Sax. h) 70i>*g* — b6p^^ — 35p»ä*. 

52a66« — Gba^V + 780*6» — SQo'i«. 

102a;y — 136iB»y* — 85a;»y» + 51ic»y*. 

0^5a& — 0,49ac. m) 5,6ax + 4^6a;. 

0,7i)»«z — 0, 6pq\ o) 2,3a*6'> — 2,1 ««ft*. 

0,24r»s»— 0,36r«s* + 4,8r»s« q) 0,51 a; V— 0,68a;»y« + 0,85rc»a;l 

2,4a*m» — 3,3a»m» — 4,2a«»»» + 5,la»»*. 

2|r8 — 2^rt. t) 3|a>& + 3Aa&*. 

l|a«6* — lio«6» — 2^a*&«. 

^xY + 8ia;y* - 6|a:«y» - 7f,a^y«. 

«(a + 6) + y(a + b). 

(x + y)a — (x — y)l. 

a(r + s) — h(r + s) — c(r + s). 

^x{p — q) — 4y(p — g) + 5g(p — q). 

(3a _ 56) (2x + 5y) — (5a — 86) (2a; + 5y). 

(2r — 3s) (5|> — 3j) — (7i) — 8q) (2r — 3s) 

— (2r — 3s) (9g — 4i)) + (p — g) (2r — 3s). 

(5a;— 4y)(7»— 4»«)— (2a;— 5y)(7»»— 4>»)+(7»— 4»»)(6a;— 7y) 

— (7»» — 4>»)(6y — 7a!). 

(3i)+42)(5a— 96)— (7« — 2i))(5a— 96) — (8i)— ll2)(5a— 96) 

+ 5a — 96. 

(li„ _ 216) ma + 2|6) + (lia - 2i6) (2|a - 1|6) 

— (Sja — 2i6) (l|a — 2A6) — (l|a — 2i6). 

16o> — 40a6 + 256». b) 9r» + 24ys + 16sl 

49a*6* — 70a»6'' + 25a*6». d) 121pY — ^P^^ + ^P^U*- 

f) 81»»* — 108»»«»» + 36»t». 

h) 625a;« + 550a^ + 121. 

k) 0,81«* — l,26a;«y + 0,49y* 

m) 1,966« + 3,366c* + 1,44c*. 

o) ^«* — T«y + ily*- 

q) Ha* + 12a»6 + ifb\ 



169a«a;« + 390a6a; + 2255«. 
289a* — 204a» + 36. 
0,25a» + 0,7a6 + 0,496». 
2,56jp»a« — 4,8pqr + 2,25»^. 
±a» + ^a6 + t,b'- 



M^ - 2rs + W«*- 



r) 2ya;*y* - 12a;»y»iJ» + 14^^. s) 5||a» - 5|a6» + 1JJ6* 



t) 49a;» — 25y». 
v) 64 a»a;» — 169 6»y». 
x) 16a* — 49. 
z) 1,44m»v». — 1. 
ß) 0,0016»^ — 0,01. 



u) 81 o»— 1216». 
w) 225r»<» — 196|)»g». 
y) 289a;»y* — 169. 
a) 3,24a* — 1. 
y) 0,0576««y» — 0,0001 



Beilegung in gattoten. 
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^) 

36. a) 

c) 
e) 



87, 



38. 



c) 
e) 
g) 
i) 
1) 
n) 

P) 
r) 



87» — 131 t) 126* — 26». 

289» — 211». Ti) 512» — 488». 

5,23» - 4,77». 0,584» — 0,416». 

(121)» _ (7i)». A) (251)» _ (24f )». 

4a« + 12a6 + 20ac + 96» + 306c + 25c». 
49 a;» — 70a;y + 28a;;er + 25 y» — 20yjs + 4ä». 
64i)» — 32j)2 — 112pr + 4^» + 282r + 49r«. 
4a» 4- 20a6 — 24ac + 256« — 606c + 36c». 
81»» — 72«« — 90m«? + 16»» + 40»«; + 25«;». 

z -\- ax -\-bx=sz-\- x{a + &). 



7a + lixy 4- 45a;«. 
12r — 35i)s — 4:Qpt. 
19|>j -}- 45|)r — 75ps. 
nt + 0,45a»6» — 0,55a»6». 
0,8a;« — 0,35a*6» — 0,4a»6*. 
6o + l,25a;«y» — 2a;»y*. 
12« -f 13ia5 — 5f ac. 
2^t-2^p^q + \0\pq^. 
19a — 10^6» — 9|6. 



b) 9*» + 15am — 25a». 
d) 6a — 516c + 686t?. 
f) 23a» — 18a«a; + 276»a;. 
h) 6,5s — 5,6a;y» + 2,la;»y. 
k) 2,3w — 2,25r» + l,5rs. 
m) 19» — 1,29m5»' + 2,15«»«». 
o) 29»» — 6|a;»y — 12f a;y». 
q) 5 a; — 8ir«s* — 22f r*s». 
s) 2m — 4|ia6» + 3ia»6». 



t) 2Aap — 3602 + 356j> — 426g. 

u) 8aa: — 156a; — 20ay + 406y. 

v) 33a;*y» — 44a;V + 54M*a;* — 66mV- 

w) 0,96a»6» — 0,72a»c» — 1,156* + 0,466»c». 

i) 5,2a»a;» — 3,9 a»y» — 6,56»aH' + 7,5 6»y». 

y) 5,laa; — 6,8ai/ — 4,26a; — 5,66y. 

ax-\-bx-\-ay-\-hy=ix(a-\-h)-\-y{a-\-h) = (a-{-b){x-\-y), 

a) ac-\- ad -\-hc -\- bd. b) pr — ps -{- qr — qs. 

c) ax -\- ay — 6a; — by. d) mu — nu — mv + nv. 

e) 24ap — 36aq + 146i> — 21 6«. 

f) 8aa; — 126a; — 20ay + 306y. 

g) 33a;»y — 55a;y» + 39a»a; — 65a»y. 
h) 6jp»a; — 15|9ga; + 2py — 5}^. 

i) 3a» — 206c» — 56 + 12aV. 
k) 126 + 20a»6 — 15a — 16a6». 

1) 18r» — 35s» — 45rs» + 14rs. 
m) 40jj»2» — 152» — ^^P' + 21pg. 
n) 12a;»y' — 12a;»y» — 16y» + 9a;». 
o) 0,32a;» — 0,2a;« — 0,4a;y + 0,25y«. 
p) 1,2p' + 0,2i>r — 2,4j>2 — 0,42r. 



16 itapitü 2. SerMnbung bet 4 Siei^nungSatten. 

q) 0,15a« — 0,216c — 0,35a& + 0,09ac. 
r) 5,1 o« — 6,8ay — 4,26« + ö,66y. 
s) 0,92o«6« + 0,69a«c» — 1,056V — 1,46*. 
t) 0,52oV — 0,656«rc» — 0,28oV +0,356y. 
u) 8f ac + 5|6c + l\ad + 4A6d 

t) Ijox 4- 1^'!'* — 3y«y — 3|-6y. 
w) 7i|o»6» — 126» — 16o»c» + 206V. 
x) r» _ |r«s» — If <» + s«<». 
y) 3|oaj« - 3iay> - If 6a;» + l||6y«. 

39. a) ax — ay -{-ix — iy — ex -\- cy. 

b) 2ax + 36« — 2ay — Sby + 4oxr + 66xr. 

c) 24o6 — 18ac — 286» + 216c + 406d — 30cd. 

40. a) (5o— 96)(3a;— 4y)-(4a— 76)(8y— 9«)— (4a— 76)(3a;— 23y) 

— (4a — 76) (9a; + lly). 

b) (3r — 5s) (6p — 5q) — (7r + 5s) (8p — 33) 

+ (3r + 11s) (8p — 3q) — (s — r) (8p — 3g). 

c) (0,5 a + 0,36) (0,3 c — 0,8d) + (0,2 a — 0,36) (2,3 c — 1,5 d) • 

—(1,6c— l,3t?)(0,2a— 0,36)— (0,2a— 0,36)(0,4c+0,6d). 
il. a) 4a;» + 12a;y + 9y» — 25ä». b) 9a» — 24a6 + 166» — 36c». 

c) 36a;« — 60a; + 25 — 49y» d) 49a* — 70a» + 25a» — 81 6». 

e) 16a»6»— 40a6»+256*— 121c». f) 0,64r»— 0,48 rs+0,09s»— 0,25^. 

g) 0,49a*— 0,56a«+0,16— 0,81a«. b) 0,81— l,98r+l,21r»— 1,69s». 

i) >' - 2|a6 + 2i6 - 5|c». k) |r» + r + A - 6i. 

1) l|^»_6«y+5iy«-6||^». m) 9gp« - 2i^ä + ^g« _ 2f 
42. a) a;» + 9a;y + 20y». b) 42a» — 13a6 + 6». 

c) r» — 16rs + 15s». d) 10a» — lla6 + 6». 

e) a» + lla6 + 306». f) 18a;» + 9a6 + 6». 

g) i>» — llpq + 60g». b) y» — 13rs + 22s». 

i) a» — 2a6 — 356». k) c» — 4cd — 45d». 

1) x*-\-xy — 56y». m) a* + 5a» — 104. 

3h:. 10. ^ürifUm algBbraifiä^er i^mnnwn huvdi tdgxhvai^iäi^ 

Summen, 

48. a) (9a; + 9y) : (a; + y). b) (21a — 356) : (3a — 56). 

c) (24m + 16») : (3m + 2v). d) (75r — 30s) : (15r — 6s). 

e) (135a»6— 81a6»):(15a— 96). f) (12r»s» — 16r»s») : (3r — 4s). 
g) (35a;»y»«— 42a;y«»):(5a;y— 6;?). b) (75a6» + 20a»y):(156» + 4ay). 
i) (72i»»g»r— 88i)gr»):(9i)2»— llr). k) (25a;» + 45a;) : (5a;» + 9). 
1) (24a»6»— 56a6»):(3a6— 76»). m) (44a*6»+60a»6*):(lla»+15a6»). 
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n) (2,8a + 3,6&) : (0,7a + 0,96). o) (3,5a — 2,16) : (5a — 36). 
p) (0,27a6+0,456«):(0,3a+0,56). ^ (0,81a^— 0,54a!y«):(0,3a^-0,2y). 
r) (0,8m»«»— 2,4m V):(0,5m— 1,5»). s) (0,7a6—0,36»):(0,28o— 0,126). 
t) (2ia'>6»+2ia»6»):(|a»+|6»). u) (2|A'-3ia;V»):(lia;-liy). 
t) (6ia«6+ 10|a6c):(Aa+f c). w) (9pq'-20q'):mpq-S\q). 

44. a) (35a6 — 42ac + 56ad) : (56 — 6c + 8d). 

b) (39a:5— 52a:*+ Qlar»— 117a:*4-26a;):(3aj*— 4«»+7a;»— 9a;+2). 

c) (0,48 a*6'>+0,54o»6*-0,36 a»6»+0,72 a6») :(0,8 o''6»+0,9 a>6»-0,6a6+l,2). 

d) (2,4a«6» — 6a*6» + 8,4a»6) : (0,2a*6» — 0,5a»6 + 0,7a«). 

e) (6f a'6» + 7io»6» — 10|a»6') : (fo* + |a»6« — 1^6*). 

f) (12^a*6» — 21ia»6» + 25f a»6*) : (lio« — 2ia6 + 36»). 

46. a) (ac -\- bc -j- ad -\- 6d) : (a + 6). 

b) (ac -\-bc — ad — hd) : (a + 6). 

c) (ax — bx -\- ay — by) : (a — 6). 

d) (xu — XV — y« 4" y) • (* — y)- 

e) (4aa5 — 56a; — 4ay + 56y) : (x — y). 

f) l24ap — SQaq — QObp + 456j) : (4a — 56). 

g) (35»Ma; — 28»ty — 20na; + 16ny) : (7»» — 4«). 
h) (lOpr — I6ps — 6qr + 93s) : (6p — ^q). 

i) (80« — 12a*6 + 18a6» — 276») : (2o — 36). 
k) (125a:» — 75a;»y — 45a;y» + 27y») : (25a!» — 9y»). 
1) (35««M — 21a:»;» — 40y»M + 24y»;») : (5m — 3ä). 
m) (0,48ar — 0,426r + 0,4as — 0,356s) : (0,8a — 0,76). 
n) (0,14a;6y» — 0,63ar'y» — 0,08a:*y* + 0,36a:»y») : (0,7 a;»y — 0,4a:y»). 
o) (l,8r* + 0,6rH — 4,5r»s — l,5s<) : (0,2r» — 0,5s). 
p) (0,92o»»» — 0,69a»y — 1,46a;» + l,056y) : (2,3a» — 3,56). 
q) (0,052 a»a:» — 0,065 6»ar' + 0,28 a»y» — 0,35 6»y») : (0,04a»— 0,056»). 
• r) (2f aa; + 2i6a; — 6|ay - 6i6y) : (3ia + 3i6). 
s) (IHap — n^bp -\- b^aq — l^bq) : (2\a — 3A6). 
t) (7ia;M - 9|yM - l^xv + lOiy») : (2\u — 2\v). 
u) da:»» -f Ay»M — ^x*v — f y»») : (|m — |»). 
v) (9a:» - 20a:y» - 2\x*y + 5f y») : (2|a; - |y). 

46. a) (6a» + 23a6 + 206») : (2a + 56). 

b) (42a» — 10a6 — 126») : (7a + 36). 

c) (21a;» + 13a:y — 20y») : (7 a; — 5y). 

d) (16r» — 46rs + lös») : (2r — 5s). 

e) (ISp» + 19pq — 122») : i^P + 3«). 

f) (40m» — 53m« + 6»») : (5m — 6»). 

g) (15a;» — 19a:y — 56y») : (3a: — 8y). 

SISnet u. ftutneuXt, Httfgaienfammlung B. 2 
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h) Cl2p* + Ipq, - 23») : (8p - q). 

i) (90m»— 27»»n — 85n») : (15m — 17n). 
k) (51a;* + 164a;*y* — 247 y*) : (3a;» + 13 y»). 

1) (336a;"y« — 572a;8y« + 180a;«y") : {\2x*'y* — 5a;*y*). 
m) (0,48a» — 0,02o& — 0,356») : (0,6o + 0,56). 
n) (0,32r» — 0,68rs + 0,21s«) : (0,4r — 0,7 0- 

0) (0,3 p» + 0,03i>g — 0,06g») : (0,5p— 0,2}). 
p) (1,4a;» — 63,08a;y + 3,6y») : (7a; — 0,4y). 

q) (0,015a» 4- 0,17 a6 — 0,566») : (0,3a — 0,86). 

s) (l»* — nP« — i«*) : (|P + «)• 

t) (|a»a;» — %axy — |y») : (l^aa; + l^y). 

- u) (6|u* + 31«»«» — 3i|»*) : (4|tt» 4- b\v% 

v) (2ia*6* + |i§o»6»c» — l^c*) : (3|o»6» — 2|c»). 

47. a) (21aa; — 286a; — 35ca; — 27 ay + 366y + 45cy) : (7a; — 9y). 

b) (12op 4- 6oj — 2or — 246p — 126j + 46r) : (2a — 46). 

c) (32oa;-|-256;er + 356y — 20aÄ — 406a; — 28ay):(8a;— 7y— 5«). 

d) (81a;»y» + 72y»— 63a;y» + 56y— 49a;y-j-63a;»y) : (9a:»+8— 7a;). 

e) (96p»a;»-32pa;»+16p''a;-36pV-48p''a;»+12p»a;»):(4p»- 8a;+3p»a;). 
, f) (10o»6» 4- 20a6»c« — 15a»6c» — 46»c»a; 4- 3oc»a; — 2a»6»ca;) 

: (2o»6» — 3oc» 4- 46» c»). 
g) (15a;Y — 21aH'y« — 12a;»y» 4- 12a;*y* — 15a;6y^ 4- 21a;»y«) 

: (5a;*y* — 4a;»y» — 7a;y*). 
h) (0,24aa; 4- 0,21ca; — 0,276a; — 0,32ay 4- 0,366y — 0,28cy) 

: (0,3a; — 0,4y). 
i) (0,45o»a;» — 0,72a»y» — 0,566»y» — 0,54a«a;y + 0,355»a;» 

— 0,426»a;y) : (0,5a;» — 0,6a;y — Ö,8y»). 
k) (0,6r»« — 0,75rM + 0,7m — 0,48r»» + 0,6r« — 0,56») 

: (l,2r» — l,5r 4- 1,4). 

1) (^aa; 4- l^ae — \ay — ^hx -\- |6y — ||64r) : (|a; — |y 4" f «)• 
m) (3a»p - 3|a6p - |c»p - 6|a»2 4- 7ia62 + fc»«?) 

: (lia» — lia6 — \c% 
n) (5a»a;* + 6a»a;» — ll^a» — 3i|6»a;* — 4i6»a;» 4- 8^6») 

: (4ia:* + 5iaj» - 9|). 

48. a) (8a» — 16a6 — 8ac + 66» — 86c — 30c») : (2a — 36 — 5c). 

b) (12p»— 18p2 + 28pr — 123»4- 192r— 5r») : (2p — 42 4-5r). 

c) (32a;» — 68a;y — IQxe -\- 35y» + 74y;er + 35«») : (4a; — 5y — 7«). 

d) (143a» 4- 57a6 4- 4ac — 1086» + 2136c — 99c») 

: (13a — 96 + 11c). 



\ 
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e) (75 p» — bbpq — 173 j)r — GOq* — 11 gr + 80r») 

: (25p + 152 — 16 r). 

f) (0,02a* + 0,05o6 + 0,026« + 0,09ac + 0,096c + 0,09c») 

: (0,1a + 0,26 + 0,3 c). 

g) (0,2a;» — O,9y0 — 0,5a;y -f 1,6a;;? + 3xr» — l,2y») 

: (0,2a; + 0,3y + 0,6«). 

h) (2,4a;» — 9,2a;y + 8,4y» — 1,6a;« — Ißye — 12,8«») 
: (0,6a; — l,4y — 1,6«). 

i) (0,125a» — 0,165a6 + 0,0526» — 0,0416c + 0,025ac — 0,06c») 

: (0,25a — 0,136 + 0,2c). 
k) (x» - ^,xy + üa;« - f|y» + gy« - ü««) : (l^a; + l^y - li«). 
1) (2a» + 66» — 6c» — 1(^>6 — l^ac + 56c) 
: (3|a - 2i6 + l^c). 

49. a) (15o* — 34a'' + a» + 2a — 8) : (3a» — 5a — 4). 

b) (42r* + 174r» + 16r» — 202r + 70) : (3r» + 9r — 7). 

c) (18i)* — 9i)2« — 33j)«g + 32j)»3» — 8«*) : (6j)» — Ipq + 8 «*)• 

d) (56a* + 119a»6» + 456*— 53a»6 — 47a6») : (7a»— 4a6 + 96»). 

e) (0,35a* — 0,22a»— 0,28o» + 0,42a — 0,15):(0,5a»—0,6a + 0,3). 

f) (2,4a;* — 5,12a;» + 2,85a;»y» + l,09a;y» — 0,8y*) 

: (1,2a;» — 2,5a;y + l,6y«). 

g) (1,08m* + 0,03y»« — 3,81«»«» — 0,92«»» + 0,96»*) 

: (0,9«» — l,l«t) — 1,2«*). 

H) mp' - Hp'i + Hp^i' + Hpq^ - f) ' (ßP* + 1»« - i««). 

i) (2a;* + IJa;» - 4a;» + ^a; + H) : (S^a;» - l^a; - 1|). 
k)(li«*-e««_|a»-f,a-i??):(2|a»-ia + l^. 

50. a) (9a» + 24a6 + 166» — 36c») : (3a + 46 + 6c). 

b) (16a;» — 40a;y + 25y« — 9«») : (4a; — 5y — 8«). 

c) (49a* — 25a» — 40o — 16) : (7a» — 5a — 4). 

d) (0,64a;8 — 0,09a;* + 0,42a;» — 0,49) : (0,8a;* + 0,8a;» — 0,7). 

e) (1,08a* — 0,27a» + 0,9a — 0,75) : (0,6a» — 0,3a + 0,6). 

f) (1,44a;* — 0,49a^ + 0,84a; — 0,36) : (1,2a;» + 0,7« — 0,6). 

g) (i'^ + r« + f,r»-ii):(|r» + fr-|). 

h) (2Ma;« - 2i«;» - 2a; - f) : (If a;» - l\x - 1). 

i) (§«* - n<*' + H«* - 3^) ' iW - H« + !*)• 

51 . a) (a» — 6») : (a — 6). b) (a» + 6») : (a + b). 

c) (a;* — y*):(a; — y). d) (a;* — y*) : (a; + y). 

e) («6 _ y6). (^ _ y). f) (a,6 + yS): (a; + y). 

g) (8a;« — 27 f) : (2a;» — 3y). h) (81 a*6* — 625c^ : (3a6 — öc«). 

2* 
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i) (0,001o« + 0,0276») : (0,lo» + 0,36»)- 

k) (0,512a^ — 0,129 f) : (0,8a; — 0,9y). 

1) (3|m»i;« + 13|5-««;») : (l\uv* + 2|w»). 
m) (7|f a* - 2i||6V) : (l|a + Hfec»). 

^CS" (hieran fd^tie|en \ii) bic ©leid^unflcn 11 s—x unb 12x— z 
in gilr. 19.) 



drittes Äo|)itc(. 

9ir. 11. (§EmeinTdia#[it^e Jaftfm^n. ^a» Wtelnjfe 

1. Sie genteinfd^oftlid^ettgoftorcn ju befttmmen bei bcit Slu8brfi(fen 
a) ax unb ay. b) a*a; unb ay. 

c) o«6 „ ai\ d) 4o»a;» „ 6ofta;». 

e) 15o»6> „ 25o6c. f) 36p*2» „ 48i>V- 

g) 65«»y* „ giariir». h) 12o«6» „ 18a»6*. 

i) 144oV „ 96a««*. k) 105c*d« „ 175c»d». 

2. ®en größten gentetnfc^aftUc^en t^aftor jn beftimmen bei ben %u§= 
btäcfen 

a) 35a*6» unb 45o»6*. b) 72x«y* unb 48a;»y». 

c) 560»«* „ 70a«». d) 39r*s5 „ 65r»s^ 

e) 85a»y» „ 119aV. f) 57pV » 133i)*2». 

g) lOöx^y „ 167a;y». h) 92«*»» „ 161 m»v*. 
i) 45a»6», 63a«6» unb 81a»6». 

k) 28ar»y>jsf*, 49«»yV unb 63a:*y»«». 

1) 26|)*2«r», 39i»»2V „ 65i)Vr». 

m) 136a''6«c*, Söa'ftV „ 51a*6»c». 

n) 25o*6», 45a»6«, 60a»68 unb 85o»6*. 

o) 40a;V, 80a;*y^, 56«»^* „ 72«»/. 

p) 77rV, 66r»s», 99r*s» „ 132r*s*. 

3. SBeftimme in ben Aufgaben 2 a — p bie SrgänjungSfattoren, 
bie bei ben einjelnen ©liebern jn bem größten gemeinfd^oftKd^en %oXiox 
gel^ören 1 

4. 2)ie (größten) gemetnfd^aftti^en i^aftoren unb bie jugel^örigen 
(StgänjungSfaltoten ju beftimnten bei ben ^u^btftden 

a)4o + 66 unb 12a + 186. 



(Srtoeitern unb ^ütjen bet IBrüd^e. 



21 



b) a* + a6 unb ab + &l 

c) a* — a6 „ a6 — b\ 

d) a' — a6*, a*6 — a6® unb a^ + a&. 

e) ar* + 2^^*^ + x^y^, a^ — x^y^ unb x^ + ^*y- 

f) a* — 2a^& + a6*, a* — a6* unb a* — ah, 

g) 9ic« — 16«/«, 12a;« + löipy unb löxy + 20y« 
h) 12a«6 — 756», 10a« — 25a6 unb 4a6 — 106«. 

i) 3a* + 18a»6 + 27a«fe«, 4a» — 36a6« unb 12a« + 36a6. 
k) ISa^ — 4»x^y + 32a?«y«, 36a;» — 64a?y« unb 18a;« — 24a;y. 
1) a« + ah, a«6 — 6» unb a» + 6». 

a^ — a;j/». 



^5 _ pg^^ 



ttl) X? — xy, X? — 2x^y + xy« unb 
n)i)» + 2i)«2+i)(z«, i)*— i)«3« unb 

0) I?* — |?»g, p* — 2}«g« unb 'p' — pcf", 

5. SScftimme bie (größten) gcmeinfd^aftlid^cn galtorcn unb bic ju^ 
gel^örigcn SrgänjungSfaftoren bei bcn Slu^brüdcn 

a) ac -\-hc -^^ ad '\' hd unb ax -^hx — ay — hy, 

b) ac '\-hc — ad — hd unb ex — cy — da? -f- dy, 

c) XU — XV — yw + yv unb 2)a; — py -{- q_x — qy. 

d) 36aa;+576a;+48ay+766y unb 9ma;+12my+12na;+16wy. 

e) 24ai) — 36a2 — 306p + 456g unb 6ajp — Gag — 86i) + 12 6g. 

f) lOj^r — 1bps — 6gr + 9g5 unb 15ap — 9ag + 206p— 1263, 

g) 9a«a; — 6aa;« + 15a6 — 106a; unb 12a«a? — 3aa;« + 20a6— 56a;. 
h) 8a» — 12a«6 + 18a6« — 276» unb 2a» — 3a«6 — 4a6« + 66». 
i) 125a:»— 75a;«y—45a;y«+27y» unb 20a?w+12yw— 25a?t;— 15yt7, 
k) 35a;«w— 40y«w— 21a;«;Ef+24y«j9U. 50m»— 18m0«— 75M«t;+27vj9«, 

1) 8a«a;«— 36»— 6a6a;+4a6«a; u. 12a»a;«— 9a«6a?+20a6a;— 156«. 
m) 92a«6«+69a«c«— 1056«c«— 1406*u 24a«6«+18a«c«— 206»c— 156c». 

n) 52a«a;»~656«a;»-28a«y»+356«y» u. 28a«a;«+44a«yj&-356«a?«-556«yi?. 

6, SScftimmc bic (größten) gemeinfd^aftlid^cn galtorcn unb bic p= 
gel^örigen Srgänsung^fattorcn bei bcn ku^brüdEen 

a) a« + 5a6 + 66« unb a« + 3a6 + 26«. 

b) a;« — 8a;y+ 15y« 

c) !>« — 2pq — 82« 



X 



2 



d) r^ -^rs— 12s« 

e) a« + 14a6 + 496« 

f) M« — 6wt; + 9t;« 

g) a« + 4a6 + 36«, a« + 2a6 — 36« 

h) a;« — 4a;y + 4y«, a;« — 4y« 
i) ^ _ 4j,gr + 33»^ ^8 _ 93« 



— 7a:y + lOy«. 
i?« — bpq — 14 g«. 
r« — 2rs —3s« 
a«+5a6— 146«. 
M«+ wv — 12 v«. 

unb 



tt 



II 



«3 ^ 9^ J _|. 18 

a;« — 3a;y + 2y«. 
p« — bpq + ^ä'*- 



22 



^apitd 3. ^rüd^e unb ^xopoxdontn. 



7. 



8. 



9. 



k) a* — 5a6 + 46», 2a»6 — 8a6» unb a» — 16a6l 
1) a?* — 4:X^y + 3icy^ ic^y + 2a?y* — 3y' unb oc^y — x^y^ — 2xy^. 
m) M* + ^'^ — 2u^v^, u^v + 4m*!;* + ^^^^ /; w*t7* + 5«^«;® + 6t;* 
S)a§ fictnfte gcmcinfd^aftlid^c SBicIfad^e unb bic @r8ättjuttg§= 
faltorcn ju bcfttmmctt ju bcn Stu^briiden 

a) 24a*y' Uttb 36a*y. b) 45ir*y* unb 65ar^y*. 
c) 352)*gr „ 49pq^r^, d) 52a*6*c» „ 39a»fcV. 
e) — u) ju bcn Slugbrücfcn a — p in 2(ufgabc 2. 

2)ag Hcinftc gemeinfd^aftlid^e SJielfad^e unb bie ©rgänjungäfaftoren 
ju bcn Sluäbrüdcn a — o in Slufgabc 4 ju bcftimmcn. 

2)ag Kcinftc gcmcinfd^aftlid^c SJicIfad^c unb bic @rgänjunggfaftorcn 
JU bcftimmcn ju bcn Slu^brüdcn 

a) x^ 4" ^Vf ^y — y^ ^^^ ^^ — y*- 

b) a* — ab, ab + 6^ »* — 6* unb ab, 

c) 3aj + 4y, Qxy — 8y* 9ä;* — 16y* unb 2a?*y. 

d) 15M*+12ut;, 25w*— Ißt;*, 25w*+40Mt; + 16t;* unb lOwv— 6v». 

e) a, a + 6, unb &. 

f ) a — X, X „ a + a?. 

g) ax, a — X ,f a* + ax. 
h)3a — 26, 2a— 36 unb 6a6. 

i) 5ä;* — 3y*, 5a?* — 3y unb 15xy. 

k) a* + öt6 + &^ a + 6 „ a — 6. 
1) 4x — S, 4x — 2 „ 4x — 4. 



m) x^ — X — 2, x^ — bx -\- 6 
n) 12a6 + 166*, 9a* + 12a6 



unb 



x^ — X 



6. 



// 



9a* — 24a6 + 166*. 



10. 



9ir. 12. (Bxüfvmiittn unir Kür|:en ir^r IJrüiJi^* 

@rtt)citcrc bcn SSrud^ 



a) I auf bcn Sftcnncr 56. 

"/ 2S '/ " '' 



„ „ 207. 
c) l ouf ben SRenner 45. 



// 



f/ 



ff 



ff 



ff 



ff 



*/ R/.J» ff 



g) 



6a& 

a — h " 
2a— Sb 



ff 



ff 



ff 



ff 



a'b. 
42f. 

40a»6». 



a') II auf ben SRenner 57. 
b')if „ „ „ 403. 
c') ^ ajt|f ben SRenner 429. 

X 



d') 

e) 
f) 

g') 



3a 

n 



ff 



ff 






ff 



/f 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



yzt 
84a*6*. 
55p^ q\ 
x^ — y*. 



h) U^ a. b.S«cnncr 25a*-166*. b') ^^ a. b. SWcnncr 4jp*— 9g*. 



@rtoettera unb ^Htjen ber Srftd^e. 



23 



11. 



12. 



13. 



i) 

k) 

1) 
m) 

^) 
o) 

P) 

a) 
b) 
c) 

d) 
e) 
f) 
g) 

a) 

^) 
c) 
d) 

a) 
d) 
g) 
k) 



r+s 



2a+8 



3r — 2s '^ a — 1 

a — b 
2a— 3b 
a+2& 
5r — 7s 
2a--3 
4a! — g 
x—7 
3t* — 11 



a. b. Slctttter a^ — 1. 



ff ff 



ff ff 



ff ff 



ff ff 



„ a»+4«&+46l m') |i^ 

2a; — Öy 



// ff 



ff ff 



ff ff 



ff 



25— 4a;». 



„ a;*+2a;y+y«. 



„ 4fl»-12(H-9. n') '-^^ „ „ „9x^-Qx + l. 



If 



a;>-16aH^3. oO ^^ 



ff ff 



ff 



u+6 

©meitere ben S5rud^ 
.^""^^ auf ben SRentict 

6j9 — 3gr ' 

2a?4-3y 

7w — 4n 

2a — Sb 
6p — Qq 
4p — 6q 
7a?' — 9y« 
6t« — Bz 

2x — Sy 
7a;*y- 
4a;* — 3y 
23a>— 366 " " 

©mcitere ben SSrud^ 

a — 6 
a«4.a6 + &* 

a + b 
a* — ab + b* 
a 



u^ — 4u — 45. p') _ 



z- 



ff ff 



ff ff 



„ a»4-5a— 24 



„ e'—ög—U. 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



lOpr — 15^5 — 6gr + ^([S- 
36mx — 28my — 20nx + 16ny. 
8a» — 12a^b + 18a6« — 276». 
24ap — S6bp — 30aq + 456g. 
36x^u — 21x^z — 40y^u + 24y^0. 



j|-i auf ben SWcnncr 14^Y — es^p^j/^ — 8a;*y*+ 36a;y. 
,, „ „ 92aV— 69a*y- 



UObx^+ lOöhy. 



auf ben Slenner a» — 6». 

a» + &». 



ff 



a 
«8 — a*6 + a6*— 5» " 

^rje ben S5rud^ 

abc 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



a* — b\ 
a* — ¥. 



bcd 
a 

ax' 
12a;* 



8 a;» 

76a;*y»£;* 

lÖEx^y^ 



b) 

e) 
^) 
1) 



axy 

bxy 

abc 
4tabcd 

7a»6« 
66a*68' 
166r«8»t^ 
187r*««<* 



pg'r 

a*x^ 
la^x^y* 
.V 24a<^&^ 






m) 



36a86^ 

147a*jp»a;<^ 

18»a*6caj* 



24 itapM 8. Stücke itnb Proportionen. 

14. Äürje ben Srud^ 

V ax-\-hx , V 12ax — 18 ay 
^ ex ' ^ 24cap + SOaq' 

V 26rx — S6ry ,v 66a»a?» + 91aa;» 
^^^ SösiC — 49sy* J S6a*x + I19ax* 

^J a« — &« * ^^^ a* — 2a& + &«* 

"i ^5a;y — 25y» , . 21a« + 9a 



9a;* — 30a;y + 26y* '^ 49a* -f- 42a + 9 

.V 60a«— 72a&» , . 9r* — 36r*«* 

^>' Sft /1.8 >- ßft /»7» -i- Aß ?»« ' ^/ 



25a«— 60a5 + 36&» ^^ rV + 4rs» + 4s* 

,. a« + a& — 126« v 16r' + 2rg — 8« 

^^^ a« — a&- 206«* "^^ 12r«+rs— s« 

. 14a«a;«— 63a«3/« — 86«a;« + 366«y« 



o) 



49a* — Ö6a«6« + 166* 

8a«^« — 36» — ßahu + ^ah*u 
12a»t*« — 9a«6f* + 20a6w — 166« 



s 16a« — 216c — 36a6 4-9a c 
P^ 9a6 — 16ac — 216« + 8667' 

X 48aa; — 426a? + 40ay — 366y 
^^ 16au — 146u — 24at? + 21 6i; 



9flr. 13. Äbirtftmt unir SuWralift^n irmi Brürfiietu 

^ K V 7a , 9a 6a 

10. a ) rT. + TT. — rr.- 
^ öa; ' bx bx 

, V 13a 17a , 19a IIa 

">* "76 "76" ' "76" Tb" 

V 14a;« 3 a;« 17a;« . 7a;« . 9a;« 



26t/ 26y 26y ' 26y ' 26y 

. 2a — 36 , 6a — 66 46 — 3a 26 
^)— 5— "1 6 6 T' 

y^7x — 9y 12a; — 13y 14a; + 16y_, a; — 7t/ 
^) 18 18 18 ' 18 

«v 6w — 6w j_ 8n — 9w 7w — 6m , 6n — 2m 
^) 13 I 13 13 I 13 

V 2a« + 8a6 3a« + 2a6 a«4-26« , 6a' + a6 + 36« 

^^ a + 6 •a-f6 aH-6 ' a + 6 

a;« + 4a;t/ — t/« 3a;y — 2aj« — 4y« 2y« + 2a;« — 3a;y 



h) 



X — 2/ X — y X — y 



.X 6a« + 2a6 — 3 6« 3a« — 6a6+6« , a« — a6 + 76« 

^) a« — 6« a« — 6« + a«— 6« 



t) 



9n>bition ungteid^namtget ^rüd^e. 25 

■^^»^^■^^^^ I ■ - ■ a^^^B — ■■■! ■■^.■ M^BW» ■ ■ ■ 111 ■ • 

a;' — y' aj' — y* ä* — y" 



7a8_5a«-|-4 2a'+3a — 6 , 10a —16 

^^ S^^n . a» — 1 ■*' a»^n~' 

3p« + 4|)»— öp p»— 3p«+3 5p* — 7p — 5 

m) - 



16. a) 



p« — 1 p» — 1 p» — 1 

2ah "iah 



, . (2a; + 3y)« (3a; - 4y)« (2a; - Öy) ( 6a; + 6y) 



c) 



2a;y ' 2a;y 2a;y 

(3p -2g)« _ (6p + 3g)« _ (5g + 4p) (g- 4p) 
4pg 4pg 4p g 



,v (5r — 8g)« (3r + 10g)* , (4r+6s)« ^ 

^ 12r« 12fs ' 12rs 

V (3a? — 4y)(6a; — 2y) _ (4a; — 7y)(7a? + 3y) , (2a? + 3y)(6a; + lOy) 
^) x + y x + y ' x + y 

«V (2a — 5&)(4a--3&) (6a — 75) (a — 26) , a« + 6a6 

^) 2a--b 2a — & ' 2a — 5 

(7a-^86)(6a+26) (2a— &)(6a — 45) (9 a+&)(a— 66) , 31a6 

8>) 4a — 66 4a— 66 4a — 66 '4a — 66* 

,x (6a;+4y)(2a;— 3y) (4a;— 3y)« (2a;— 6y)(2a;4-6y) , IIa;«— 13 a;y 

^ a;« — 4y« x* — 4y« a;« — 4y« ' a;« — 4y« 

-„ V (6a— 66)« 16a6 — 116« . (4a — 36) (a + 176) ■ 86« 

^'* ^) 7a + 36 7a+36 • 7a+36 "*" 7a + 36* 

, V (2a;— 3y)« _ (6a;+7y)(3a;— y) , (4a;— 3y)(6a;— 9y) . 21(y« — a;y) 
^ 3a;— 8y 3a;— 8y "■" 3a;— 8y ' 3a;— 8y 

(u + 4t?)« . (2u — 6t?)« (2t^— 7t?)(3t? — 6t^) 118t?« — 34tit? 

^ 6w — 6t? ' 5u — 6t? 6tt— 6t? 6f* — 6t? 

, V (4r — 38)« (2r — 7g)(3g — 8 r) , 98{2r — 8) 

^ 4r — 78 4r — 7s ' 4r — Is 



IQ X 6a; — 7y 3a; — 6y , IIa; — 3y 
!»• a; 4 6 ' 12 

, V 3a + 46 6a— 76 6a + 116 , 2a + 66 

''9 16 46 •" 6 ' 

V 7p — 9g 8p — 11g , 9p + 4g 6g — 2p 

^J lÖ 16 ' 20 6 

,v 6m — lln j^ 3m — In 9m — 6n 8m — 9n 
. X 2a; — 3y 6a; + 4y 13a; — lly j^ 6a; — 7y 



26 ^ctpttel 3. IBrüd^e unb ^o))ortionen. 

^ 35 21 ' 14 30 

. 19a — 17& lla + 6& 23a — 136 , a — b 

8^ 22 30 55 ' 2 ' 

(§ieratt fd^Itc^en fid^ bic ©leid^ungcn 15 — 17 in 9lr. 19.) 






b) * ^. 




N 1 1 1 


X 1 1 

^ cd ab 




*'' aftc ' d 


Mt + t- 


w 
c 





a 
a 6,c i\t*.t7 w .\ p r 8 

e 



V a . c 
^^ u V ^ w 
, V 6&C _, 3ac lab n ^ 2 , 3 
^ "3^ ' T& 2c" ' >* 4^ 6y* ' 7« ' 

V 3a; 4y 6;p v 15aa5 Sby j^ llabxy 
"^^70* 9b* lUi ' ^^ Sby 7a5 "^ 9c7~ 

V 2a + 3& 3a— 76 v IIa; — 4y 14a; + 3y 

^^ 40 66 * ^^ Tx ily 

V 6j?4-llg 16g — 8j? V 13ti — 9t; 8t* — 19t? 

^^ 13^ 17g ^^ 19m 13t? 

OA \ « I ^ 26 i.\ ^ y I 2a; 

30, a) T H TT ^) — i 

^a — 6 ' a + 6 a ^ x-\-y x — y ' y 

va + 6 a — 6 j>^ 1 , 1 

^ a — 6 a + 6 ^a;+y"''a; — y 

V 3a+56 2a — 36 «x 4t*— 7t?_, 6t* — t? 
®/ 9 /> -J- «t ]h Ä/» RA * / ß«/. 4) r 



2a + 36 3a — 56 ^ 6t* — t? ' 4t*+7t? 

V 2a(a + 6) _ 26(a — 6) j^v 3a;(a; — y) , y(3a; + y) 
®^a — 6 a + 6 ^a; + y'a; — y 

.V 4a — 66j^5a + 36 ■|r^ ®** — ^^ 2t* — 9t? 

V 6a+76 ' 2a — 6 ' ^ 3t* + 5t? t* + 6t; * 

IX a , 6 26 V 8 2,1 

1) J —- m) — I 

^ a — 6 ' a + 6 a ^ x-f-y -x — y ' x 

j^\ y_ i ^ ^ + y . q) ^ — ^ q + ^ i 2«'&* 

/■j-'y X — y ''a 6'a* + 6* 

\ c b . a ^^_i_^ a? 

^^ a + 6 a+^ '6 + c ^^'ai + y'a; — z y — z' 

V 1 . 2 3_ V __^ 6 8_ 

^>'a + l ' a + 2 a + 3' ^^^ a; — 3 a; + 2 a; — 4* 

.V __6 3^ , 4 V __9 11_ , 6 



20 + 1 3xf + 2 ' 4:Z + d ^ 2x — S 3a; + 4 ' 2a;+3 

V a; — 1 X — 2 j^ a; — 3 va — 3^, a — 2 a — 1 
V ^"[72 5+1 "*" x+1 * ^'^ ö+l "■ 'cT+S äHh2 " 

x^____7 6 . 6 V 1 . 3 5 . 7 

^'' a; a;+l a;+2 • a;+3' ^^a + ö ' a+1 a — 3 ' 3a 

V a; — 2 a; — 3 ■ a; — 4 a; + 5 

^) Sqrj STTö + x + S a; + 2 * 

(hieran fd^Ite^en ftd^ bie ©Icid^ungen 18 in 9ir. 19.) 



^bbttion ungteid^namiger ^rftd^e. 27 

21. a)4 + ^- . b)4-^ + f. 

^ ab * ac ^ ab ac * bc 

\ a . b c jnWiw.ü 

^ xy * xz ye ' x* xy ' y' 

e^^ ?__JL. n JL_J._l_i._±. 

^ a'6 6*c ac* '' a?* x^ ^ x* x 

V _a»^ 6« c^ , X ^ 86, 12a« — 636« 

8/ 6V a«c« a»6«' ^^ 136 6a ' 65a6 

^^ ~~lx ' 8y 66äy ^ 60* 35a« ' Ta * 

,v 4a 36 8c_ n _13 11_ , ^ 

-^ 16c^ 2605 766* ^^ Wx^ 36? 'T' 

V 19a;« 13y« . 11g« . 4a; — 6y . 6y — 7g 9a; + 8g 

^^ 4y««« 9a;«i5« ' 12a;«y«* ^^ byz ' 3a;y "lö^JT" * 

V 7a;-|-Öy 2y — SZj^bx — 6y 4y , lla;g 
P/ 6ä^^ Tyjf ' 21xy 3xz ' I62/« ' 

V 3a; 2a; — 3y , aj — 8y ^, 2y«-|- 7a;y — 3a;« 
^^ 5y« 6a;y ' 10a;« ' 6xy 

V 2 , 9a — 26 a + 6 , 6« — 3a« 

^'' 6ä ' 1606 Toö«" "+■ 10a«6 ' 

N J 4a; — 3y , 2a; — 6y (6a; — 6y)« i y_ ^ , 

^ 4a;« 6a;«y ' 9a;y« 36a;«y« ' a; y ' 

, V 7tt — 3v 6u« + 6t;« 6ut? — 8t?« , 6u« — 11t;« 

^ 12 UV 18r SÖü ' 9Üti 

„N (fl^ + &)' _ (a - &)' _ (a + 6)(a-6) , (a ~ 6) (a« + 2 6«) 
'^ 14a« 21a6 286« ' 84a«6« 

^ a«4-a5-|-5i ^ at--2a6 — 6« , a« — a6 + &' « 

'^>' S^ ' S6 I 6^* '^• 

V 6a« — 3a64-86« 2a« — 4a6 — 36« , lla^ + 3a«6 — 2a6« — 66« 

^^ 16a«6 24a 6« "*" 12a«6« 

X 7a;«— 6ay— 3y« 6a;«+6a;y— 4y« 2a;«— 3a;«y+4a;y«— 6y» 9/^ 1 .A 

^^ 12a;«y 18 a;y« 9a;«y« ^^^"ry;- 

V a«— 12a6 , 32a+176 , 2a«6 + 12a«6— 3 a« , 76 
y) 26« ' 8a "• 2a6« '8a' 

6a;«-7a;y-9y« 2a;y-6y« 8a;«y-7 3a;y«-2 .. . 

^>' Sa;« 4y« 12a;«y "r" 6a;y« ^^"^ ^^^'^ 

22. a)^-^ + 4±^- 

''a — 6 a + 6 ' a« — 6« 

VN 1 + ^ 1 — X . 1 +a;« 

^ 1^^ r+5 ' 1 — a;« ' 

V 2a — 36 2a4-36 , 8a« + 186« 

^^ 2a + 36 2a — 86 ' 4a« — 96« ' 

,. 3jp + 4g , 3jp — 4g _ 24 jpg 
>' 3|) — 4g • Sp + ^q 9i)«— 16g« 

. 2(4a — 6) 3(4a+6) , 32a« + 26« 

^) 4a + 6 4a — 6 "• 16a« — 6« 



28 StapM 8. »rüd^e unb Proportionen. 



4a; — 5y 4a; + ßy 16^* — 26y* 

K^* J^TjTir:^ a — b+c'^ a« — (& — c)»* 

i) 



2x—3y + z 2x + Sy — z ' 4a;* — (3 y — je?)" 
3a + 6 — 2c 3a — & + 2c 4(& — 2c)* 



3a— & + 2c 3a + 5 — 2c 9a* — (5 — 2c)* 
k^_? ^ L^^ ^ 



(a + 6)* (a — 6)* ^ a — 5 a + 6 
a; y , 2a;y 1 



D -^ l L 

(x — y)* (aJ + y)* ' a;* — y* y — x 

N a b j^ 2 ab 



n) 



(a+6)* 6* — a« ' 6 — a 2a& — a*— ft* 
X X 2y* 2a;* 



a; + y x--y aj' + y* y' — a;* 



3" JP« 



p—q^ p'+i'a + a" p' — «" 



P):;rx:: + 



a; — y x(x — y) 



x-^-y ' a;* — xy-\'y^ x^-\-y^ 

Qo \ a? — 3 X* — 9a; + 12 j^a; — 6 

'^^^ ^) JZfn (a; + 4)(a;— 3) i" ä^^ ' 
rNa; + 6j^ a;* — 2a; + 3 x — 8 

^ a; — 7 "» (a; — 7) (a; + 3) ^+^ * 

V 2a; — 6 3x*— 6a; + 8 , 2a; + 4 
^) x+7 (a;+7)(a; — 9) ' a; — 9 

,x 3a — 1 , 6a* — 7a+ll 3a— 8 

^ a + 9 ' (a + 9) (a — 1) a — 1 

X 2a; — 6 7a;4-3 . 42a;* — 37 



g) 



3a; + 2 6a; — 4 » (3a; + 2)(6a; — 4) 

^x 6a— 7& , 6a — 6 23a* + 26a5 — 116» 

'' 3a + 46 •" 4a — 36 (3a + 46) (4a — 36) * 

6x — y 2a; — 6y 9a;* + 41a;y4-18y* 

4a; + 3y 3a; — 4y (4a; + 3y)(3a; — 4y) ' 

,v 7w — 3n 3m — 4n 22mn — 8w* ^ 

'^ 6w — 4n 4w — 3n (6w — 4n)(4w — 3«) 

.V 2r — 38 3r — 4g , 7g*— 19rs — 6r* o 

^^ 37+4« 2r — 3s • (3r + 45)(2r — 3s) 

, N 2jp , 3g 31p* + 31jpg — 66g* , - 

^ 71) — 8g + 6i) + 3g (7jp-8g)(6i) + 3g) "•" ^^ 

IN _3^ ^y , (2a; -6y)* ^ 

^ 4^x — y 2y — 3a; "• (y — 4a;)(3a; — 2y) «* 

24. g-) ^+y ^^ I ^y 

^3x — Sy 7a;— 7y '^4a; — 4y 

, X 13a* 16a6 , 6a6*— 76* 3a — 196 

-^ 16a — 206 9a— 126 '6a — 86 30 



a]^uttit)Ufation t)on 93rüd^en. 29 



26. 



V 6r* , Srs 6g* 3r — 2g 

^^ lOr — 4« ' 25r— 10« 20r — 8« iö 

^^ 2ah a^-^ab ' a6 — 6«* 

/p« — y' a;'y ajy* ^^ a;' + 2i/" 

'^ 2a;y ^ + y ^ — y ic'y — icy' 

«X 2a — Sb ^^ 3a& 6a* , 76* 

/ R/rh ±n. Rh Rn* Qnh « 



6ab 4a — 66 6a* — 9a& ' 8a6 — 125* 

2a — 36 3a + 46 , 2a* — 3a6 3a*- 



^-^ 4a* + 2a6 6a6 + 36* ' 6a6 8a* + 4a6 

, V 4a* I ^ I i? _ 96* 

^>* 6a6 + 96* ' 86 ' 2a 4a* + 6a6* 

•^ 4a* , 266* f ?^ ö^ 

^^ 10a6— 26 6* "• 4a* — 10a6 '66 2a' 
,v 3a — 66 2a + 76 2a*-t-6a6 . 3a6 — 46* 

^ 6a* — 9a6 406 + 66* 12a8 — 27a6* "r" 8a*6 — 186"* 

|v 7a; + 3y 3x — ^y j^ 6a:*— 3a;y xy — 2y* 

^ 6a;y — 2y* 9a?* + 3a;y ' 27x^ — 3xy* lSx*y — 2y^ 

V a ^^ 6 26 — a 
*^ a* — 2a6 + 6* "•" a* + 2a6 + 6* ~ a* — 6* " 
Y^\ a;* y^ I a;* + y* 

''4a;* — 4a;y + y* 4a;*4-^^y + y* "'" 4a5* — y* 

V a* — 66* 6a* + 86* 2a* — 3a6 + 46* 

^>' a* + 6a6 + 96* a* — 6a6 + 96* a* — 96* 

, V 3a;* + 6y* 3y* — 6a;* (3a; — 4y)* 

^ 4a;* — 20a;y + 26y* 4a;* + 20a;y + 26y* 4a;* — 26y*' 

X 2a — 36 2a + 36 . 2a*— 36* 



a« + 2a6 + 6* a* — 2a6 + 6* ^ «*- 2a*6* + 6* 

oN 6 8 , (2 a; — 3)* 

^) 4a.« — 4a.+ i 4a;* + 4a;+l ' 16a;* — 8a;*+ 1 ' 

V 2a; — 1 2a; + l 9(a;* + 2) 

8>' 4a;* + 4a;+l 4a;* — 4a;+l 16a;* — 8a;* + 1 * 

(hieran fd^Iic|ctt fid^ bie ©Icid^ungen 19 — 24 in SRr. 19.) 
SRr. 14. lHuIftpItttaiton ir^n »rödi^tt* 

26. a)^.c. ^)7'^- ^)f'7- 

,v 13f*t? K ,o N Urs P7 8 9 

^ 16a*6 ^ 21t*"t? 



a) j . c. 




<i)y-»- 




g) 5a;y • 


7a6 
16a;y 


, X 6a6 


■ 4x0. 



17a;y .Q^,o V 9r*t; oi^2-.2.8^\ 6«*1 



8 



'^ 12a*6c ^ 28a;*y*Ä* ^ ^^ blxy^z^ ^ 



30 ßofntel 8. IBrüd^ unb $ro^otttonen. 

•) ä5^S^ • 35(a« + a6). t) ^^^^ • 45(pg + ««). 



« ....-M..««.i«->.^..»..-LM. • 432(0* - 2o»ft« + n 



16a?y • 9a;*y* • 45a;y" • 81 y* 

19uv 
24(a — &)• . 36(a" — 5«) • 48(a + 6)* 

d) (^ - ^ + är|rS6 - SF=p) • (»* — ^*)- 

®; \,3ä — 4y ~ Qxy + Sy* "^ 6a;» — 8a;y ~ 9ä*— 16yV ' ^ ~ ^ ^' 
Ao N a c , V 1 1 V da 4a 

28. a)y.^. ^)x-7- '')66-7ö- 

,. 9a6 S6xe x 26a?y 24a' «x 6a'a;* 16 6y' 

^ 28^ ' 27äc* ^'^ 36 a6 ' 35a;y'* ^ 266'y* ' 4a*a;*' 

V 34 a*^ 6' 76.T»y' , v lllj?*g 166a*&» .v 76a;*y»g* 86ut?* to' 

^'^ 67a;'y* * 61a* 6*" ^ 124a6' * 74.p^q^ ' ^^ 268u«t7' ' 126a;'y'iEf* ' 

, X 62a'&^ 92a;»y^ 91a» 6 
^ 69py * 39a*&« * 116a;y' ' 

,v 16a*6»a;V 21 a'a^Vr*^ 80&»y'g^g'> 
^ 28i)*g*r»s' * 406'y»g««« * 21a^x^p*r^' 

32w*t?»r»«* 26y*t*«' 27ajV 



m) 



16a;*y**» 48M«t?*r* 29t?*<8* 



V a' + 2a6 + 6' x*^y* v a;' + 2a; + l a;»+^ 
^) a;' — 2icy + y'' a' — 6'* ^'^ a;' — 2a;+ 1 ^' — 1 

V a' + «& + &' a» + 6« V a»+27 a — 8 

V) at__a5 + 5' * a« — &»' ^^ a»— 27 " a» — 3a + 9' 
X rc' + 3a? + 2 « — 2 . v a;* — - 9a; + 20 a;» — 9 

"^J a;' — 4 ar + 2 ^ x + S x — b 

.X a;'+2a; — 8 a;' ~ 25 v a;» + a; — 2 a;' — 6a; + ^ 

V a; — 6 a?--l * ^^ x + 3 ' x + 2 

12a'5' 18a'5 , 24a6'\ 66a;«y' 



'^^^ *M86a;»y* 49a;'y« + 7a;*y; 



9 a' 6^ 



V /28pV 42j?»g'^ _ 56^V\ 60r*8* 

^'^ Uör's* 25r»s* 76r*s7 * 49jp»g8 ' 

,v /8I0W 46a<*&» , 63a^&* \ 12Bx*y 

^ \ß2x*y^ 16x^y* ' öi^V/ äTÖ^F * 

®'' \16a*6 20a*&« 2bä^ ' lööft/ 

^ / 2a; + 3y 2a? — 3y \ 9a;* — 16y« 

^ \3a; — 4y 3a; + 4y/ 



63t*«t?' 



^3a; — 4y 3a; + 4y/ 4a;* — 9y* 

.8 ., -,« V x* — y* 



N / a; a;* ^ _i_ y* \ 

^^ W + y W+W a;— y ' {x — y)V 2xy 

«)(« + »)-(i + y- l>)(«-»)S--i)- 

«)(|-3)(«''+»4 •i)(|-')e+i)- 

•)(?+i)(i-v)- ■°)(=;-^')&*-^)- 

X /6^ 26a;* \ / 9y» 27 y\ v /2a 3&\ / 6a& 6 \ 

^) Vsy 9yV * \20a;» Sbx) ' ^^ \Sb 2ä) ' \ x 12äh) " 

^^ \6y ' 4a;/ ^ \ 4c 9a/ 

V /7a 2^\ /7a , 2_^\ v / 2a;» 3_^\ / 4a;» , ex\ 

^^ \9b 5 y/ \9 & ' 6 y/ ' ®^ \lly* ö y/ ' \Tiy» "^ öy/ * 

^^^ \2&^ a,/ ^ \36 4a/ '*>' V5y 7a;/ V7y 2a;/ 

. /2^_46y /3^_26y ^WA . ilV-f^-^V^ 

^^ \3& Sa) ^ \4& 3a/ >' \6q ' 2i?/ \32 2p/ 

X /2a 3^\ /3a 2&\ /a^ h\ /_a &^\ 

^) \ßb 4.a) ' \4ft 3a/ \ßh 4a/ * \46 6ä/ ' 
/^ 3&»_6X /^_2JN 

^^ \86»^ 2a« 2/ V3& a/ 

«)(^'-*-3-'+'^'-0Tw'+l)■ 
*){p-p+l-')(p-?+i)- 

®) \P + ^ + ^/ \ä ~ &/ ' 

^ /a;8 2a;» , 3a; .\ fr* , 2r , q\ 



32 Stapüd 3. 8iJU^ unb $iot>ottionen. 



Sir. 15. 9Üii|tmt iwm Btrü^d^n. 

32. a)^:c. b)|:^. c)V:3. 



a) 




d) 


2ix' : 5. 


g) 


— lad- 
c 


k) 





e)3|o»:76. f) 4A«»:5t;»w • 

h) 3Aa«6 : 24o6« • i) 5ix»y« : Uxy^ • 

,s 26 r*« Ve 9 \ 16« 6 OCX 

l)-3^:15rs>. m)j^:256c. 

^ ?^^45(a«_6«) . r) 5i^%68(.-y)» • 

Ott V /24a& 30ac , 4c2ad\^ri 

38, a) (-g ;j h "Yiy) * ß^n« • 

e) (!r^ _ ?r±L* + i!:Lzi«') : (4.« _ 25^) . 

34. a)a:-|- b)a;:J. c) 24a : ^ • 

d) 25J» : ^ . e) 27«*JV : ^ • f) isi^^y* : *g^' • 

V 3a» ^ 2a , v 4a?»y ^ 2a;y' .x 27 rV ^ 86r'8* 

^>'2&«*3&' '^^ 9uv**' Su*v' ^^ 4a*d * a*6« 

bab(x — y) ^ 10ax{x — y) ,v 26(a» — &») ^ 66 (a + &) 



'^ ^xy{x + y) • 3&y(a; + y) ' ^^^ 4ö(aj + y) * 64(a;«-y«) 

V 38a(?? — g) ^ 67&(a« — 6«) v 42(a; — y)» , 56(a;« — y*) 
"^^^ 615(aj-y)*68a(ic»-yV ^^ 86(a*-6«)^ 61(a + 5)« ' 

V 7a;(a« — a6 + 6«) ^ (a« + ft*) (a + ^) . a* + 8a + 2 ^ a + 2 
^'^ öy(a« + a5 + &«)*(a« — &«)(a — &) ' ^^ rc« — 4 *a; — 2* 

X a?* + 7a;+10 ^ a; + 2 v o?» + 4a; + 3 ^ a;* + 2ag — 3 

^'^ a;* — 7a; 4- 10*5"^^ * ^^ a;* — 4a; + 3 *a;» — 2a; — 3 



QR \ /ß«* I io I. 9&*\ loa' 



^itHjton üon IBrfid^en. 33 

, X / 26a* &* 36a»6' 45a'&« , A ^ 6a V 

^ \2SxY ISaj'y» 16a:*y« "•" V * 4 6»«' ' 

V /27^V I ^5a;''y<^ 18a»a?^ 64&»y* \ ^ 81a?V 

^'^ V36a*&» ' 14a«5« 49&»y» 77aa; / ' 2%a*b* ' 

,v /81a^' 46 a<*a;« , 63 &y' 27^V\ . ^a*«?* 

^>' U2a;*y» 16 6V "* ß^»'« 8a» 5V * 16 6V 

V / 2a + 36 2a — 8 6 \ ^ 4a' — 9 6* 

®^ \3a — 46 3a + 46/ •Sa« — 166«' 

pv /__a g* , _6 6' \ , 2a6 

^\a+b (a + 6)«"T"a-6 («-^ 6)V'' a*- 6« ' 

36. a) (.» _ ^) : (^- 1) . b) (l6a«- ^) : (4«- ^) • 

V / 64a' , 6» \ . /i« I ^\ i^\ / 8a;<^ 126 y» \ ^ / 2a;« 6y \ 

8>' \126 6» ■*" 8aV • \ö6 "• 2aj ' ^^ \27y« 216a:V * \3y" 6a?V ' 

,s / 625a' 81 6* \ ^ /5a« _36^\ v / 626 a' 81 6^ , /5a^ , ^\ 

^>' \816* 16a"/ * \36 2aV* ^^ \Slb* 16a*«/ * U6 + 2aV * 

\ /a*^ I &*\ /öl I 6\ ' >. /a** x\ (a x\ 

»'• •)(S+|-:+25)KI+l)- 

^>' \y« 12 2a;«/ * \2y ^ x) 

V /2a^ 11 2 6« \ . /4a 86 \ 

®>' V36« *5 3a«/ * \96 16a/ ' 

,v / 3a« 3a6 16 6« \ ^ /_a^ , _6_\ 

^ \2ä« 6a;y 15y«/ * \2a; "i 8y/. * 

®) 1,9? — i + ^^ — 47V * It^ ~ 2^; • 

^ /6a; 2a;« . 6y« 3y\ ^ /6 6\ 

^M 3 y "T" 4a; 2 / * U y/ 

\ /8a« 113 i , 246^ ßa 2 6\ 

, N / a« ,136 13a 9^ /a^ 26\ 

^M24 6«"T" 2a 126 a»JH36 a) ' 

')(^'+^"+?S?-*+^»+i):C^»+i)- 

lÄ ^ n^an^x* 15aV^\ . 63a«j?a;^ 

9Rfinei u. ftutnetoi^rt), SCufgaBenfammlung B. 3 



34 StapM 3. ^rüd^e unb $ro))Ottionen. 

V 21«^ 6^ / 67 p*q^ ^ 12 j?» g^ X 
^'^ 38i)»g» ' Uöa»6* • 26 a* &V * 

A\ /51f^ 65&V\ , A76a*&* 9a;y» \ 
^ \52py* * 68aa;V * \136aJ*y* * 66ä*F/ ' 

®>' \66&«s* • 77F?; * Ußrs * 62a» &V * 

p. /85a^ ^ ölo^X , /116^V 106a^\ 
^ Wrc'y» * 96a;»y/ * \ 63a* & ' 69a;y» / ' 

V (^j^pW . i^^l^lX . /Mw^»n^ ^ 0,77w'n* \ 

gir. 16. jPxj^pjneÜrrüdiie* 

39. 33ic cinfad^fte gorm l^erjuftellcn für ben SBrud^ 

a) y b)-f • c)-!-- d)-i-- 

35 4 



C C 



a 



18 57 119 

Sil 

IL 

85 48 89 



e)4-- f)-ff- g)-i^• 1^) 



c 

3a* 24a*&8 26p^y^ 126a*x 



.V 14a;* , V 36a;'y* ,v 21r*s^ s llli?*g' 

^^ TT ' ^^ 36a& ' ^>^ 36i)«y» * ^^ 176 aaj* 



7a; 49a;*y 12r»fi* 148|)*g* 

40. 2)ie einfad^fte gorm J^crjuftetten für ben SSrud^ 

a an — 



a)^±±. b);^ — c- c) 



<; 






a + 


h 
c 
c 




a — 


d 




9 a* 


-2h 




26 






3a 


-1 




26 






a — 


a(&*- 


-«) 


6* 




h 


1 m 


a 



6 — - ^ & 

^ d a- 



c 



9 I ^ 3a 

3a — -r— - + 4a; 

.),^^- ')y^- o^^- 

y ' rc • y ' aj 



«er^aitnifft. . 35 



1 ■ 1 ^i^ ^_ £zil 2« — 36 , 20 + 36 

g+l ' a— 1 s x — 1 fls-f 1 s 2a4-8& ' 2a — Sb 

1 1 ' °^ x-i- 1 ■ x^^^ ' ^^ 2a-i-36 2a — 36 

a — 1 a + l «— l'a;+l 2a — 36 2a-|-36 



««r. 17. I^Bt^älfnifiTc. 

41. »cfttmme bcn SBert beä SSerl^ältniffe» 

a) 144 1 : 36 1 . b) 175 g : 25 g . c) 152 m : 19 m . 
d) 420 cm : 35 cm . e) 324 kg : 54 kg . f) 238 qcm : 34 qcm . 
g) 728 : 182 . h) 960 : 120 . i) 4608 : 512. 

42. SSeftimnte bcn SSSert be8 SScr^äItniffc8 

a) 72 hl : 48 hl . b) 81 km : 45 km . c) 35 g : 49 g . 

d) 156 cm : 72 cm . e) 225 ccm : 475 ccm . i) ^IQ JC : IQ J6 . 

g) 756 : 924 . h) 486 : 144 . i) 136 : 289 . 

k) 24a» : 18a . 1) 49a;V : 63««/« . m) 92o*6« : 115a»6» . 

n)5|:6|. o)18f:26f. p)43A:i0i. 

q)5if:12^. r)^:4^. 8)13ü:13^. 

t) 8f o» : 6Aa» . u) If^x'y' : f^xf . t) 2|*a*6» : l^a»6» . 

w) 16|fi,2»:33ii,»2 . x) |4(a»-6»):if(a-6) . y) §{x»-yyAf,(x-{-y). 

43. aScftttnme ben SBert bc8 SJcr^ättniffe« 

a) 3 km : 250 m . b) 4 hl : 400 1 . c)6J(:15\. 

d) 2,75 kg : 625 g . e) 3i @tb. : 45 «ÖHn. . f) 1| @tb. : 36 @cf. . 

g) 8 äRbl. : 12 @t(f. . h) 3 ©c^d : 90 @t(f . . i) 5 ©c^cf. : 75 ©td. . 

k) 3 a : 65 qm . I) 75 a : 4 ha . m) 275 qm : 2 ha . 

44. 95eftintme bie üeinften gonjen QaiHtn für baS SJerl^äftniS 
a) 72 : 48 . b) 95 : 57 . c) 153 : 119 . 

d) 512 : 336 . e) 792 : 616 . f) 1250 : 3375 . 

g) 18 : ^ . h) 22 : ^ . i) 51 : ^ . 

k) 15 : 8i . 1) 39 : 8f . m) 85 : 24f . 

n) 5| : 24 . o) 15| : 35 . p) 25| : 69 . 

„N 1, . S. r"» 18 • «I f,'\ »1 » 68 

HJ a ' i ' ■'^ S6 • 86 • "y 86 • 188 • 

t)684:12i|. u)30Jj:24J. T)16if:17i|. 

w) 2,45 : 1,05 . x) 0,364 : 1,17 . y) 0,02 : 1,25 . 
t5. 3)ad SSerl^ältntS a:& fo utnjugeftalien, i>a% baS ^otberglieb 
gleid^ 1 toitb. 

SBeifpiele. a) 4 : 12 . b) 5 : 12 . 

c) 7 1 : 16 1. d) 25 kg : 15 kg . e) 12 Jf 1 18 ^ . 

f) 3a* : 15o* . g) Sxi^f : 20a;»y« . h) Upq : 30i»Y • 

i) 3 j : 4y . k) 5y : 4jj . 1) l» * si • 

8» 



36 Staipittl 3. SBrfid^e unb ^ropottionen. 

m) 0,32 : 0,85 . n) 0,15 : 0,73 . o) 0,044 : 0,017 . 

V 1 1 ^ a, b V 4a? 2f/ 

P)«-6' 1)t*«' "^^ö^'-d- 

46. 'S)ai SBerl^ältniS a:& fo untjugeftalten, ba^ baS ^ tnter güeb 
QUiä) 1 ttiirb. 

iBetfpiele. a)16:20. b)81:45. 

f) 0,832 : 0,25 . g) 2,79 : 1,25 . h) 0,792 : 0,75 . 
i) 0,872 : 0,24 . k) 0,145 : 0,096 . 1) 0,52 : 1,32 . 

m) 16« (« + y) : 12fl;« . n) 27 (x* + a;y) : 45 (a; + y) . 

o) 26 (x* + xy) : 39 («« — f) . 

fflx. 18. pvopüfi^jmsn (SJecl^ältnti^Ieid^l^etten). 

47. <Sd foQ, o^ne bie ^robulte aui ben SCulen^ unb SnnengUebem 
ju bilben, unterjfud^t toerben, ob bte Proportion rid^ttg ift: 

a) 15 : 35 = 9 : 21 . b) 240 : 81 = 95 : 9 . 

c) 36 : 63 = 54 : 144 . d) 57 : 69 = 38 : 46 . 

e) 0,65 : 0,91 = 0,4 : 0,56 . f) 0,25 : 0,45 = 0,6 : 0,96 . 

g) 0,42 : 0,7 = 0,56 : 0,98 . h) 0,57 : 0,63 =. 0,76 : 0,84 . 



i)13i:lli = 6i:5|. k) 3| : 3^ = 6^: 5 



A 

18 



l)9|:10| = 3i|:4A. . m) 11^: 124 = 1|: 2^. 
n) (a« — 6«) : (a + 6)« = (a + 6) : (o — fe) . 

0) (a» — b^:(a — by =« (o + 6) : (a — 5) . 
p) (a* — 6*) : (a« — 6») = (o" + ah*) : a . 

q) (a* — h*) : (o« + 6») = (o» — 6») : (o — 6) . 
48. Stu8 ber ^Proportion 35 : x =45 : 63 bie Unbefannte (bie 4" 5ßro= 
portionale) ju Bcftimmen, o!^ne bie ^robulte ber ?[ufeen= unb 3nnen= 
glieber ju bi(ben. 

Sluflöfunfl. SCuä 35 : a! = 45 : 63 

folgt juttäd^ft: 35 : a; = 5 : 7 , (Mrjung ber redeten ©eite burd^ 9) 

l^ierouä: 7 : o; = 1 : 7 , ( „ „ SBorberglieber „ 5) 

unb bann: 49 : a; = 1 : 1 . (SRuItipt beä erften ©liebeä mit 7 

unb jugleid^ S)ib. beS testen ©liebet burd^ 7). 

Somit ift a; = 49 . 

SBeifptele. a) 12: 16 = 15:«. b) 28 :35 = 16 :«. 

c) 27 : 42 = a; : 70 . d) 52 : a; = 68 : 51 . 

e) a; : 49 =i 72 : 84 . f ) 25 : 55 = 35 : a; . 

g) 48: 75 = «: 32. h) «: 38 = 15: 16 . 

i) 96 : 72 =* 4« : 21 . k) 135 : 5« = 72 : 64 . 

1) 0,4« : 0,35 »= 0,72 : 0,07 . ,m) 0,36 : 0,8« = 0,105 : 0,63 . 



$to))oitionen. 37 

n) 0,54 : 3,9 = 0,9« : 0,78 . o) 0,78 : 0,66 = 0,5» : 0,55 . 

p)6,»:a; = 2i|:6fi. q) U^^: 11|| = « : 13| . 

r) 3f : 5i = 7ia; : 73i . s) 44 : 6|« = 9i : öl,! . 

v)5f:7^a; = ^:12f. w) 35^ : 5ia; = 39f : 2^ . 

x) (a+6):(a-6)=a;:(|-4) • y) ^a*-b^:(a*+b').x=(^^):(l-l) ■ 

49. ^te Un6elannte x ju beftimmen ani ber ^tof)ortion 

^^ 12^ • 16ac' ~" * • 8c* ■ 

VN 86a'y _ 48ay» . 21z* 
">' 36«« ''^~ z • ea*y' 

9ae* 36a*b* 45&c 49 a'c* 






26&8' 27c» 4a* * 866 



8 



A\ 52j?*g^ , 39jp*r» 16g» r* . 21 r» 

">* 61 r» * 68g8 ~ 9i)» *^'8jp2 

V 15a»&* ^ ^ _ 12 a*c * 64c« 



16c« * 8c» 6&« • 7öa6* 

.V 9a*c ^ 7a»6» 366» ^ 26 a»c* 

*>* 66« '^* 3c» ""42ac* 146* 

, V g«— 6* ^ 3a (a— 6) , 6a6* 

^^ 9»h ♦/.-LT» /. _L Ä * ^ ' 



2a6 *a+6 a + 6 (a+6)« 

50. S)ie cinfad^fte gorm l^ersuftctten für bie ^Proportion 

a) (19 + a) : a = 4 : 3. b) (15 — a) : a = 2 : 3. 

c) (a — b):b = cid. d) (a '\-b):b = {d — c):d, 

e) (24 + 3a) : a = 4 : 5. f) (8 — 3a) : a = 2 : 3. 

g) (5 + 3^):|^ = (2 + 5y):|y. h) (2a-56):i6=(46-3a):ia. 

i) (a — &) : (& — x) ==^ a:x. ^) (p — x): (x — 6) = a : &. 

1) (a — x):(b — x)='(a-{'x):x, m) (a — x):(x — b) = (a'\-b):x, 

n) (2a + 36 + ic) : (2a + 36 — ä;) = 2a : 36. 

o) l2a + 36 + ^) : (2a + U — x) = (2a + 36) : x. 

p) (3a 4- 5a;) : (26 + 3y) = 5x : 3y. 

q) (27 — 4y) : (19 — Iz) = 8y : 14;^. 

51. S)ie UnBefannte a; ju beftimmcn au^ bcr ^Proportion 

a) 4 : 3 = (63 — a:) : a:. b) 8 : 5 = (27 + x):x. 

c) 49:3b = x:(x— 12). d) 51 : 34 = ic : (25 — x). 

e) 25 : 15 = (56 — 3a;) : x, f) 68 : 57 = (22 + 2x) : 4a?. 

g) 63 : 45 = (28 — 2x) : 3a;. h) 24 : 8 = (38 + 4a:) : 5a?. 

i) 25 : 15 = (62 — 7a?) : 2a:. k) 16 : 12 = (122 + IIa?) : 7a?. 



38 ^apitd 3. »tfiii^e unb $io)>orttonen. 

1) 76:x = 24:(25 — x). m) 85 : (54 — a;) = 50 : a;. 

n) 63 : (44 — a;) = 91 : x. o) 38 : a: = 16 : (43 + x). 

p) 57 : a; = 21 : (128 — 3a;). q) 88 : (59 — 3a;) = 10 : a;. 

r) a; : 36 = (72 — 2x) : 144. s) (4a; _ 55) : 63 = a; : 35. 

t) 2a; : 35 = (21 + 3a;) : 77. u) (5a; — 9) : 16 = 3a; : 12. 

t) 87 : 4a; = 9 : (107 — 5a;). w) 74 : (61 — 2x) = 98 : 7a;. 
52. 2)te Unbelannten x unb y ju befttntmen ou8 ben ©letd^ungen 

a) a; : y = 3 : 4 unb x -\- y = 14. 

b) a; : y = 7 : 3 „ x — y = 16. 

c) x:y = 5:7 „ 3a; + y = 44. 

d) a; : y = 8 : 3 „ 5a; + 3y = 245. 

e) a; : y = 4 : 5 „ 7a; — 4y == 32. 

f) a; : y = 13 : 4 „ 5a; — 6y = 82. 
g)a;:y = ll:5 „ 13y — 5a;==20. 
h) x:y = 4:9 „ 7y - 2a; = 110. 

i) a;:y=(a + 6):(a — 6) unb x + y = 2ah -\-2h\ 



\) x:y = {a* — ¥) : («» + 6») unb x + y = 



ah 



68. S)ic pofttben SBertc ber Unbelannten jn beftimmen avi^ ben 
®Ieid^ungen 

a) x^:y^=\Q: 25*) nnb 2^ + 3y = 69. 

b) a;^ 2/' = 49 : 36 ,, bx — y = 58. 

c) x^ : / = 27 : 64 „ lx — Ay = 20. 

d) a?» : 2/^ = 8 : 125 „ 3a; + 5y = 93. 

e) a;* : t/* = 16 : 81 „ 9x — 2y = 48. 
{) o^:y^=:=81:625 „ Gx + lly = 146. 
g) a;s : / = 32 : 243 ,, 19^ — 12y = 8. 

54. 3)ie Unbelannten ju befttntmen an^ ben ©leid^nngen 

b) x:y:z = %:A:b nnb a: + y + ;8f = 36. 
b)a;:2/:;8f==2:3:5 ,, a: — y-j-jßf=12. 

c) ir:«/:;8r = 2:3: 7 ,, 4a; + 5y — 3;? = 6. 

d) a; : y : ;8f = 3 : 5 : 7 „ 9a; — 3y — ;g = 20. 
e)a;:y:^:w = 2:3:5:6 nnb X'\-y^z — u = 24:. 

i) x:y:z:u = b:Zx2:l „ 2x — 5y — S0 -{- 4u = 5h 
g) a; : y : ^ : w = 13 : 9 : 7 : 11 „ 5x — 3y-{-6z — 2u = 116. 

55. Serlege bie Qaf)l 

a) 60 in 3 %tiU, bie fi^ toie 2 : 3 : 7 öer^alten. 



*) 9lUi8 a;« : y« = 16 : 25 folgt: a; : y = 4 : 51 
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b) 576 in 


3 %tHe 


, bie ftd^ 


wie 


9 : 4 : 11 üerj^atteu. 


c) 425 „ 


3 










7 : 5 : 13 „ 


d) 975 „ 


3 










8 : 11 : 6 „ 


e) 108 „ 


4 










2 : 7 : 5 : 13 „ 


f) 319 „ 


4 










3:8:7:11,, 


g) 450 „ 


4 










6:5:11:8,, 


h) 238 „ 


4 










1 : 7 : 9 : 17 „ 



56. a) 25 glafd^cn SBein foften 62,50 M. SBie öiel J( lüttrben 37 
glafd^en bcrfelben ©orte foften? 

b) 138 kg Äaffee ttjurben mit 289,80 j^ bejal^It SBie öiel kg 
berfelben ©orte toürben 472,50 J( foften? 

c) 3enianb nal^m 266 JC mit auf bie Steife. SBie lange reid^te 
er bamit aus, »enn er burd^fd^nittlid^ in 5 S^agen 38 J( öerbraud^te ? 

d) ©in SRabfal^rer legte in 4| ©tunben 72 km jurüdf. Sn wie 
' t)iel ©tunben toilrbe er bei berfelben ®efd^tt)inbigfeit 108 km jurüdf^ 

legen ? 

e) @in Surm tt)irft einen ©d^atten öon 36 m, ttjäl^renb gleid^= 
jeitig ein fenfred^t neben il^m ftel^enber ©tab öon 4,5 m Sänge einen 
©chatten öon 5,4 m ttjirft. SBie l^od^ ift ber Surm? 

57. a) S3eim (Sintoed^feln öfterreid^ijd^en ©elbeS bejal^ft jlemanb ni\JC 
für 200 Äronen. SBie t)iel Äronen erhält er für 411 c^? 

b) SBie t)iel granfen erl^ält man für 488 J( 40 a, »enn 20 granfen 
16^28 A tt)ert finb? 

c) SBeld^en SBert ^aben 255 SRubel, mnn 34 9tubel 110 .^^ 
n^ert finb? 

d) SBie t)iel JC finb für 524 S)oIIarg ji^ bejal^Ien, wenn 17 ©oUarS 
mit 71,25 JC bered^net werben? 

e) 2)ie ©ntfemung jweier ruffifd^en ©täbte beträgt 1380 SBerft. 
SBie öiel km finb bieg, wenn 25 SBerft mit 26| km gleid^e Sänge l^aben ? 

68. a) Sin jwei ^aben fotten 90 SRüffe fo verteilt werben, ba§ il^re 
einteile fid^ wie 4:5 öerl^alten. SBie öiel 9iüffe erl^ält jeber öon il^nen? 

b) ßwei ©iener foßen ein ®efd^enf t)on 20 JC fo unter fid^ t)er= 
teilen, ba^ il^re Slnteite fid^ wie 7 : 3 öerl^alten. SBie öiel M erl^ält 
ber erfte? 

c) Qmi Slebenwinfel öerl^alten fid^ wie 7 : 5. SBie gro§ ift jeber 
oon il^nen? 

d) Sn einem 3)reiedE mit bem SBinfel « = 61^ öerl^aften fid^ bie 
SBinfel ß unb y wie 3 : 5. SBie gro^ ift /3? 

e) ßwei ^erfonen gingen fid^ aus einer Sntfemung öon 36 km 



mit @efd^totnbtgIeiten entgegen, bie fic^ tote 4:5 oerl^ielten. äBte üiel 
km ^atte lieber wn il^nen snrüctgelegt^ ali^ fie ftd^ begegneten? 

69. a) 9Bie gro^ ftnb bie SBinfel eines ^teiedS, totnn fie fid^ toie 
p:q:r Detriten? 

ffleifpiete. 1. j) : g : r = 3 : 7 : 8. 2. p : g : r = 13 : 15 : 8. 

3. p : g : r = 5 : 6 : 13. 

b) Sin brei 5ßerfonen A, B nnb C fotten 420 Jl fo öerteilt »erben, 
baB i^re Anteile fi^ tt)ie 3:4:7 »erhalten. SBie t)iel Jl erl^alt A? 

c) A, B nnb C teilen 360 J( fo unter ftd^, ba§ ber «nteit beg 
A ju bem beS B fid^ tt)ie 7:5 oerl^ält unb C boppelt fo oiet erhält 
wie A unb B pfantmen. SBie gro§ ift ber Anteil beS A? 

d) A, B unb C teilen 2340 JC fo unter ft4 ba§ ber «nteit beS 
A gu beut beS B fid^ wie 6:7 oerl^ält unb ber Anteil be8 C l^alb fo 
gro§ ift wie bie Summe au^ ben Anteilen beS A unb B. SBte ötel JC 
erhält A? 

60. a) Qtoü grauen laufen jufammen ein ©tüdf Seinen oon 64 m. 
2)ie eine bejal^It 37,50 Ji unb bie anbere 22,50 M. SBie oiel m er- 
hält jebe? 

b) 95ei einem gemeinfd^aftlid^en Untemel^men oerbiente oon jwei 
Äaufleuten ber erfte 900 JC unb ber jtoeite nur 780 JC, ba er 1000 JC 
weniger als ber erfte eingelegt l^atte. SBie gro| war bie Einlage beS 
erften? 

c) 8wei ftouficute Ratten tin ©ejd^äft für 24000 JC übernommen. 
SBie oiel JC l^atte ber erfte beigetragen, wenn er oon bem SSerbienft beS 
crften Sal^reS 6000 M erl^iclt unb ba^ ©efd^üft in biefem Saläre einen 
©cwinn oon 9600 JC abwarf? 

d) SBie biet g @oIb finb ju einer Segierung oon 390 g oerwanbt 
worben, wenn ju 7 g ®oIb iebeSmal 19 g ©über genommen würben? 

61. a) SBenn bei ber ^erftettung oon ©iegelladf ju 4 ©ewid^tsteiten 
Xer^jentin iebeSmal 6 Steile ßte«*'^^^/ 6 ^^eile ©c^eUadf unb 1 Seil 
Äreibe genommen werben, wie oiel 2;erpentin ift bann bei 51 kg Siegel- 
ladE oerwanbt worben? 

b) Drei 5ßerfonen laufen sufammen einen @adt Äaffee unb teilen 
biegen fo unter fid^, ba§ bie erfte 12 kg, bie jweite 18 kg unb bie 
britte 25 kg erl^ätt. SBie oiel JC ^at jiebe ju bejal^Ien, wenn ber 
Äaffee 132 j^ foftet? 

c) ßum SSau einer Strafe finb 10 675 JC erforberüd^. SBie oiel JC 
mu§ jebe ber brei .beteiligten ©emeinben aufbringen, wenn bie Soften 
nad^ ber Äopfjal^I oerteilt werben unb bie erfte ©emeinbe 982, bie 
jweite 824 unb bie britte 1244 ©inwol^ner beft^t? 

d) Sin einem Oefc^äft ift A mit 14500 JC, B mit 8600 JC, C mit 
11 700 .^ unb D mit 6200 JC beteiligt. SBie oiel JC ^at jeber oon 
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il^ncn t)on bcnt ©efd^äftSgewitin ju fieanfprud^en, »enn bicfer fic^ auf 
6150 Jt belauft? 

62. a) An uicr ©cmcinbcu würben 12300 Jf ©ntfd^äbigung für ®in== 
quartierung bejal^It. SBie t)iel «^ erl^ält j[ebe, toenn bie crfte 300 SRann 
10 Sage, bie swette 400 SÄann 12 Sage, bie britte 480 SKann 20 
S^age unb bie üierte 450 aRann 16 Sage lang im Duartier ^atte? 

b) 3u einem ®efd^äft ^atte A juerft 1500 JL auf 4 SWonate, 
bann B 1800 Jl auf 5 a»onate, na^^er C 2000 Jl auf 6 SRonate 
unb fd^Iie^ttd^ D 2500 JU auf 2 3Ronate l^ergegeben. SBie t)iel Jl 
l^atte ieber üon bem il^nen äufattenben (Gewinnanteil, ber 1280 Jl be= 
trug, JU beanfprud^en? 

c) A begann ein ©efd^öft mit 4000 Jl 9lad^ 3 aRonaten trat B 
mit 5000 Jl unb nad^ weiteren 4 äJionaten C mit 3000 Jl ©inlage 
^inju. 5 aJlonate fpäter war ba8 ©efd^äft mit einem ©ewinn t)on 
2280 Jl abgefd^Ioffen. SBie öiel Jl l^atte jeber öon "t^tn ©ewinn ju 
beanfprud^en? 

d) 3ur Slu8befferung eine« S)ammeg fd^idfte bag 3)orf A 24 9Äann 
auf 10 Sage, baiJ S)orf B 25 aSann auf 12 Sage, ba8 S)orf C 15 
aRann auf 18 Sage unb ba8 S)orf D 30 SRann auf 11 Sage. SBie 
t)iet Jl l^at jebe3 S)orf t)on ben Sntfd^äbigung8foften, bie auf 1110 Jl 
angefefet finb, ju beanfprud^en? 

63. a) SBenn Jemanb Slftien jum Surfe t)on 92 1 gefauft l^at unb 
4170 ®iöibenbe erl^ieft, wie öiel % brad^te il^m bann fein ®etb? 

b) gemanb l^at fein @elb in Slftien jum Surfe öon 225 angelegt, 
bie burd^fd^nittlid^ 13|7o ®iöibenbe liefern. Qu wie öiel % öerjinft 
fic^ fein Kapital? 

c) 3emanb l^at eine Summe in Sötien angelegt, bie burd^fd^nittlid^ 
8t % ®tt)ibenbe liefern, ßu weld^em Surfe l^at er gefauft, wenn il^m 
ha^ angelegte ®elb 6\% Q\n\tn bringt? 

d) Semanb l^atte t)on feinem in ©taatgpapieren angelegten aSer= 
mögen ein Sal^reSeintommen Don 4840 Jl, atö biefe 47o Bvx^^xt 
brad^ten. SBie öiel bflfet er fäl^rttd^ ein, wenn ber 3i^^f^l3 auf S\% 
l^erabgefe^t wirb? 

64. a) S)ie ©ntfemung jweier ruffifd^en ©täbte betragt 1728 SBerft. 
SBie öiel SReilen finb bie«, wenn 26| SBerft gleich 25 km unb 15 km 
gleich 2 aReilen finb? 

b) Sin SBiener Saufmann wed^felte in SSerün 520 Sronen gegen 
graulen ein. SBie öiel graulen erl^ielt er, totnn 20 Sronen gleid^ 
17i Jl unb 16i Jl gleich 20 graulen finb? 

c) @in Saufmann l^at in SRew^g)orI für eine SBare 260 ©ottarg 
JU bejal^Ien. SBie öiel granfen l^at er jur JBegleid^ung feiner ©d^ulb 
bei ber ^oft in 5ßarig einjujal^Ien, wenn 20 granfen gleid^ 16\ Jl 
unb 17 Jl gleich 4 ©oöarg finb? 



42 ^QpM 8. äMd^e unb ^ofiOTtionen. 

66.*) a) 3)ag ^interrab cincg SBagcni^ mad^t in berfctbcn 3^^ 14 Um= 
laufe, in bcr fid^ ba^ SSorbcrrab 5 mal umbrcl^t unb fein Umfang ift 
40 cm gröjäer afö ber be« Sorberrabe^. 838ie gro^ finb bie Umfange 
ber beiben Sftäbcr? 

b) Der ^roöiant einer ^^f^ng »ürbe für 475 äRann nod^ 24 
Sage angreifen. Sn tt)ie öiel iagen »irb er aber aufgebrandet fein, 
tt)enn 125 glüd^tlinge in bie 5^fht^9 aufgenommen »erben? 

c) @in SBauuntcrnel^mer l^atte ben SBod^enlol^n jur SSejal^Iung öon 
25 SKaurem mitgebrad^t. gür wie öiel Sage fonnte er ben Äolin 
nur au^jal^Ien, ttjenn ber 5ßoIier in ber öerfloffenen SBod^e 30 SRaurer 
befc^äftigt ^atte? 

d) ©in Damm tourbe t)on 18 Arbeitern, bie täglid^ 9 ©tunben 
arbeiteten, in 15 Sagen aufgeworfen. SBie öiel Sage würben 27 Är= 
beiter mit berfelben SlrbeitSlraft gebrandet l^aben, wenn fie täglid^ 10 
©tunben gearbeitet l^ätten? 

e) 12 grauen brad^ten in 20 Sagen bei Sftünbiger Ärbeit^jeit 
192 SRäntet fertig. SSäie öiel ©tunben müßten 18 grauen tägüd^ 
näl^en, um in 25 Sagen 270 3RänteI anzufertigen? 

f) Sin ben @nben einei^ 24 cm langen §ebete finb jwei ©ewid^te 
t)on 250 g unb 350 g angel^ängt. SBie lang finb bie beiben Arme, 
wenn bie beiben ©ewid^te einanber ba^ ©leid^gewid^t l^alten? 

g) SBon jwei gleid^fd^weren Körpern mit ben fpejififd^en ©ewid^ten 
7,5 unb 9 l^at ber erfte einen SRauminl^alt öon 5,4 cdm. SlBie gro§ 
ift ber jweite? 

66. a) eine ©tredfe öon ber ßänge 1 = 28 cm ift im SJer^ättni^ 
5 : 2 geteilt. SBie lang finb bie beiben SeilftredEen ? 

b) Der größere Slbfd^nitt einer im SSerl^ältni^ 5 : 4 geteilten 
©trede ift 17,5 cm lang. SBie lang ift bie gange ©tredfe? 

c) Sine ©tredfe Don ber Sänge i = 7 cm ift im SSerl^ältnig 4 : 3 
äu^erlid^ geteilt. SBie lang ift ber äußere Slbfri^nitt? 

d) Der äußere Slbfd^nitt einer im SSerl^ältnig 5:3 äufeerlid^ ge- 
teilten ©tredfe ift 18 cm lang. SBeld^e Sänge befi|t bie ©tredfe? 

e) Der äußere Slbfd^nitt einer äu^erlid^ geteilten ©tredfe t)on ber 
Sänge 33 cm ift 44 cm lang. SBeld^e Sänge erl^alten bie Seilftredfen, 
wenn bie ©tredfe innerlid^ in bemfelben SSerl^ältnig geteilt wirb? 

67. a) Die 3n^lte jweier Dreiedfe mit gleid^en ®runblinien oerl^alten 
fid^ wie 3 : 4. SBie lang finb bie jugel^örigen §öl^en, wenn i^re 
©ummen gleid^ 47,6 cm ift? 

b) Die 3n]^atte jwcier SRed^tedfe mit gleid^en ©runblinien tytx^ 
l^alten fid^ wie 8 : 11 unb il^re Umfange unterfd^eiben fid^ um 24 cm. 
SBie lang finb il^re ^öl^en? 



*) Aufgaben über umgefel^rte SBcrl^ältniffc. 
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c) 2)te Sttl^aftc bretcr Jßarattelogrammc mit gleid^en ^öl^en öer= 
l^altcn ftd^ tote 5 : 8 : 10 unb bie Summe il^rer ©runbltnien beträgt 
161 cm. SBie lang finb bie brei ©runblinien? 

d) S)ie 3nl^alte eine^ ^ßaraüelogrammg unb eine^ ©reiedä mit 
gteid^en ^öl^en öerl^aften fid^ toie 14 : 9 unb bie Summe ber ju ben 
§ö]^en gel^örigen ©runblinien beträgt 40 cm. SBie lang ift bie @runb= 
linie beg ^araöelogrammi^ ? 

68.*) a) SBie lang finb bie ^öl^en eineg 2)reiecf^, bie . ju ben Seiten 
a = 12 cm unb 6 = 17 cm gel^ören, toenn fie fid^ um 3 cm unter= 
fd^eiben ? 

b) SBie lang finb bie Seiten eine^ S)reiedEg, ju benen bie ^öl^en 
Ä = 15 cm unb K = 11 cm gepren, njenn fie fid^ um 6 cm unter= 
fd^eiben ? 

c) 2)ie Summe jtoeier ^öl^en, bie ju ben SJreied^feiten a = 11 cm 
unb & = 19 cm gel^ören, beträgt 21 cm. SBeld^e Sänge befi^en bie 
§ö^en? 

d) 2)ie Summe jtoeier S)reiedf^feiten, ju benen bie ipöl^en h = 
28 cm unb K = 20 cm gel^ören , beträgt 84 cm. SBeld^e Sänge 
befi^en bie Seiten? 

e) 3n einem gleid^fd^enlligen 2)reiedC öerl^ätt fid^ bie ju ber ®runb= 
ünie geprige ^öl^e ju ber Sd^enfell^öl^e njie 13 : 10. SBie lang ift 
bie ©runblinie beg S)reiedEg, tt)enn fein Umfang 468 cm beträgt? 



SBierteS Äapttet. 
Slr. 19. ®I]etdiun0:ett tx^tn ©ralrie» tntt tiixtx Enlr]eftannlen. 

1. a) a; + 5 = 8. b) ic — 3 = 7. 
c) 6 + a; = 13. d) 17 — a; = 11. 

2. a) ^x = 15. b) 9x = 63. 
c) 8rr = 4. d) Ibx = 10. 

e) 0,1 X = 5,6. f) 0,12ir = 0,72. 

g) 0,5 a; = 0,35. h) 0,08 a; = 3,2. 

i) S^x = 39. k) 6\x = If 

1) 6^a; = 5|. m) 17f a? = 20f . 



•) »ergl. SCufg. 65. 



44 fteüfiUl 4. (Ble^nngcn ci^ Sntbtf. 

8. a) 7a; + 16 — 30. b) 7« — 13 =- 22. 

c) 25 + 3« =- 46. d) 25 — 3« — 7. 

e) 62 + 9a; = 89. f) 62 — 9a; — 17. 

g) 5a; + 26 = 51. h) 5a; — 26 = 19. 

i) 24a; — 29 = 11. k) 80 — 18« = 17. 

1) 47 + 12a; = 75. m) 145 — 24a; =- 37. 

n) 0,8 a; + 1,2 = 3,6. o) 0,9 a; — 2,5 = 2,9. 

p) 5,7 — 1,6a; = 0,9. q) 0,82 — 0,7a; = 0,05. 

r) 5,2a; — 1,5 = 0,06. s) 0,75 + 3,9a; = 1,92. 

t) 2^x + 1| = 9i. u) 6| — |a; = 4|. 

T) 5| + 2ia; = llii. w) 7i| - 2ia; = 3|. 

i) 71a; + 8|? = 13|. y) 1| - 2|a; = If,. 

4. a) 9a; + 4a; == 52. b) 25a; — 7a; — 54. 

c) 5a; + 36 — 9a; =» 12. d) IIa; — 72 + 9a; = 88. 

e) 63 — 7a; + 13a; = 99. f) 84 — IIa; — 4a; = 9. 

5. a) 5a; + 11 = 3a; + 17. b) 35a; + 25 — 47a; — 155. 
c) 9a; — 23 = 25 — 3a;. d) 39a; — 42 = 24a; + 168. 
e) 12a; — 17 == 133 — 3a;. f) 13a: — 69 = 6 — 12a;. 
g) 17a; + 35 = 90 — 5a;. b) 86 — 3a; = 126 — 18a;. 
i) 43 — 7a; = 9a; — 13. k) IIa; — 76 = 95 — 27a;. 
1) 11 — 0,2a; = 35 — 1,4a;. m) 5,5a; — 29 = 4,7a; + 3. 
n) 2,8a; + 13 = 73 — 1,2a;. o) 4,9a; — 19 = 16 + 2,4a;. 

p) 6,7 a; + 1,5 = 2,2a; + 16,5. q) 0,65a; + 1,72 = 2,37 + 0,4 a;. 
r) 8,3 — 2,1 = 3,9a; — 2,5. s) 3,07a; — 3,63 = 2,92a; + 1,77. 
t) 7 + 4ia; = 2a; + 21. u) 4ia; — 2^ = d^x + i. 

v) ^ - 6\x = 3|a; - 15i. w) 2i - 2|a; = ö^x - 7^. 
x) 3aa! — 6ab = lab — ax. y) 5aa; — 27a = 2aa; + 3a. 
z) 42r — 9ra; = 2ra; + 9r. a) 73a5a; = 90a6c — 2a5a;. 

6. a) 25 + 6a; + 13 — 8a; = 43 — 4a; + 7. 

b) 17a; + 18 — 29a; — 127 == 23 — 5a; — 13 — 14a;. 

c) 28 — 19a; — 14 + IIa; = 13 + 8a: + 22 — 23a;. 

d) 134 — 36a: — 27 — 15a: = 29 — 33a: + 87 — 19a;. 

e) 9a; + 13 — 12a; — 17 = 6a; + 23 — 3a; — 29. 

f) 21a: — 22 + IIa: + 15 = 17a; + 22 — 5a: — 29. 

g) 15 + 8a; — 19 + 3a; = 27a; — 21 — 20a; — 17. 
b) 34a; — 16 — 15a: = 33 — 7a; — 48 + 17a;. 

i) 26a: — 15 — 13a; + 37 — 17a; — 58 + 8a; — 12 = 0. 
k) 97a; + 123 — 48a; — 219 — 25a; + 24 — 28a; = 0. 
1) 17a; — 19 4- IIa: — 25 + 5a: + 44 — 13a; = 0. 
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m) 68a; + 15 — 95a; + 17 — 13a; + 188 = 0, 
n) 8,7a; + 6,8 = 5a; + 7,6 + 3,8a;. 

0) 5,7a; + 2 — 1,4a; =- 7,1a; — 2,8a; + 2,1 — 0,5a;. 

p) 4,3a: — 1,19 — 1,7a; + 0,24 = 1,61 — 1,6a; + 0,33 + 2,5«. 

q) 0,38 — 0,18a; — 0,93 + 0,29a; = 0,21 — 0,41a; + 0,28. 

r) 0,23a; + 4,7 — 0,19a; — 3,4 = 0,18a; + 5,7 — 0,25a;. 

8) 17a; + 16 == fa; + 290 — |a;. 

t) ia; + 3-|a; = |a;-2 + ^a;-17. 

u) -ja; — 2 — ^x^ \x — 5 — \x. 

v) 2Aa; — l|a; = 4^a; — 164 + 5|a;. 

w) 5|« + a + H« = 4S| — l^a; — Ix. 

x) lla«a! + 28a6c — 19a«a; — 14o6c = 25a6c — 15a«a;. 

y) 7aa; — lla6 + 13ac =• 9ac — lab -|- ^ox. 

z) 25fea; + 17a6 — 19ac == 9ab — llac + 17&a;. 

a) a* -i- ax — h* -\- bx ^^ a" -}- 2ab + b*. 

ß) 4px -\- 4ja; — 12p* — 3ga! = 18^2 — 52a;. 

y) llMa; — 2t;a; + öuv ^ 10m* — vx -\- 9ux. 

5) 4ax — 4a* — 7&a; = 3aa; + 4&a; — Mab. 
s) Sax + 6a* — 4a; = o -|- 6oa; -|- 3a; + 35- 

t) 6a + 3aa; — 126* + 46a; = 9a6 — a; — 56 — 2. 
tj) px — 3j)* — 4:qx + I8pq = 2qx + 4p — 24^. 

6) bpx — 5p — 6ga; — 12^* = 4pa; — 2pq — SOg. 
t) 16a* — 4ffa; = 96* + 36a;. 

x) 36p* — 6px -= 492* — '«a;. 

1) 121r* — 13sa; == 169s* + llra;. 
li) 25m* + 9t;a; = 81»* + 5Ma;. 

v) 2ax + 16a6 — 156* = 56a; + 4a*. 

o) 6rx -\- 3sx — 5sr* = 13sa; — 20«*. 

jt) 12aa; — 24a* — 56« = 38a6 — 206*. 

(f) ax -{- Zbx — 15a* = 6a; + 7a6 — 2ax — 26*. 



7. a) 7a; = 59 — (12a; + 21). 

b) 6a; — (8a; — 10) = 87 — (21 + 10a;). 

c) 10a; — (3a; + 2) = 6 — (20a; — 19). 

d) 56 — (7a; — 9) = 9 + (IIa; — 3) — (6a; + 13). 

e) 16a; — (24 — 5a;) — (23 — 13a;) = 55. 

f) 5 — 4« — (7 + 2a;) = 38 — (13a; — 9). . 

g) 23 — (IIa; — 3) — (7a; + 8) = 45 — (24« — 9). 

h) 25« — (19« — 48) + (36 — 13«) = 18« — (66 — 5«). 



I 



46 fiafritel 4. QHeU^ungen exfien &tcAti. 

i) 21,9 — (0,36a; — 5,7) = 0,11« — (0,5a; — 24). 
k) 0,48 — (1,07a; — 2,17) = 0,8a; — (0,93 + 3,7a;) — 1,75a;. 
1) 3,4a; — (0,16 + 1,5a;) = (0,41 — 0,7a;) — (0,48 — 1,7a;). . 
m) 9,7 a; — (4,8 x — 1,23) — (2,5a; + 2,19) — (2,8 a; — 0,24) = 0. 
n) 11,4a; — (2,8a; — 2) — (14,2a; + 2,1) + 6,6a; = 0. 

0) ix - (lix + 12) - (2|a; _ 8) = öj - (2|a; + 5|). 
p) fa; - (li - |a;) - (j^ - 5|a;) = 4i - (H - ia;). 

q) l|a; - mx - 1|) - (2i - 3ia;) = H - (2ia; + !)• 

r)4-(f-|a;)-(ia; + i) = 6i-(l|-|aj). 

s) a» — (a»6 — ab'x) = 6» — (a'bx + a&*). 

t) 126ca: — (Gabe — ISacx) — (24a6a; + 9a>c) + 12o*i = 0. 

u) labc—(2a'b—2abx) — (3o>c+46ca;)=4ft»c— (2aJ*+3aca!). 

v) 2a»a; — (a» — o«6 — 2a'bx) = o» + 36» — ab* + 2a6«a;. 

8. a) 36a; — [55 — (23 — 2a;) — 7a;] = 51 — (8a; — 15). 

b) 5a;— [13— (12— 8a;)+(9a;— 4)]=17a;— [15— (6a;— 18)]+11. 

c) 17 — [12a;— (15— 2a;)— ll]=16a;— [36— (5a;— 9) + 7a;]— 52. 

d) 29 — (13 — 4a;) — [47 — (41 — 7a;) — (IIa; — 32) — 5a;] 
= 13a; — [35 — (6a; + 9) — (46 — 18a;)] — 17. 

e) 78a; — [25 + 15a; — (36a; — 58)] — [93a; — (15 + 28a;)] 
= 21a; — [41 — (17 — 9a;)]. 

f) 29a; — [29 — (73 — 55a;)] — [53 — (11 — 13a;)] 
== 13a; — (52a; — 81) — [21 — (26 — 28 a;)]. 

g) 24a; — (16a; — 3) — [27 — (8 a; + 7) — (13 — 4«)] 
= 44 — [18a; — (19 — 6a;) — 17] — (32a; + 50). 

h) 39a; — [16 — (17 — 9a;) — (15a; + 4)] — (21a; — 2) 

= 26 — (14 — 12a;) — [22 — (3a; — 7) — 81a;]. 
i) 7,2 — [2,5a; — (5,6 + 1,7a;)] = 3,1a; — [3,2 — (0,8 — 0,1a;)]. 
k) a; — [(2,2a; + 27,9) — 1,2] = 5,7 — [7,4a; — (1,2a; — 6,9)]. 

1) 12,2a;— [12a;— (0,2a;+2,8)— 3,6] =4,8— [2,6a;— (12,6a;— 6,4)]. 
m) 2,48 — (1,5a; — 0,32) — [1,65 — (2,72 — 2,5a;)] 

= 6,2a; — [1,8a; — (0,72 + 1,6a;) + 4,85]. 
n) 2,5a; — [16,7 — (12,5 — 1,2a;) — 0,7a;] = 22,3 — (1,3a; — 6,5) 

— [1,7 — (2,4 — 0,07 a;)]. 

o) 7,6 — [4,3a5 — (13a; — 2,2) + 4,8] = 6,5a; — [1,74 — (3,7 - 16a;)] 

— [2,8 a; — (1,4 — 7a;) — 2,84]. 



9. a) 7 (8a; — 5) = 77. 

b) 5 (2a; + 7) = 9 (2a; — 5). 

c) 6 (3a; — 8) = 7 (5a; — 19). 
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d) 11 (17 — 3a;) = 2 (2x + 1). 

e) 13 (4x + 3) = 19 (5a; — 7). 

f) 15 (23 — 8a;) = 7 (IIa; — 7). 

g) 5a; + 7 (2a; + 3) = 59. 

h) 13a: — 2 (4a; — 5) = 66 — 3a;. 
i) 6 (5a; — 2) — 5 (6a; — 5) = 4 (9 — 2a;) + 1. 
k) 7 (6a; + 5) — 8 (3— 4a;) + 24 = 12 (2a; + 3) + 199. 
1) 4 (18 — 5a;) — 12 (3a; — 7) = 15 (2a; — 16) — 6 (a; + 14). 
m) 8 (2a: — 5) + 3 (2a; + 3) = 6 (8 — a;) — 2a; + 71. 
n) 2 (17a; — 13) — 11 (2x + 15) + 43 = 13 (9 — 5a:) — (40 — 2x). 
o) 23 (7 a; — 17) — 19 (9a; + 13) = 27 (5a; — 11) — 6 (43a; + 38). 
p) 0,4 (3a; — 1,5) + 0,3 (5a; — 8) = 6 — 0,5 (9,5 — 2a;). 
q) 7,5(0,15a;+0,6)— 2,25(0,3a;— l,4)=0,4(5a;— 32)— 0,1 (2,5a;+3,5) 
r)5(6,52-22,6a;)-4,5(l,7a;+0,03)=7,46(40a;-l,5)-25(0,16-2,3a;). 
s) 0,9(0,43a;-l,8)-0,2(2,la;-18,5)=0,4(18,5-l,6a;)+0,3(0,12a;+l,3}. 
t) 3f (a; —4) — 5i(a; + 6) + 12i(a; — 16) = 2f a; — 3ia; — 46. 
n) 4 (|a: - 3) -> = I (2a: - 16) - 6. 
y) |(4a; - 3) - 1 (3a; - 1) = ^ (8a; - 6) - 11 (lia; - 15). 
w) I (2a; + 13) — i (6,5 — 7a;) = 0,8 (4a; + 8) — ^ (a; — 11). 
x) 2r (2a: + 7s) + s (4a; + 17s) = 4r (a; + 6s) — 3s (2a; + s). 
y) 3o (x + 8fc) — 2a (4a; — 5a) = 36 (x + 46) — 26 (3a; — 5d). 
z) 5m (x + 2«)— 4»(2a;— 3 «) = 3M(2a;— M)+4v(3a:— 10m— 10»). 

a) 23(7a:— 17) — [26(34 — 9a;)+10]= 18(17— 22a;) + 9(9a;—19> 

b) 3(2a; — 1) — 3[2(5a;— l)4-5a: + 2] = 4[3a; + 2 — 5(a;— 1)]. 

c) 5(3a;+2)— [6(5a;— 1)— 2(3a;— 7)]=5a;— i[2(3a;— 7)+10]. 

d) 30 — [5 (5 + 5a;) + 4a;] = 7(3+5a;)+2[4(2— 3a:)— 3(5a;+2)]. 

e) 4 [2a; — (2a; — 3)] = 46 — [3 (7 — 2a;) — 5 (7a; + 22)]. 

f) 7[4 — 2(3a;— 5)— 2a;]=9(3a;— 15)+4[2(4a;— 2)— 3(3a;— 8)]. 
g)21—9[ll^(7a;— 9)— 3(14— 5a;)]=29—5[2a;—3(7a;— 8)4-13]. 
h) 3,5a: — 15 (0,4a; + 0,5) = 1,9a; + 1,1 — 0,2 (30a; — 7) — 1,4a; 

— 7 [0,2a; — 0,5 (a; + 1) + 1,8a;]. 

i) 4,6[0,2 (Sx — V) — 6(0,3« — 0,2)] = 7,5 (0,9a;— 0,4) —0,6 [64«— 0,8 (8a; + 9)] 
k) 0,9 (2a; — 1) — 8 [0,2 (6a; — 1) + 0,5a; + 0,2] = 1,2 [8a; + 4,6 — 5 (a; + 1)] 
1) 18 (2,6a!— 0,7) —0,8 (8a!-l- 6)— 4 [6 (0,7a^-0,8) — 0,3 (2a:-l-8)] =- 0,5 (Oa: — 16) — 1 

m) 6 { 15a; — [23— 3(2a; — 7)— 5(3a; — 1)]+ 8 (5a; + 2) } = 258 
n) 117 + 3{24— [13a;— 5(a;— 8)+7(2a;— 3)]+2(lla;— 16)}=36 

o) 6,68—6 { 8,2a:— [0,27— 0,6(2a:— 0,6)— 0,8(0,8a!+0,01)]—3(0,7a;— 0,12) } =2,93 
p) 2,7a; — 4 { 0,62 — 8 [0,9a! — 0,7 (0,6 — 0,5a!) + 1,14] + 0,2 (0,6— 0,2a!) } = 6,16 

a) (x — 5) (a; — 7) = (a; + 4) (a; — 9) — 13. 



48 Stapittl i. QHti^ttttgen elften 0iabe«. 

b) (x + 3) (a; — 6) = (a; — 5) (a; + 6) — 20. 

c) (x + 9) (a; 4- 2) = (a; — 3) (x + 14) + 60. 

d) {x — 13) (a; — 5) = (a; — 10) (x — 11). 

e) (x + 6) (a; — 2) = (a; + 1) (a; — 3) + 15. 

f ) (2a; + 2) (4a; — 3) = (4a; — 4) (2a; + 3). 

g) (3a; — 5) (2a; + 5) = (a; + 1) (6a: — 4). 
h) (3a; + 2) (4a; — 7) = (2a; — 4) (6a; + 6). 

i) (4a; + 1) (7 a; + 4) = (14a; + 1) (2a; — 1) + 285. 
k) (8a; — 5) (3a; + 7) = (6a; — 5) (4a; + 11). 
1) (17 — 3a;) (10 + 12a;) + (9a; — 17) (4a; — 25) -= 0. 
m) (19 + 4a;) (7 a: — 5) — (2a; — 7) (Ux + 56) -= 0. 
n) (5a: + 1) (2a; — 1) — (2a;+l)(3a; —5) =. 4 (a; + 3) (a: — 1) — 4. 
o) (7a; — 9) (2a: + 3) — (5a; +6) (3a: — 2) = (19 + a;) (4 — a;)— 121. 
p) (3a: 4- 10) (2a; — 1) + (2a;— 8) (3a; + 1) = (4a; — 3) (3a;— 1) +11. 
q) 3(a; — 17) (x — 13) = 4 (a; — 9) (a^-17) — (x— 13) {x—9). 
r) (a; — 7) (a; — 8) + 2 (a; — 7) (a; — 9) = 3 (a; — 8) (x — 9). 
s) 45 — (5a;+4) (6a;— 5)+9a;=(9— 2a;)(4— 3a:)4-6a;(34— 6a;)— 289. 
t) 7a; (a:— 8) — 448 = 4(a:— 8)(a; — 2) + (3a; + 4)(a; — 2) — 56a;. 
u) x' — (0,2a: + 3) (3a; + 0,4) = (4x + 0,7) (0,1a; — 3) — 1,95. 
v) (l,5aj— l)(0,4a: + l)=0,5a;(0,4a:— 2,8)+(0,5«— 0,5)(0,8a:— 1,8). 
w) (2,4a;— l)(2a;— 4,5)— (2,5a;4-3)(l,2a:+l)=(0,4a;—l,6)(4,5a;+8,5). 
x) (l,8a>-2,2) (2a:+3,5)— (2,5a; + 4) (0,8a; +2)=(0,4a:— l,4)(4a:4- 1,5). 
y) (1^ - 8) (fa; + 5) = (ia; + 3) (a; - 121) + 16. 
z) mx + 21) (lia; - 3i) = (2f a; - lli) (|a; + 6|). 

a) 192 — (6|a: — 14i) (2|a: + 1|) = (6a; — 11|) (17i — 2f a;). 
ß) 2 (3ia; — 50) (l^a; — 30) = (12ia; — 200) (fa; — 15). 

y) 5a: (x -\- a) — (4a; -\- a) (x -\- d) == (x — a) (x — 2a). 
d) (3a;— o)(4a;— 3a)+(2a;+3a)(4a;— a)=(6a— 5a:) (5a— 4a:) +aa:. 
s) 3a (x + 6) (a;— c) + 26 (x— a) (a+6)=3 Ja:(a— c)+oa:(3a:+c)— 4a»c. 
g) (a; — 6q) (öp + 6q) = (3^) — 8q) {Up — 3a;). 
1?) (3a: — 56) (5a — 26) = 2 (3a + 46) (x — 46) + 2a (9a — 6). 
«•) (2a^-6)(5a-36)-5a(4a-216)=(4a-156)(2a^-5a)+6(35a+1236). 
t) (a:+6j)(a:-^+42)— (3p— a:)(2a:+33)=(3p— a;)(g-2a;)+a:(5p-a:). 
x) (x + 46) (a: + 3a + 66) — 36 (a: + 106) 

= (a? + 66) (3a -h a; — 56) + 46 (a + a: + 36). 

12. a) (x + 5)« — (x ^9y = 140. 

b) (a; — 7)« + (a; + 4)»=(a; — 3)» + (a; + 5)»+ 11. 

c) (x + 4)« — (a: — 6)» = (x-\- 2)» — (a: + 3)» + 161. 

d) (a: + 5)» — {x +.3)> = (a; — 6)» — {x — 8)» + 44. 
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e) (x + 9)« — {x — 4)» = (« + 7)« _ (a; — 2)« + 4 (2a; + 5). 

f) (x — 5)» + (a; — 9)« = (a; — 2)« + (a; — 3)« + 3. 

g) (3ic — 7)» + (4a; — 5)» = (5a; — 7)« — 11. 

h) (13a; — 18)* — (5a; + 3)« = (12a; — 17)» — 7 (10a; + 2). 
i) (19 — 8a;)* + (15a: — 4)* = (17a; — 3)* + 2 (15a; + 8). 
k) (29 + 25a;)* + (7a; + 5)* = (24a; + 17)» _ 29 (a; + 2). 
1) (3a; — 5)» — (2a; + 3)* = 5 (a; — 2) (x + 2). 
m) (9a;— 4)»— (8a;— 3)»=(2a;— 7)»— (3a;— 2)(7a;— 3)— 6(5+ 14a;). 
n) (5a; — 7)» + (9a;— 4)»==6(3a; — 4)(3a;+4) + 13(2a;— 5)»+ 13. 
o)5a;(3a;— ll)-f-2(4a;— 7)»=3(5a;+6)(5a;— 6)— 7(9+2a;)»+13. 
p) (8a; — 5)» + (6a; — 13)* = 4 (5« — 7) (5a; + 7) — 6 (15a; + 8). 
q)(0,4a;—0,7)»+(0,3a;+0,2)«=(0,5a;4-0,2)»+0,2(0,2a;— 0,5)— 1,45. 
r) (0,6a; — 1,3)» + (2,1 — 0,7a;)» = (0,9a; — 0,7) (0,9a; + 0,7) 

+ (0,2a; — 0,1)» — 11,26. 
s) (0,5a; + 0,9)» + (0,3 — 0,8a;)» = 5 (0,4a; — 0,3) (0,4a; + 0,3) 

4- (0,3a; — 0,5)» + 0,38. 
t) (2,5a; — 1,8)* — (2,4a; + 0,5)» = (0,7a; + 0,4) (0,7a; — 0,4) 

+ 0,7 (0,6 — 0,5a;) — 8,32. 
rx) (.X + i)* + (a;- D* = 2 (a: -f |) (a;-|). 
y) (3a; - D» + (4a; + i)* + (5a; - D» + |(5aj + 2i). 

w) (|aj-5)»+(|a;-3)*+80=(|a;-10) (|a;+10)-^(14l|a;-76). 

x) (3oa; + 4&)* + (4aa; — 36)» = (bax — 76)» + 116«. 

y) (13aa; — 26)» — (12oa; — 56)» = {^ax + 96)» + 86», 

z) 9(5aa;— 36)»— 4(6a;— 76)» = (9aa; + 56) (9oa;— 56) + 21o6a;. 

3. a)|=13. b)5 = 7. c)5 = 4 

g)« = 6. h)?^ = 6a. i)^ = 156c. 

k)*5+7 = 12. 1)H?_8 = 9. m)24 — ? = 5. 

n) - — Cte= 6. o) — |- c = a. p) a — - = 6. 

^ X ^ X * ^^ X 

d) 2^ + 3 = 0. e)^^+4-.10. f).^_2-13. 
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k) "s — ri-+ 2 = 11. n) -r r- — 9 = 8. i) ^^ i o — ^ = l*- 

15. a)— 3— + -^ ^9. 

b)— f g ^3. 

c)i£±i«io-i^. 

d)— 7 7 ^— • 

e)ll=l£_6 = i^. 

g) 1 (5^ - 9) - (3a; - 14) = 1(7« - 19) - (2a; + 4). 
h) f (23 — 2«) — I (11« + 1) = 1(5« — 2) — 17. 
i) » (6« — 1) — 5I (5« + 1) = 1(33 — 2«) — 2. 
k) I (17 _ 3«) - 11 = ^ (3« + 41) - (2« + 19). 

,. 7 (6« + 2) _ 8(7a; — A) _^ 2 (9a! +2) 

^)I(!|±i)_2(4«_3) = i(?^-2. 

V 9(205 — 9) , 1 / iv 7(8« — 2) .„ CS 

n) ^3 + i (« — 4) 5^-j '- — (3« — 5). 

X 8(2« + !) , 4(2« — 6) Q 2 — 8« 
o_) 1 — = y 



q)i(!^-2(4«-l) = l(i5_zM + i(^> + ll. 

\ X — a , aj — h c% 

r) — = 2. 

N aj + a , o; — h 2x . 2x 

.V 3 (a; — 2 6) 3(a;~3a) ^ 

^J 5 26 — '^• 

\ x(b — ab) b^-^-ax a-\-b b-{-x 
^) n h — = —h T" • 



a b b b 

b(x — a) a(x — b) x — a* x — 5* 

a b 5 a 



v) 

\ bx a{a — x) a (ä + 1) b{b-\-x) a 
^ a b ^^ b a T 

•i /» \ aJ — 8 , 6x — 3 3a; — 5 

16. a)-j- + -e— = 12-- 
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,va;+3 X — 1 3a; — 2 ^ 



5 8 
\ oc—7 X — 2 x — S X — 29 



d) 



5 15 6 3 

16 — 3a; a;— 3 4 a; — 7 3 a;— 7 

4 6~~ 9 i2~ 



Na;+2 a;— 1 3a; + 6 10a;— 1 



f) 



3 4 2 6 

7 a; — 2 a;+l a; — 2 a;+l 

iö 4 ""1 W 



\ ^^ + ^ I ^^ — 5 3a; — 9 a;— 16 

g; 3 I ii 2 6 

,x7a;+8 lla; + 6 7 — 13a; . 
h)— ^n jr _ 4 

n 44a; — 23 32a;+21 17a; — 9 11 a; + 28 « j_ 

^^ 20 16 12 30 «• 

V 3(8Ä-f6) 2 (4a; — 7) 6a; — 18 6 (6a; — 19) , ^ ^ ^ 

™/ 6 16 3 4 f" ^^ä-^- 

_\ 8(0!- 9) 6(2a! — 3) , 7 (4a! - 7) _ 29 (IIa; -5) , g ^, ^ .„. 
P-' 8 16 I 24 48 T M ^>-^* ~ ^^^h 

V 3a! + 0,6 6,6 — 7a! 6a! + 3,6 7 + 2a! 

^1^ 2 3 6 8 ' 

. 6 (2a!- 0,4) 8 (8a! -0,1) 7 (7a! -1,9) k 
^-) 8 6 iö °- 

. 4(a!+0,l) /8a! + 0,l 7,8 — 2a!\ 6(a! — 2,4) , 6aj— 0,5 ^ 
V 6 \ 7 r^ 21 1 7 "• 

t) la^ - ^ (3«^ + 0,4) = 4.! - 5^5^±^ - 1,87. 

N a; — a x-\-c 2(6 — c) a; + & 
^ hc ah ah ac 

N X — a a; + & a — x J& q 

^^ 5 cT' c c ' 

V 4 (p — a;) 3(g — a;) _^ 6g— 2a; 4gr — 2j?* 

^/ jpg pr qr pqr 

\ 2 (3a; — 2a) x_ 4(a — a;) , 4a — 36'a; 

^^ 3a6» 2a&~ a«6» "• 6a6« 

4* 
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Stü3f\ki i. d^Ieid^iutgeit etften (8t9M. 



V 8« — q 36« — q px — 2g' 86aj — 6q 

^) 4p g" 10|)*g ö|)*g" 4Öp^ 

V 2ax + Sb 65a5 + 8c 6ca? — 4a , «t/o o n 



'^•« *>* 2 4. * 6 

7x + l\ 11 + 21« 28a;- 4|^ 

1j3 __ 1 _ = y _ s • 



C) 
e) 



6 
3a; 



2^ 



4 2 3 6 

•2 6 3 12 * 

6 8 5 8 



f ) u_^ 4. h±l 

^' 6 ~ 10 



x-1 x-l\ , 
~ 4 9 "T" 2- 



3|a: + 4 ■ 2a; + | ^ 2|a;+l ej^-S^ fo^+l 

0/ i rt 1" Q in 10 "1 



10 

± 
12 



10 



12 



t) 1^^+^ __ H^+^ ^ 4^-1 



3| 



2x 



120 



Ä — 2| 



16 



8 



9 



l|a; + 9 2l-a;^ll l|a; + 3 4--l|a: 
V — R "T^ — = — ö 1 Ä r ö. 



t) 



l|a; — 12 



16 



8 



2i«— 16 



1-1« + 26 
lÖ 



4. 



1» "a^ 2« + 4_ 6 






2 
8 
5 



_3^ 

2 

22 



9a? + 4 _ 
6a?-|-l "" 
32a?— 27 

5a; + 3 

o^ 3a;— 4 2a;+3 

.V 13 __ 11 
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9h:. 20. Unttretttiungen irer ®I]etiItmi0]en ttfbm ^xeümBi 
mit txntv HtürieftaTmfen* (StftBt tltü^ 

a. B0riUmn0]en* 

1. a) Sott ttjcld^cr 3^^^ etitftcl^t ba8 ßfad^e, tocttti titatt il^r Sfad^e« 
uttt 39 öcrtttcl^rt? 

b) aSott ttjcld^cr gal^I ift ba« llfad^c uttt 25 gtö|er ate il^r 
6 fad^c^ ? 

c) aSoti toclc^cr 3tt^I ift J>ö^ '^f^^c «»i 24 Kcttter afö tl^r lOfad^e»? 

2. a) SSott »eld^er 3a^I ift ber 6*« Xcil utn 5 tteiticr ol8 ber 4*«? 
b) «Ott toel^er 3a]^I ift ber 6*« Xcil uttt 12 größer otö ber 8*«^? 

3. a) SSertttel^rt tttatt ha^ öfad^e eitter Qai^i uttt 40, jo erl^ält tnan 
bagf elfte, »ie toetttt tnatt il^r Ofad^e« uttt 8 uertttittbert. SBie l^eifet 
bie 3a^n 

b) 3Kufti|)Iijtert tttatt ba3 uttt 2 öertnel^rte Sfad^e eiuer 3^^^^ 
mit 7, fo erpit man ba^felbe, toie toenn man il^r 25fa^e8 um 2 »er- 
minbert. SBie l^ei^t bie 3^1^^? 

c) SRuftiptiäiert man baö um 13 öerminberte 8fad^e einer 3^^^ 
mit i|rem um 2 öermel^rten 2facl^en, fo erl^ätt man ba^felbe, toie 
toenn man il^r um 2 oerminberte^ 4fad^e ini^ Duabrat erl^ebt. SBie 
l^ei^t bie 3a^I? 

4. a) @in Ißater ift jefet bop^tlt fo alt toie fein ©ol^n unb toar oor 
15 3a]^ren 3 mal fo alt wie biefer. SBie alt ift jefet ber SSater? 

b) eine aJhttter ift jefet 42 unb i^re SCod^ter 17 Sa^re alt. "Sla^ 
toie üiel Salären toirb bie SÄutter boppelt fo alt fein wie bie S^od^ter? 

c) ein SSater ift je|t 32 Sa^re öfter atö fein ©o^n unb wirb 
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nad^ 24 Salären bop|)cIt \o alt fein tote btefer. SBte alt tft je^t ber 
aSater? 

d) ©ine aJiutter ift 20 3a^re älter afö il^re 2;od^ter unb toat 
öor 2 Salären S\ mal fo att toie bicje. SBte alt tft je^t bie 2;od^ter? 

6. a) A t)at 3 mal fo toiel SRüffe tt)ie B. ®iebt er aber an B 25 
SRfiffe ab, fo l^at er nnr nod^ ^alB fo t)iel SRüffe wie B. SBie üiel 
SRüffe fiat A? 

b) 3n einer Saffe befinben fid^ 240 J( mtf)x aU in einer 
jweiten. Äegt man anS ber jweiten in bie erfte 335 JC, fo ift i^r 
Snfjaft nnr l^alb fo gro^ tt)te ber Snl^att ber erften. SBie t)iel JC 
befinben fid^ in ber erften Äaffe? 

c) 3n ber 3*«" Ätaffe eines 3^8^^ f^fe^^ 4 mal fo öiel Sieifenbe, 
tote in ber 2*«". %U nntertoegS an« ber 3*«« 32 Sleifenbe anggeftiegen 
nnb in bie 2*« 12 eingeftiegen toaren, befanben fid^ in ber 2^^ Ätaffe 
gerabe l^alb fo öiel ?ßerfonen toie in ber 3*"^. SBie öiel Sleifenbe 
toaren jnlefet in ber 3*«" klaffe? 

d) @in ga| entl^ält 52 1 SBein me^r aU ein jtoeiteS %a% ®ie|t 
man anS bem jtoeiten 14 1 in baS erfte, fo enthält biefeg 20 1 toeniger 
afö bag S)op:()eIte beS SRefteS, ber in bem jtoeiten bleibt. SBie öiel 1 
SBein finb in bem erften f5a|? 

6, a) @in Änabe l^offte für feine SSarfd^aft 8 Sl^rifofen fanfen jn 
lönnen. 3)a aber eine ^))riIofe 5 \ mel^r foftete, ate er gebadet l^atte, 
fo erliielt er nnr 6 ©tüA SBa§ loftete eine Äprilofe nnb toie gro§ 
toar bie SBarfd^aft beS Änaben? 

b) 3emanb toollte SBein fanfen, bie glafd^e jn 1,40 JC. S5eim 
SBeinl^änbler entfd^Io^ er fid^, für baSfelbe @elb t)on einer anberen 
©orte jn fanfen, Don ber 1 1 nnr 1,20 JC foftete. SBie t)iel glafd^en 
toottte er fanfen, toenn er nnn 5 glafd^en mel^r erliielt? 

c) 3n einem ©aale foB eine Slnjal^I ^erfonen fid^ anf eine SReil^e 
gleid^Ianger SBänfe verteilen. ©e|en fid^ anf eine SSanf 12 ^erfonen, 
fo muffen 17 ftel^en. ©e|en fid^ bagegen anf eine S5anf 14 5ßerfonen, 
fo toirb bie le^te SSanf nnr üon 5 ?ßerfonen befefet. SBie öiel S3anfe 
nnb toie öiel 5ßerfonen befinben fid^ in bem ©aale? 

d) SSerfanft ein ^änbler t)on einem Soften §afen ba^ ©tüdE ju 
3,30 JCf fo öerbient er 30 JC. SSerfanft er bagegen bag ©tüdC ju 
2,80 JC, fo büfet er 20 JC ein. SBie t)iel ^afen enthielt ber $ßoften? 

e) ®iebt A anf einer 8leife täglid^ 6 JC ang, fo bleiben il^m t)Ott 
feinem JReifegelb 40 JC übrig. SBürbe er bagegen tägtid^ 7,50 JC 
anSgeben, fo mü^te er einen Xag frül^er l^eimf eieren nnb bel^ielte nnr 
nod^ 2,50 JC übrig. SBie öiel JC beträgt fein Sieifegelb nnb toie lange 
banert feine Jfteife? 

7. a) 3^ri tJn^gänger gelten fid^ t)on jtoei Drten, bie 45 km toeit 
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an^ einanber liegen, entgegen unb bred^en gleid^ieitig auf. SBann 
»erben fie 

1) fid^ treffen, 

2) nod^ 18 km öon einanber entfernt fein, 

»enn in einer ©tunbe ber eine 4 km unb ber anbere 5 km jurüdHegt? 

b) QxDti fReiter reiten fid^ aug einer ©ntfemung öon 39 km 
entgegen unb legen in einer ©tunbe 12, bejw. 14 km jurüdE. 

1) SBann werben fie fid^ begegnen, 

2) SBann tt)erben fie nod^ 6|- km öon einanber entfernt fein, 
toenn beibe ju berfelben 3^it aufbre^en? 

c) 3tt)ei SRabfal^rer, öon benen ber eine 16 km unb ber anbere 
17 km in ber ©tunbe jurüdflegt, fal^ren fid^ entgegen aug jttjei ©täbten, 
bie 132 km öon einanber entfernt finb. 

1) SBann »erben fie fid^ treffen, 

2) SBann »erben fie nod^ 49 1- km t)on einanber entfernt fein, 
»enn fie ju berfelben ßeit aufbred^en? 

d) 3tt)ei SBagen fal^ren fid^ öon jtoei Orten, bereu Sntfemung 
153 km beträgt, entgegen unb legen in ber ©tunbe 10, bej». 11 km 
jurüdt. SBann finb fie nod^ 48 km öon einanber entfernt, »enn fie 
gleid^jeitig abfal^ren? 

e) ®ie ßifenbal^nftredEe jttjifd^en Hamburg unb SSerün ift 284 km 
lang. SSon Hamburg fäl^rt ein ^erfonenjug nad^ Serlin unb gleid^^^ 
jeitig mit il^m ein ©d^neBjug öon SSerlin nad^ Hamburg, ber burd^== 
fd^nittlid^ 9| m in ber ©efunbe mel^r jurüdEIegt. SBie gro^ ift bie 
mittlere ©efd^toinbigfeit be^ ^erfonenjugg, »enn bie beiben ßüge fid^ 
Ttad^ 2 ©tb. 13 ÜRin. 20 ©et begegnen? 

f) SSon jtt)ei atöl^ten liefert bie eine 18 1 unb bie anbere 23 1 
SBaffer in einer STOinute. 3n »eld^er Qtit »erben beibe SRöl^ren ju- 
fanimen einen SSel^äfter füQen, ber 820 1 fafet? 

g) Sin SSel^ätter öon 1326 cdm SHauminl^alt fann burd^ 3 Slöl^ren, 
t)on benen bie erfte 42 1, bie j»eite 35 1 unb bie britte 53 1 in ber 
aWinute liefert, gefüllt »erben. 9lad^ »eld^er 3^^ läuft ber SSel^älter 
über, »enn bie 3 SRöl^ren gleid^jeitig geöffnet »erben? 

8. a) Qtütx Abteilungen ©olbaten, bie 28| km aus einanber ftanben, 

marfd^ierten fid^ entgegen. ®ie erfte legte in ber ©tunbe 4| km unb 
bie anbere 5| km jurüdt. SBann trafen fie fid^, »enn bie erfte Slb- 
teilung um 5 Ul^r unb bie j»eite um 7 Ul^r üormittagS aufbrad^ ? 

b) 3^^i 9iabfal^rer fal^ren fid^ an^ einer Entfernung öon 126 km 
entgegen. 2)er erfte legt ftünblid^ 16 unb ber j»eite nur 13 km jurüd. 

1) SBann »erben fid^ bie beiben begegnen, 

2) SBann »erben fie nod^ 43| km t)on einanber entfernt fein, 
ipenn ber j»eite 3 ©tunben frül^er abf äl^rt afe ber erfte ? 

c) 3^^i SBagen, dou benen ber erfte ftünbüd^ 12 km unb ber 
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jtDcüc 10 1 km jurüdftcgte, füllten fid^ aui^ einer ©ntfemung dou 72 km 
entgegen nnb begegneten fid^ nm 11 Ul^r. SBann war bcr jtoeite 
SBagen abgefal^ren, toenn hex erfte nm f)ali 9 Ul^r anfgebrod^en toar? 

d) SSon ben Orten A nnb B, bie 60 km üon einanbcr entfernt 
finb, gingen ftd^ jtoei gn^gängcr entgegen. 3)er erfte brad^ nm 10 Ul^r 
normittagg anf. SSSann begegneten fie fid^, wenn ber erfte 5| km nnb 
ber ättjeite 4| km ftünblid^ jnrüdßegte nnb ber jtpeite bo))peIt fo lang 
nntertüegS war wie ber erfte? 

e) Semanb wollte einen SSel^äfter uon 920 odm Sftanminl^alt bnrd^ 
jwei ?Röl^ren füllen, öon benen bie erfte 24 1 nnb bie gweite 32 1 
SBaffer in ber SRinnte lieferte. 9taä) einer SSiertetftnnbc merlte er, 
ba| er eg öergeffen l^atte, bie jweite Siöl^re jn öffnen. SBie lange 
mn^ten öon bann ab nod^ beibe fftöl^ren geöffnet fein, nm ben Sel^älter 
jn fußen? 

9. a) S5on jwei Orten AB, bie 26 km üon einanber entfernt finb, 
bred^en gteid^jeittg jwei JRabfal^rer in ber 9iid^tnng AB anf. 3)er t>ün 
A anfbred^enbe gal^rer legt 18| km nnb ber anbere 1 5 {^ km in ber 
©tnnbe prüdE. 9lad^ weld^er Qüt l^at ber erfte SHabfal^rer 

1) ben jweiten eingel^oft, 

2) bie (Sntfernnng öon bem jweiten anf 16^ km öerminbert? 

b) @ine Äbteiinng ©olbaten war um 6 Ül^r t>ormittag8 öon 
^ßotöbam nad^ Sranbenbnrg abmarfd^icrt nnb legte ftilnbKd^ 5|- km 
jurüdE. Qux gleid^en 3^^* ^^ren öon S^arlottenbnrg jwei SWabfal^rer 
in berfelben SRid^tnng abgefal^ren. SBann l^olten biefe bie ©olbaten 
ein, wenn fie ftünblid^ 16 km jnrüdHegten nnb bie Äafeme ber ©ot 
baten öon ber ©teile, öon ber bie SRabfal^rer abfnl^ren, 28 km ent- 
fernt ift? 

c) @in ?Rabfal^rer fnl^r öon ^ambnrg über SBerlin nad^ Ober- 
fd^Iefien nnb bennfete biefelbe ©trafee, anf ber ein JReiter wn SSerttn 
nad^ einer oberfd^Iefifd^en ©tabt ritt. Seibe waren täglid^ 10 ©tnnben 
nnterwegg, aber wäl^renb ber SWabfa^rer bnrd^f^nitttid^ 16 km in ber 
©tnnbe jnrfidKegte, fam ber ?Reiter in ber gteid^en ßeit nnr 10 km 
öorwärtg. Sn weld^er Qeit l^olte ber SRabfal^rer ben SReiter ein, wenn 
beibe gleid^geitig anfbred^en nnb §ambnrg öon Serlin 288 km ent^ 
femt ift? 

d) aSon jwei gn^gängem legt ber erfte 60 m nnb ber anbere 
75 m in ber SRinnte jnrüdE. Sn weld^er 3^it ^rb ber jweite ben 
crften einl^olen, wenn biefer 10 SRinnten öor il^m wegging? 

e) Sinem gn^gänger, ber ftünblid^ 5 km jnrüdflegte, wnrbe nad^ 
feinem SBeggang ein SRabfal^rer nad^gefd^idCt, ber il^n ftünblid^ nm 
10 km einl^olte. SBann war ber gn^gänger anfgebrod^en, wenn il^n 
ber JRabfal^rer nad^ 2 ©tnnben erreid^t l^atte? 

f) ©in SBel^äfter öon 720 cdm Slanminl^alt tonn bnrd^ eine Sftöl^re 
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^cfüQt uttb butd^ eine jtoeite geleert »erben. Sßad^ njeld^er Qtit wirb 
ber fflel^älter überlaufen, toenn in einer SJiinute burd^ bie erfte Slöl^re 
47 1 unb bnrd^ bie jtoeite 29 1 fliegen*) unb beibe ?Röl^ren gleicfijeitig 
geöffnet tperben? 

g) Sin S3el^äfter t)on 480 cdm SRauminl^alt fann bnrd^ jtoei 
aflö^ren, t)on benen bie eine 25 1 unb bie anbere 37 1 SSSaffer in ber 
SDlinute liefert, gefüllt unb burd^ eine britte SRöl^re, aus ber in ber 
ÜÄinute 46 1 augf(ie|en, entleert »erben. 3n »eld^er Qtit toirb ber 
Sel^äfter gefußt, »enn bie brei SRöl^ren gleid^jeitig geöffnet merben? 

h) SBei einem SBel^älter üon 728 cdm gtauminl^alt fann SBaffer 
burd^ eine öon brei Slöl^ren jugefül^rt unb burd^ bie beiben anberen 
abgelaffen »erben. 9iad^ »etd^er ßeit »irb ber SSepIter überlaufen, 
VDtnn in einer SRinute auS ber erften Siöl^re 68 1 unb au§ ben beiben 
anberen 18 1, bej. 22 1 fliegen unb bk brei SRöl^ren gleid^jeitig ge- 
öffnet »erben? 

i) Sag SSorberrab eines SBagenS l^at einen Umfang öon 1,75 m 
unb ba^ ^intenab l^at einen Umfang öon 2,50 m. 3BeId^e ©trede l^at 
ber SBagen jurüdgetegt, »enn baS SSorberrab fid^ 3000 mat öfter nm^ 
gebrel^t l^at atö baS ^interrab? 

10. a) 3»ei SBanbrer gingen fid^ öon j»ei Orten, bie 47|- km öon 
einanber entfernt finb, entgegen unb 

1) trafen fid^ nad^ 5 ©tunben. 

2) »aren nad^ 3 ©tunben nod^ 22 km t)on einanber entfernt. 
33er erfte legte ftilnbüd^ 4 km jurüdE. SBie t)iel km legte ber j»eite 
in ber ©tunbe jurüdE? 

b) ein Siabfa^rer fut)r öon SKainj nac^ Söln unb legte ftünbüt^ 
16|- km jurüdE. 3n SBingen begegnete er einem j»eiten iRabfal^rer, 
ber öon Slnbemad^ nad^ iJranffurt a. SR. ful^r unb 4 ©tunben üor il^m 
aufgeBrod^en »ar. SGSie öiet km legte biefer burd^fd^nittlid^ in ber 
©tunbe jurüdf, »enn bie ©tra^e t)on aÄainj nad^ Singen 33 km unb 
nad^ 2(nbemad^ 117 km**) lang ift? 

c) @in 9iabfal^rer ful^r Don Cottbus nad^ SSerlin mit einer ©e- 
fd^»inbigleit k)on 15 km in ber ©tunbe unb begegnete in Sübben einem 
anberen JRabfal^rer, ber öon SSertin !am unb 2 ©tunben üor il^m auf:= 
gebrod^en »ar. SBie öiel km legte biefer in einer ©tunbe jurüd, »enn 
bie ©tra^e öon Cottbus nad^ ßübben 45 km unb nad^ SBerlin 135 km 
lang ift? 

d) SSon j»ei Dffijieren ritt ber eine üon SBemigerobe nad^ 
3Ragbeburg mit einer @efd^»inbigfeit öon 10| km in ber ©tunbe unb 



*) 3)cr ßinflug bciS SBafferflanbei? in bcm SBel^öIter auf bie ^(uspugöcfd^tütnbtöfdt 
^oU l^icr ntd^t berüdfid^tigt tüerben. 

SRad^ 9Rittelbad^!5 ©ttaBcn^rofitf arten. 
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bcr anbete auf bemfeffien SSSege öon SWogbeburg nad^ SBemtgerobe. 
3tt Dueblinburg Begegneten ftd^ bie beiben 8fletter. SBcId^e ©trecfe ^at 
ber jtoeite burd^fd^nittüd^ in ber ©tunbe jutficfgclegt, wenn er 2 ©tunben 
öor bem erften aufbrad^ unb bie ©tra^e öon SJiagbeburg nad^ Dueblin^ 
Burg 62 km unb öon ba big SSäemigerobe 31 km lang ift? 

e) Um 8 Ul^r 20 3Rin. üorni. fäl^rt ein ^erfonenjug öon g^anfc 
fürt a. 2Ä. nad^ Äöln unb um 9 U^r 15 SRin. öon Äöln nad^ grant 
fürt ein ©d^nettgug, ber burd^fd^nittlid^ 7 m in ber ©efunbc mel^r 
jurüdflegt. Säie gro§ ift bie mittlere ©efd^winbigfeit beg $perfonen= 
jugeg, wenn bie beiben 3*9^ f^ ^^ 10 Ül^r 38 2Rin. begegnen unb 
bie Sifenbal^nftredEe jwifc^en gran!furt unb Äöln 220,5 km lang ift? 

11. a) Qtoti greunbe l^atten fid^ ju einer SBanberung öon SRünd^en 
nad^ 3nngbrudt öerabrebet unb ben Slufbrud^ auf 5 Ul^r öormittagg 
feftgefe|t. S)er erfte war pünftlid^ jur ©teile unb mad^te fid^, ate fein 
JJreunb nad^ einer ©tunbe nod^ nid^t erfd^ienen war, mit einer ®e^ 
fd^winbigfeit üon 4 km in ber ©tunbe auf ben SBeg. SBie öiel km 
legte ber jweite ftünbltd^ jurüdt, wenn er erft um 8 Ul)r abmarfd^irte 
unb feinen gi^eunb um 12 Ul^r einl^olte? 

b) (Siner 3lbteilung ©olbaten würbe 2 ©tunben nad^ il^rem Ab* 
marfd^ ein SWeiter nad^gefd^idEt, ber ftünblid^ 10 km jurüdEIegte unb bie 
3lbteilung in 3 ©tunben einl^ofte. SBie öiel km legten bie ©olbaten in 
1 ©tunbe jurüdC? 

c) Um 8 Ul^r öormittagg war ein S)ampfer öon SRainj nad^ 
Äöln mit einer burd^fd^nittüd^en ®efd^winbig!eit öon 15 km in ber 
©tunbe abgefal^ren. Um 9| Ul^r folgte i^m ein ©c^nettbampfer, ber 
il^n um 1 Ul^r überl^olte. SBeld^e ©tredEe legte ber jweite S)ampfer 
burd^fd^nittüd^ in 1 ©tunbe jurüd? 

d) ©in 9iabfa]^rer, ber ftfinbüd^ 18 km jurücflegte, I|oIte einen 
SReiter, ber 3 ©tunben öor il^m aufgebrod^en war, nad^ 5 ©tunben ein. 
SBeld^e ©tredEe legte ber SReiter burd^fc^nittüd^ in 1 ©tunbe jurüdE? 

e) S)urd^ eine SRöl^re, bie einem SSel^älter in ber SRinute 25 1 p« 
filierte, fto§ ba« SBaffer bereite 8 SKinuten, afö eine jweite SRöl^re, bie 
jur Sntleerung beS SSel^älter^ biente, geöffnet würbe. 12| äKinuten 
fpäter war ber SSe^älter leer. SBie öiel 1 SBaffer ftoffen in 1 SRinute 
burd^ bie jweite SRöfire? 

12. a) (Sin Siabfal^rer, ber ftünbüd^ 6 km mel^r jurüdEIegte afö ein 
SBagen, ful^r biefem au§ einer ©ntfemung öon 90 km entgegen unb 
traf il^n nad^ 3 ©tunben. SBie öiel km legte er in 1 ©tunbe jurüdE? 

b) SSon ben ©nbpunften eines 6 km langen SBegeS ful^ren fid^ jwei 
SBagen entgegen, öon benen ber erfte in 1 SRinute 80 m mel^r jurfidE- 
legte afö ber jweite. S5eim 3^^^^^^t^^ff^^ ^^tte ber erfte 1920 m 
mel^r jurfidEgelegt afö ber jweite. SBeld^e ©tredEe burd^ful^r ber erfte 
SBagen in 1 SRinute? 
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c) Slug einer SRöl^re fIo§ ba^ SBaffer in einen Sel^äfter öon 
1505 cdm aianminl^aft fiereitö 12 SRinuten, afö eine jttjeite SRötjte 
geöffnet wnrbe, bie in 1 SKinnte 15 1 SBaffet ntel^r lieferte afö bie 
erfte. 23 SKinnten fpäter mx ber »e^älter gefüttt. SBie öiel SBaffer 
lieferte bie erfte ?Rö]^re in 1 SKinnte? 

13. a) @in Sn^gänger ging öon SBre^Ian nad^ Dete. 3 ©tnnben 
nad^ feinem 8lnf6rnd^ folgte il^m ein JRabfal^rer, ber ftfinblid^ 11 km 
ntel^r jnrücflegte afö ber gi^^Sänger nnb il^n in 1|- ©tnnben einholte. 
aSie biet km legte ber giifeflänger ftünblid^ jnrüd? 

b) (Sinem Sataitton 3nfanterie, bag nnt 6 Ul^r afintarfd^iert loar^ 
folgte um 8 UI)r eine @d^tt)abron ^nfaren, bie ftünblid^ 5 km ntel^r 
jnrüdlegte atö bag S5ataitton nnb biefeS nnt 10 Ul^r einl^olte. SBel^e 
©tredfe legten bie ^nfaren in 1 ©tnnbe snrüdE? 

c) Sing einer Siöl^re fIo| bag SBaffer in einen SBel^älter bereite 
16 SRinnten, atö eine jtoeite SRöl^re geöffnet n^nrbe, an§ ber in 
1 SJiinnte 14 1 SBaffer ntel^r abftoffen afe bie erfte lieferte. SWad^ 
tt)eiteren 24 STOinnten ttjar ber Säel^älter leer. SBie öiel 1 SBaffer lieferte 
bie erfte Siöl^re in 1 SKinnte? 

14. a) @in 8flabfal)rer legte ben SBeg jtoifd^en jtpei ©täbten in 
3-|- ©tnnben jnrütf. @r njürbe jebod^ bajn 4f ©tnnben gebrandet l^aben, 
tt)enn er ftünblid^ 4 km weniger jnrüdfgelegt l^ätte. SBie öiel km legte 
er in 1 ©tnnbe jnrüdE nnb tt)ie weit finb bie beiben ©täbte öon= 
einanber entfernt? 

b) Sin (Sifenbal^njng fäl^rt Don A nad^ B in 6 ©tnnben. @r 
Würbe jebod^ nnr 5 ©tnnben brand^en, wenn er ftünblid^ 10 km ntel^r 
ättrüdEIegte. SBie weit ift B üon A entfernt? 

c) ©in ®efä§ fann bnrd^ eine SRöl^re in 4 ©tnnben gefußt werben, 
©ine jweite Siöl^re, bie in ber SRinnte 3 1 mel^r liefert ate bie erfte^. 
füHt bag ®efä§ fd^on in 2| ©tnnben. SBie Diel 1 ge^en in ba8 ®efä§? 

d) ®in JRabfal^rer, ber ftünblid^ 16 km jnrüdtlegte, begegnete 
einem SBagen, ber ftünblid^ 12 km ful^r, aber feine gal^rt 2 ©tnnben 
frül^er ate ber Siabfal^rer begonnen l^atte, in ber SDiitte jwifd^en btn 
beiben Stnggang^pnnften. SBie öiel km finb biejie öon einanber entfernt? 

c. I^jerl^ilund0auf0ab]en* 

16. a) 3wei Knaben verteilen 45 ?ßftanmen fo nnter fid^, ba§ ber 
ältere 3 ^ßflanmen mefjr erl^ält ate ber jüngere. SBie öiel 5ßftanmen 
erl^ält ieber öon ifinen? 

b) Unter 5 5ßerfonen fotten 3000 Ji fo »erteilt werben, ba§ jeber 
folgenbe 20 Ji mti)t erljält ate ber öorl^ergel^enbe. SBie öiel Ji 
erl^ält ber erfte? 

c) 3tt einer ©d^nle mit 4 klaffen nnb 120 ©d^ülem l^at bie 
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jtocitc Älaffc 5 ©d^üler ntel^r afe bic crftc, bie btittc 8 ©c^üIer mcl^r 
afö bic jwcitc unb bic öicrtc 36 ©d^ülcr tücnigcr ate bic brci crftcn 
jufamttictt. SBic öicl ©d^üler finb in bcr crftcn Älaffc? 

16. a) S)cr SBod^cnlol^n jtucicr SlrBcitcr beträgt int ©anjcn 72 J( 
SBic t)icl J^ crliält bcr crftc, ttjcnn er boppclt fo öicl öerbicnt l^at 
tt)ic bcr jtücitc? 

b) @in ©ifcnbal^njug ift mit 200 5ßcrfoncn bcfc|t. 3n ber jn^citcn 
Ätojfe bcfinbcn fid^ breimal fo öict ^crfoncn toit in ber crftcn nnb in 
bcr britten Älaffc fifeen öiermal fo öiel SRcifcnbe n^ic in ben beiben 
crftcn jufammcn. SSic öicl 5ßcrfonen finb in bcr crftcn Äloffc? 

c) ^n einem ^onlcnd^tcr finb 126 glammcn in brci aicil^en öcr* 
teilt. ®ie ändere Slcil^e cntl^äft 6 stammen toeniger, ate bie boppelte 
Slnjal^I bcr glammen in bcr inneren Sicil^c beträgt, nnb bic mittlere 
SRcil^c cntl^ält l^alb fo öiel glammcn tt)ie bic beibcn anberen jnfammen. 
S33ie öicl glammen ftcl^cn in icber SRcil^c? 

d) 100 ^ foUcn an 3 5ßerfonrn A, B nnb C fo öcrtcilt toerben, 
bafe bcr ?lntcit bc8 A 6 Jf Heiner ift ate bcr boppcite Slntcit beS B 
nnb G 15 J( mt^x crliält, ate bie §älfte bc^ Slntcite öon A beträgt 
SBie t)iel M erhält A? 

17. a) Sin einer Sanbpartie beteiligten fid^ 4 granen mcl^r ate SRänner 
nnb 12 Äinber mel^r ate SJiänncr nnb grauen jufammen. 2)ie cnt= 
ftanbenen Unloftcn Don 178 Jf würben fo verteilt, ba§ auf ieben äÄann 
5 J(, auf jebe grau 4 J( unb auf icbeS Äinb 2 J( fielen. SSic Diel 
SWänner befanben fid^ in bcr ©efettf^aft? 

b) S5ei einer Sanbpartie, an ber 6 SRänner, 10 grauen unb 
24 Sinber teilnaiimcn, betrugen bie Unfoften im ganjen 85 JC, SBie 
Diel fommt baDon auf einen SWann, toenn für il^n 50 \ mcl^r unb 
für ein Sinb 75 a weniger ate für eine grau bered^net tt)erben foöen? 

c) 6in ©jrtrajug Don Serlin nad^ granffurt a. 3K. beförbert in 
ber crftcn Slaffe 16, in ber jtociten 200 unb in ber britten 64 $ßcrfoncn. 
®ag gal^rgclb für bie jttjcitc klaffe betrug 8 J( mH)x ate für bie 
britte unb 12 Ji ttjcnigcr ate für bic erftc. SBag loftcte bic gal^rlartc 
für bic britte klaffe, ttjcnn für bie gmeite brcimal fo Diel eingenommen 
tourbe ttjie für bic beibcn anberen äufammen? 

18. a) 5 ^dbtn foöten eine Slnjal^I 9?üffc glcid^mä^ig unter fid^ Der= 
teilen. S)a aber einer Don il^nen auf feinen Slnteil Dcrjid^tete, fo crl^iclt 
jeber bcr 4 anberen 3 SRüffe mcl^r, ate er fonft befommen l^ättc SBie 
Diel Slüffc njaren ju Dcrtciicn? 

b) aSon einer ©rbfd^aft crl^iclt ein ©ol^n ben fed^ftcn unb eine 
Xod^ter ben fünften S^cil. SBie gro§ war bie ©rbfd^aft, wenn bie 2;od^ter 
4000 A mti)v crl^iclt ate ber ©ol^n? 

c) Sei einem . Sinkflug Dcrbraud^te ein ^ait ein ©rittet feiner 
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»arfc^aft für bie ga^rt, bte $älftc für hai SKittageffcn unb ben 9tcft 
öon 60 \ für baiJ Äbenbbrot SQäie gro^ toar feine Sarfd^aft? 

d) Auf einer SSabereife üerbraud^te eine gamilie | ber ®efamt= 
loften für bie SReife, ^ für bie aBol^nung; | für bie SSerpflegung unb 
ben afleft wn 230 JC für »aber u. f. w. SBie Diel J6 betrugen bie 
©efamtfoften? 

• e) Sentanb öerbroud^t | feiner Sal^reSeinnal^nte für SSerpflegung, 
^ für Äleibung, | für SBol^nunggmiete, ^ für ^eijung unb belauft no^ 
2700 JC übrig. 2Bie groft ift feine Sa^re^einna^nte? 

f ) @in ^err toerniad^te in feinem leftament t)on feinem SSermögen 
feiner grau ben 5*«« 3;eil, jebem feiner beiben ©öl^ne ben 6*«« S^eil, 
feiner Xod^ter ben 4*«« 3;eil, feiner S)ienerfd^aft ben 20*^ Xeil unb be= 
ftimmte ben SReft im SBetrage öon ISOOCio Ji für eine »ol^Itl^ätige 
Stiftung. SBie gro§ ttJar fein SSermögen? 

g) Sluf einem »au finb 2 ?luffe^er, 36 9Äaurer unb 12 ©tein^ 
träger befd^äftigt. Sin äRaurer erl^ätt ^ beS Xagelol^ng, ein Stein- 
träger 2 Jl mtfyc ate ein SRaurer unb ein Sluffel^er 1 J( mtf)x atö 
ein ©teinträger. SBie gro§ ift ber ganje Xagelol^n? 

d. ^0{]entC]eiQtmn0* 

cc. 3iniSte(^nung. 

19. a) SBie öiel Ji Qvn\tn bringen a Ji in p% in n 3al^ren? 

»eifpiele. 1. a = 800 , p = 3 unb n = 5. 

2. a = 793| , p = H n w = 3|. 

3. a = 276,30, jp = 5| „ n = ^. 

b) SBeld^eg Kapital bringt ju p% in n gal^ren z Jt 3infen? 

aSeifpiele. 1. 1> = 3|, w = 6 unb ^ = 105. 

2. p-3|, w = 4^ „ £f=1393|. 

3. i> — 3|, n = 5^ „ ^ =: 1079,65. 

c) 3u wieöiel ^rojent finb'a Ji auggeliel^en , »enn fie in n 
Salären z Ji 3M^w bringen? 

»eifpiele. 1. a = 650 , n = 6 unb £f = 156. 

2. a^ 4312i , » = 5| „ z = 782. 

3. a = 4007,68, w = 4| „ je? = 563,58. 

d) SBie lange finb a Ji ivi j>7o au8gelie]^en, wenn fie z Ji 3injen 
bringen? 

a5eif|)iele. 1. a = 450 , ^ = 4 unbjer = 54. 

2. a = 962| , p = 31 „ ^ = 77. 

3. a = 579,15, i) = 3f ,; ^ = 98,67. 

iRflllet u. ftutnetuslt), Kufgabenfontmluns B. 5 
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e) SBcId^cÄ fta|)ital ttjft^ft 6ei 'g% in n ga^reti auf * .4f an? 

®cifpicle. 1. i) = 4, w = 3| unl) *=798. 

2. jp = 3|, w = 3| „ i = 1008. 

3. i) = 3f, w = 5^ „ * = 279,45. 

20. a) aSott jttjci glcid^grofeen Kapitalien ift bag crftc ju 5^^ unb bag 
jttjeitc ju 4|^% auggeliel^cn. SBic flro| ift jcbc^ üon il^ncn, ttJcnn fic 
äufammen jälirlid^ 57 Jl ^\v\txi Bringen? 

b) 3tt)ei Äa^)italien, öon benen baS jtoeite fmal fo grofe ift ttjie 
bag crfte, finb ju 3|7of ^^ä- ^7o au^fleliel^cn unb Bringen jäl^rttd^ 
78 Jt Sinfen. SBie gro^ ift bag erfte Kapital? 

c) SSon brei Ka^jitalien • ift ba§ crfte | mal unb ba« jweite | mal 
fo gro| toie bag britte. 3)ag erfte ift ju 4|7o 6 Saläre ^ baS jweite 
ju 47o 5 Saläre unb bag britte ju 3|% 8 Saläre lang au^geliel^en. 
SBie gro§ ift ba8 erfte öon il^nen, toenn alle brei jufammen 2880 jH 
ßinfen Bringen? 

d) aSon jwei Sapitalien, meiere jufammen 1645 Jt Betragen, ift 
bag erfte ju 3|7o 4 gal^re 3 äKonate unb bag jtoeite ju 4|7o 2 gal^re 
1 SRonat auggeliel^en. äßie gro§ ift bag erfte öon il^nen, ttjenn Beibe 
gleid^öiel ^\xf[vx Bringen? 

e) Sluf ein ©parlaffenBud^, baS öor 10 Salären angelegt worben 
tt)ar, werben jie|t 600 JC^ nad^ einem Saläre 500 Jt^ nad^ 2 Salären 
400 Jt unb nad^ 3 Salären 300 Jt aBgel^oBen. SBie gro§ »ar bie 
©inlage, tpenn \^<xl ©utl^aBen bann nod^ 1250 Jt Betragen wirb unb 
bie ©parfaffe (Bei einfad^en ßinfen) 3|7o Bered^net? 

f) Sin SlrBeiter legte öor 7 3al^ren eine SrBfd^aft öon 500 Jt 
auf eine ©parlaffe, bie ju 3^% öerjinft, unb fügte am @nbe eine« 
jeben ber folgenben 6 Saläre eine gewiffe ©umme l^inju. ®r l^eBt jefet, 
um ein ©efd^äft ju Beginnen, 1650 Jl aB. SBie gro^ war iebe ber 
ßujal^Iungen, wenn fein ©utl^aBen nun nod^ 196 Jl Beträgt? 

g) ein Saufmann mu^te fid^ jur a3egrünbung eine^ ©efd^äfte^ 
nod^ 6000 Jt teilten unb biefe mit 57o öerjinfen. ®r öerbiente im 
erften Saläre Bereit« 207o be8 angelegten fiopitate.' SBie gro| war 
fein eigenes Kapital, wenn er öon bem SSerbienft 2900 Jt üBrig l^attc? 

h) ©in Kaufmann Begrünbete mit einem Kapital öon 45000 Jt 
unb einer jweiten geliel^enen ©umme, bie er mit 4|7^> öerjinfen mufete, 
ein ®efd^äft, baiJ il^tn im erften Saläre 157^ be8 angelegten Kapital« 
atö (Srtrag lieferte. ®r üerBraud^te für feinen i^auSl^aft 6500 Jt unb 
fonnte am ®nbe be« erften Saläre« aufeerbem nod^ 2875 Jt jurüdCjal^Ien. 
SBie gro| war bie getiel^ene ©umme? 

21. a) 3tt Wie t)iel 7o ^^ ^^^ ^ auggeliel^en, wenn fie in 5| Salären 
eBen fo öiel 3^^^ Bringen wie 7700 Jt xn ^ Salären ju 3|%? 

b) Auf ein ©parlaffenBud^, ba« t)or 4 Salären mit 600 Jl m- 
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gelegt tourbe, ttjcrben jefet 150 JLf Xi<i!&^ 2 Salären 400 J( unb nad^ 
tociteren 3 Salären 120 ^ abgel^oben. SBie t>xü % bered^net bie ®pax^ 
faffe; tpenn baiS ®utl^aben bann nod^ 68 JC betragen n?trb? 

c) @tn gabrifant öbernal^m eine gabrif für 240000 JC mit ber 
aSebitigung, ba§ er ben ®rbanteil feiner ©efd^toifter öon 160000 J( 
mit 57o öerjinfte. 3m erften Oefd^äftgjlal^re öerbrand^te er für feinen 
^aug^alt 8000 Ji nnb behielt nad^ «ngia^Iung ber ßinfen nod^ 3200 JC 
übrig. SBie öiet ?ßrojent be3 Übemal^me^Äa^Jitalg l^at er öerbient? 

22. a) SBie öiel 3a]^re muffen 8250 J( jn 4% fielen, nm 652| ^ 
3infen weniger jn bringen ate 7000 JC gu 4^% in 6 Salären? 

b) 3emanb legt je^t 200 JC, nad^ einem 3al^re 150 JC nnb nad^ 
2 3al^ren 120 .^Ä anf eine ©parfaffe, bie mit ^% öerjinft. ?lad^ toie 
t)iel Salären ift fein ©ntl^aben anf 587,95 JC angetoad^fen? 

c) 3emanb legte 3000 JC anf eine ©^jarlaffe, bie mit 3|% öer- 
jinft. Slad^ 3 3al^ren l^ob er 1200 JC ab nnb fügte nad^ tt)eiteren 
2 3a]^ren 480 JC l^inju. 9iad^ wie öiel 3a]^ren »irb fein ©utl^aben 
tt)ieber 3080 JC betragen? 

ß. ^etvinn- unb ^ertuftrec^nung. 

23. a) ©in $Pferb toirb mit 20% «erinft für 1280 JC öerfanft. SBie 
t)iel JC ^at eg' gefoftet? 

b) ®ine SBare njirb mit 12i% &mim für 810 Jif üerfauft. 
aSie öiet JC l^at fie gefoftet? 

c) S3eim San eine^ $anfeg tonrben 54 800 JC anggegeben. SBie 
gro§ »ar ber Äoftenanfd^Iag, »enn 8|7o be^fetben erfpart tt)nrben? 

d) Qnm aSan einei^ ^anfeg finb 193000 giegelfteine erforberlid^. 
SBie üiel ßi^Ö^^fteine muffen befteßt werben, wenn ber SSrnd^ anf 
^% öeranf dalagt wirb? 

e) S)ie Sinwol^nerjal^I einer ©tabt l^at im legten 3a]^re nm 7|7o 
angenommen nnb beträgt jefet 66650. SBie gro§ war fie t)or einem 
3a^re? 

f) SBie öiel JC l^alten bie SJlaf deinen einer g^brif gefoftet, wenn 
nad^ Äbred^nnng Don 10|7o fö^ ^^^ ?(bnn|nng il^r SBert nod^ anf 
32220 JC berechnet wnrbe? 

24. a) @in ^anfmann öerfanfte einen @adf Saffee mit 12|7o ®^tt>i"Ji 
für 67,50 JC. SBie öiel kg enthielt ber ©adf, wenn 1 kg für 2,40 JC 
eingefanft war? 

b) @in SBeinl^änbter fanfte für 1000 JC SBein, oerfanfte ba« 
Siter für 2,50 JC nnb öerbiente babei 25%. SBie t)iel 1 ^atte er 
gefanft? ^ 

c) (Eine Obftfrau fanfte einen Äorb Ä:pfel für 20 JC, t>txtau\te 
ba^ kg ju 50 A unb öerbiente babei 10%. SBie öiel kg Ä^jfel ent- 
l^ielt ber Äorb? 

6* 



d) ä3eim SSerfauf etned @tüdei» Xud^, baS 200 o^ gefoftet ^atte, 
tourbcn 12% öcrbient. S33ic üiel m cntl^telt baiJ ©tüdf, wenn 1 m 60 ^ 
iDeniger geloftet l^atte, afö eiS einbrad^te? 
26. a) f^är SerjoQung unb t^tad^t tourben bei einem %a^ äBein Don 
500 1 12% feinet ©infanfgpreifei^ bered^net. SBa« l^at 1 1 gefoftet, 
tt)enn eS ^x 2 JC üerfauft nnb babei im ganjen ein ©etotnn üon 
216 Jl erjieft tonrbe? 

b) Sin Äanfmann l^at im legten Saläre anfeer einer SSerjinfnng 
feines ganjen im Oefd^äft angelegten SBermögenS jn f>% nod^ 4000 Jl 
üerbicnt nnb babnrd^ nad^ Äbjng feiner 7500 Jl betragenden §ang= 
l^altnnggfoften fein SJermögen auf 143500 Jl erl^öl^t. SBie gro^ toar 
fein SSermögen öor einem Saläre? 

26. a) SBei einer ©enbung Stpfelfinen, bie 120 Jl gefoftet unb 40 Jl 
Untoften üerurfad^t l^atte, erliefen fid^ 107^^ al« öerborben- Sin ben 
übrigen tourben 20 Jl öerbient. SSie oiel ?lpfelfinen entl^ielt bie 
©enbung, wenn bie SÄanbet ju 2 .^ öer lauft würbe? 

b) @ine ©enbung SBeintrauben loftete 140 Jl unb Derurfad^te 
20 Jl Unfoften. Unterweg» öerbarben 15 kg. SBie üiel kg entl^ieft 
bie ©enbung, wenn 1 kg ju 1 ./^ »erlauft unb babei ein ®ewinn öon 
25% erjielt wirb? 

c) ein SBein^nbler taufte für 1200 Jl SBein. Unterwegs jer^ 
brad^en 10 gt^fd^^^- SBie öiel %\xi\6)txi l^atte er gefauft, wenn er bie 
glafd^e für 3 Jif öerfaufte unb babei, obfd^on er 300 Jl Unfoften be= 
red^nen mu|te, 18% üerbiente? 

d) @in Kaufmann laufte jwei gleid^grofee Raffer SBein ju htm 
gleid^en 5ßreife. S5on bem erften öerlaufte er bai^ Siter mit einem 
©ewinn öon 20% für 2,40 Jl, wäl^renb er bei bem jweiten 2,75 .>« f ür 1 1 
einnal^m. SBie öiel 1 entl^ielt jebe» ga§, wenn er für Unfoften b% 
beS einfaufgpreife» bered^nen mu^te unb bod^ nod^ 285 Jl öerbiente? 

e) SBenn ein Kaufmann öon einem Soften X^ee 1 kg bei 257^ 
©ewinn für 10 Jl, öon einem 25 kg größeren ^ßoften Äaffee 1 kg 
bei 15% ©ewinn für 2,30 Jl unb öon einem boppelt fo großen 5ßoften 
3udfer bei einem ©ewinn t)on 12|7o 1 ^i f^^ 90 a »erfauft, fo oer- 
bient er 47,50 Jl. SBie üiet kg enthält ber Soften X^ee? 

y. ^a\>CitU unb ^ii^fontrec^nung. 

27. a) SBie öiel Wirb für einen ^ßoften SBare bejal^It, ber 

1. 650 Jl foften foßte, wenn 47o ^Rabatt bered^net werben? 

Z. oTO „ „ „ , „ Oj /q „ „ „ i 

o. 1J4U „ „ ff f ff o^ /q „ „ „ i 

4 448 6^®/ ? 

•*, TTXiJ ff ff ff f ff V/^ /q „ „ „ X 

*^* ^ tr II fi I II P /o ff tf ir ^ 
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b) SQäie öicl JC foßte ein ?ßoften SBarc foften, lucnn er unter SBe- 
rec^nung t)on 

1. 37o SftaBatt mit 145,50 ^ Bejap ttjurbe? 

2. 6|7o . . 504 , , „ ? 
3- 3j /o „ „ 579,6 „ „ „ ? 

^* • 8 /O r/ ff otJfT ff ff ff X 

.0, p /q ,, „ ff ff ff 5 

c) aSicöiel 7o Sittbatt tourben bei einem 5ßoften SBare bered^net, ber 

1. 840 JC loften foßte unb mit 798 J( beja^ft würbe? 

2. 274,5 ff ff ff ff ff 24:1,00 ff „ „ ? 

3. 562,5 „ ,f ,f ,f ff 532,5 „ „ „ ? 

4. 732,8 „ „ „ „ „ 687 „ „ „ ? 

^' ^ // ff n tf it ^ II II II ^ 

d) gin ©tüd Xud^ öon 24 m toirb unter Slnred^nung öon 12\% 
Rabatt mit 84 J( beja^It. SBie öiel ^ foQte ein SKeter foften? 

e) ein ?ßo[ten SBein jollte 60 J6 toften. ©a aber 5% gfiabatt 
bewiöiflt tüerben, fo fteQt fid^ ber ^reig einer gtafd^e auf 1,14 JC. 
SBie öiel giafd^en SBein enthält ber Soften? 

28. a) S5ei bem erften öon jwei 5ßoften SBare, bie gleid^üiel foften 
foHten, ttjurben 1\% unb bei bem jweiten 5% Sftabatt bewilligt. ®a= 
burd^ fteKte fic^ ber 5ßreig für beibe ^ßoften jufammen auf 1125 A. 
SBie öiet JC fottte jeber ^ßoften foften? 

b) SBon jttjei Soften SBare foKte ber erfte 1-|^ mal fo öiel foften 
tt)ie ber jweite. SBenn nun beim erften 5ßoften 47^ unb bei bem 
jweiten 6% ^Rabatt bewilligt würben unb baburd^ ber Unterfc^ieb im 
greife ber beiben 5ßoften auf 78 JC ftieg, wie teuer foKte bann ber 
erfte Soften fein? 

c) SSon jwei ?ßoften SBare foHte ber erfte 0,7 mal fo t)iel foften 
wie ber jweite. SSeim erften würben S% unb beim jweiten 6|7o 
9tabatt bewißigt unb baburd^ fanf ber ?ßreiÄunterfd^ieb auf 116,4 JC. 
SBie l^od^ fottte ber ?ßreiiJ be« erften ^ofteniJ fein? 

29. a) @ine ^auSfrau fauft 2 kg %f)tt unb 8 kg Kaffee unb erl^ätt 
beim %i)tt 8 % unb beim ftaffee 5 % «abatt. SBag f oltte 1 kg S^ee 
foften, wenn t^ 3 mal fo teuer ift wie 1 kg Äaffee, unb bie ^au^frau 
32,80 JC ju bejal^Ien ^at? 

b) @in ©igarrenl^änbler fünfte in einer gabrif, bie il^m 20 7o 
SRabatt bewilligt, 50 Siften unb in einer anbercn gabrif, bie i^m 
2ö% SRabatt giebt, 30 Äiften Sigarren unb bejal^Ite bafür jufammen 
442 1 JC. SBie teuer fottte eine Äifte ber erften ©orte fein, wenn bie 
jweite 1| mal fo öiet foftet wie bie erfte? 

c) din SSud^l^änbler beftettte gleid^jeitig t>on einem 9(tIaS 35, t)on 
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einem SBörterbud^ 25 unb t>on einer lateimfd^en ©rammatif 44 @jem- 
plare. ®er ^reii^ fottte für einen «tla« If mal nnb für ein SBörter- 
bud^ 2| mal fo gro§ fein toie für eine ®rammatif. SBie öiel JC fottte 
eine ©rammatif foften, wenn bei einem %Üai 40 7^, bei einem SBörter- 
bud^ 33 1% nnb bei einer ©rammatil 25 7^ ^Rabatt bered^net werben 
nnb ber SBnd^l^änbler 329 Ji jn bejal^Ien l^atte? 

d) @in ©aftoirt beftettte 100 giafc^en St^einwein, 50 glafc^en 
aiotttjein nnb 30 giafd^en @eft. Sant ^ßreigöergeid^ni^ foHte eine 
Sfafd^e aiotoein ly mal nnb eine %la\d)t ©eft 4 mal fo öiel loften 
wie eine glafd^e SRl^einwein. SSSeld^e^ war ber ?prei^ für eine glafd^e 
Sftl^einwein, wenn bei biefem 20 7o; beim Slotwein 25 7^ nnb beim ©eft 
30% aUabatt bewiOigt wnrben nnb ber ©aftwirt 440| J( jn bejahten l^attel 

80. a) @ine ©d^ulb öon 800 J(, bie erft nad^ 2| Sauren fättig ift, 
wirb mit 67o (jäfirlid^l) ©igfont .abgetragen. SBie öiel J( ftnb jn 
bejal^Icn ? 

b) Sin SBec^fel über 750 J(, ber erft nac^ 7 a»onaten fdCig ift, 
wirb nnter 93ered^nnng öon 4:% S)igIont öerlanft. SBie öiel Ji bringt 
er ein? 

c) (Sine ©d^nlb, bie erft nad^ 1| 3a^ren fällig ift, wirb nnter 
Slnred^nnng öon 47^ S)igfont mit 560 ^ abgetragen. SBie gro§ ift 
bie ©d^nlb? 

d) @in SBed^fel wirb 5 SRonate t)or feiner SSerfattjeit bei 47o 
^Digfont für 2655 J( üerfanft. Slnf weld^e ©nmme ift er anggefteßt? 

e) @in SRieter bejal^Ite am 1. 3annar bereite bie SRiete für ba^ 
ganje Sal^r mit 1173 Jl, wobei il^m 6 7o S)i^font bewilligt wnrben. 
SBie öiei JC betmg bie beim SBeginne beg SSierteljal^re^ ju entrid^tenbe 
SSierteljal^rgmiete ? 

f) @in SDiieter l^at feine SRiete jebegmal am (Snbe beS SSiertet 
jal^r^ jtt entrid^ten. S)a er öerreifen will, fo bejal^It er bie äJiiete für 
ein ganjeg Sal^r am 1. 3annar mit 1455 J( im öorang. SBie öiel J6 
beträgt bie aSierteljal^rSmiete, wenn 4|7o 3)i^fottt bered^net werben? 

31. a) eine nad^ 6 SlRonaten fällige ©^nlb öon 840 J( ift mit 
819 J( abgetragen worben. SBie öiel % ©i^font wnrben bered^net? 

b) Sin 5ßäd^ter bejal^Ite am 1. September bie am @nbe beS Sa^reg 
fäßige 5ßad^t öon 8000 M mit 7840 .^ im öoran«. SBie öiel % 
©i^font wnrben bered^net? 

c) (Sin SBed^fel über 2400 JC wirb 4 SIÄonate t)or feiner SSerfaO^ 
jeit mit 2370 M bi^Iontiert. SBie öiel % beträgt ber 2)igfont? 

33. a) Sine ©d^nlb öon 380 Ji wirb nnter Änred^nnng öon 4|7o 
S)ig!ont mit 368,60 J( abgetragen. 9lad^ wie öiel SRonaten ift 
fie f äßig ? 

b) S)ie ?pad^t eine» Stittergnteg beträgt 42000 M, laißax am 
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@nb.c bc8 Salutes. SBann toirb biefclbe unter SScred^ttung öon 4 % 
S)tSfont mit 41580 ./^ öorau^bcjap? 

c) ein SBec^fel über 1375 Jt wirb bei 0,01 % täglichen S)igfont8 
tttit 1366,20 M bigfontiert. SBann ift er fäüig? 

33. a) ßwei auf biefelbe ©umme lautenbe SBed^fel, öon benen ber 
erfte nod^ 7 unb ber anbere nad^ 11 SRonaten fäöig ift, werben mit 
6% S)i8lont öerfauft. SBie gro^ ift jeber öon il^nen, wenn fie ju- 
fammen 2292 Jl einbringen? 

b) 3tt>ei auf biefelbe ^^xxsmz lautenbe SBed^fel, öon benen ber 
erfte nad^ 5 unb ber anbere nad^ 9 SKonaten fällig ift, bringen beim 
SJerlauf mit 4|% S)ig!ont 8164,8 Jl ein. SBie grojs ift jeber öon 
i^nen ? 

c) 3wei SBec^fel über 2750 unb 3625 Jt, üon benen ber erfte 
nad^ 8 SWonaten unb ber jweite nad^ 5 aRonaten fällig ift, bringen 
beim SBerfauf 6241,25 Jl ein. SBie üiel 7o S)i«fcnt würben bered^net? 

d) 3wei SBed^fel über 5400 unb 4800 Jl werben an bemfelbcn 
Sage bi^fontiert unb bringen 10052,4 M ein. SBie t)iel 7© 3)ii^tont 
bered^net bie S3anl, wenn ber erfte SBed^fel nad^ 120 unb ber jweite 
nac^ 70 Sagen fäßig ift? 

34. a) S)er Äaufpreig eine^ ^aufeg betrug 144000 Jl unb war nad^ 
\\ Salären fällig. 2)er Ääufer jape jebod^ 60000 .^ an unb lie^ 
für ben ?Reft eine §5:pot]^ef eintragen, bie er \^t\ 4% mit 3086,4 Jl 
ju öerjinfen l^at. SSie öiel 7o 2)i^Iont würben bered^net? 

b) 6in Kaufmann l^atte einen nad^ 9 äRonaten fälligen SBed^fcI 
auggefteüt unb 4 SRonate fpäter barauf 2700 Jl abgejal^It. Sluf 
weld^e ©umme lautet ber SBed^fel, wenn ber ffteft nad^ weiteren 3 
SRonaten bei 4 \ Si^lont mit 2339 Jl bejap unb bie erfte Sal^Iung 
mit 47o öerjinft wirb? 

c) 2)er Äaufpreig eine« SBalbcg betrug 210000 Jl unb war nad^ 
2| Sauren fäOig. S)er Käufer yx^it nad^ einem Saläre 80000 Jl, 
i 3a]^r fpäter 50000 Jl unb löfte nad^ weiteren 6 ajionaten feine 
©d^ulb mit 71075 Jl ab. SBie t)iel % 2)igfont famen babei in 
Slnred^nung, wenn bie erften B^^I^^S^^ '^tt 4|-7o öerjinft würben? 

d. S3ruttos unb SRettogcttid^t. 

36. a) ein SBaüen SBare wiegt 125 kg. SBie öiel wiegt bie SBare 
allein (netto!), wenn ba^ ®ewid^t ber SSerpatfung 87o beg ganzen ©e- 
Wid^tg beträgt? 

b) 3n einer Süfte werben 45 kg Sl^ee öerfd^idft. SBie piel % 
be« ganjen ®ewid^t^ wiegt bie Äifte, wenn bie gi^ad^t für 1 kg 12 a 
unb für bie ganje ©enbung 6 Jl au^mad^t? 

c) ein ga§ SBein wiegt 280 kg unb loftet o^ne ga§ 266 Jl, 
SBie t)iel 7o ^^^ gctnjen ®ewid^t« wiegt bag gafe, wenn für fjrad^t 
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unb fonftige ©pefcn 39,90 Jl Begal^It ttjcrben, 1 1 SBein 1 kg wiegt 
uttb fein 0rci8 fid^ auf 1,15 JH ftcDt? 

36. a) ®tttc ©cttbung %ob<A toicgt 50 kg unb foftet mit gi^ad^t 
100 M, ©abei ift 1 kg labaf mit 2 .>« unb bie g^ac^t für 1 kg 
mit 16 ^ Bercd^nct. SBie öicl 7o i>^^ SSruttogetoid^t« betrug ba8 @e^ 
toid^t ber SSerpadung? 

b) ein ©acf Äaffee wiegt 80 kg unb loftet 183,3 Jl\ aufeerbem 
mu^ nod^ ba^ kg Kaffee mit 25 \ Derjoüt werben, unb baburd^ fteQt 
fid^ ber ^reig für 1 kg auf 2,60 Jl. SBie öiel % be« »ruttogewic^te« 
wiegt ber @adt? 

c) ®in Kaufmann bejog aui^ Stalien 200 kg in fiiften öerpadfte 
aSeintrauben unb bejal^Ite bafür 120 Jl. S)ie grad^t, bie ffir 1 kg 
48 A, weniger betrug, afö 1 kg Xrauben loftete, belief fid^ auf 30 Jl, 
aSie öiel % beg SBruttogewid^tg wiegen bie Äiften? 

d) SBirb bei einer ©enbung ^vAtx ber 5preiS eine« kg nad^ bem 
aSruttogewid^t bered^net, fo beträgt er 45 <\; wirb er bagegen nad^ bem 
SRettogewid^t beftimmt, fo beträgt er 50 a. SBie gro§ ift ba^ 9letto= 
gewid^t, wenn bie SSerpadCung 13 kg fd^wer ift? 

e. mififtttng0tr0^un0* 

37. a) SEBie öiel Siter SBaffer würben ju 825 1 SBein l^injugegoffen, 
wenn baburd^ ber ^rei^ eines SiterS öon 1,40 Jl ^v^\ Jl faul? 

b) 3emanb üerbünnt 600 1 ©piritug, bie er ju 36 \ für ba« 
Siter gefauft l^atte, mit fo öiel SBaffer, ba§ ba8 Siter ber SWif^ung 
nur nod^ 27 A wert ift. SBie öiel Siter SBaffer ^at er genommen? 

38. a) Sin Kaufmann mifd^t 320 kg S^ee, 1 kg für 5,50 Jl, mit 
einer befferen ©orte, öon ber 1 kg 8,50 Jl !oftet. SBie öiel kg 
biefer ©orte mu§ er nel^men, wenn 1 kg ber SKifc^ung 6,50 JL wert 
fein fott? 

b) SBie öiel Siter SRofelwein, 1 1 für 80 a, finb mit 150 1 
Slal^ewein, 1 1 für 1,20 Jl^ gemifd^t worben, wenn baS Siter ber 
aRifc^ung 1,10 Jl !oftet? 

c)*) Sin einem gefteffen nel^men S)amen unb Ferren, barunter 60 
©amen, teil gür einen §erm würben 10 Jl unb für eine S)ame 
6 Jl bered^net. SBie öiel Ferren waren anwefenb, wenn burd^fd^nittlid^ 
für jebe 5ßerfon 7,50 Jl bered^net würben? 

39. a) ein Äaufmann mifd^t 120 kg Äaffee, 1 kg für 2,40 Jl, mit 
40 kg einer geringeren ©orte unb erjieft baburd^ eine SÄifd^ung, öon 
ber 1 kg 2,30 Jl loftet. SBie teuer ift 1 kg ber geringeren ©orte? 

♦) %vt ^ufnal^me ber 3(uf gaben 38 c, 39 c, 40 unb 4ld u. e in biefen OT* 
{(i^nitt erüArt \\i^ wA ber f^otm, in ber il^re ^ufldfung om, bequemften angefe^t 
wirb. 
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b) ®in ^änbler mtfc^t 80 kg »utter, 1 kg ju 1,80 Jl, mit 
50 kg einer Befferen ©orte. SBa8 loftet 1 kg berfetten, toenn ber 
äKifd^ungSprei^ 2,10 Jl beträgt? 

c) Sn einer Sanb^artie beteiligen fid^ 15 (Srtoad^fene unb 50 
Äinber. SEBie öiet ttjurbe für ein Äinb bered^net, toenn bie Unfoften 
135 Jl betragen unb jeber (Srtoad^fene 3 M Beifteuert? 

d) ©in Kaufmann löft in 50 kg ^onig unb 4 1 SBaffer 10 kg 
3u(fer, 1 kg für 70 A, auf unb erlauft baburd^ eine SRifd^ung, bie 
il^n 67 Jl loftet. 993ie t)iel l^at m: für 1 kg ^onig bejal^It? 

40. a) (Sin Kaufmann öerfaufte 24 kg fiaffee unb 35 kg ßudCer unb 
nal^m baffir 77,30 A ein. SBaiJ loftet bei il^nt 1 kg ^yx^tx, wenn t% 
1,50 Jl biOiger ift ate 1 kg Äaffee? 

b) (Sin Kaufmann öerfaufte in einem SÄonat 84 kg Sl^ee, 260 kg 
Äaffee, 96 kg gucfer unb 155 kg Xabaf unb nal^m bafttr 1694,4 Jl 
ein. SBaÄ foftet bei i^m 1 kg Äaffee, toenn er ben iabaf ju bem= 
felben greife, ben %\^tt 5 Ji teurer unb ben 8^*^ 1/60 Jl bißiger 
ate ben Äaffee öerfauft? 

41. a) @in Saufmann fteHt au8 jtt)ei ©orten Xabaf, 1 kg für 1,80, 
bej. 2,60 JLt eine 3Kifd^ung öon 120 kg ju einem äRifd^unggpreife oon 
2,10 Jl l^er. SBie öiel kg ber bißigeren ©orte l^at er genommen? 

b) «u« jtoei ©orten SBein, 1 1 für 1,80, bej. 3 Jl, foß eine 
SRifd^ung t)on 300 1 ju einem 3Rifd^ung8preife öon 2,50 Jl l^ergefteßt 
werben. SSSie öiel 1 ber befferen ©orte finb ju nel^men? 

c) «u« Stoggen, 1 hl für 12,60 Jl, unb ©crfte, 1 hl für 8,80 Jl, 
wirb eine 9Rifd^ung öon 76 hl jum 5ßreife öon 10 Jf für 1 hl l^er= 
gefteßt. SBie öiel hl Sioggen werben genommen? 

d) S)er 3n]^alt einer Saffe befielet auS günf^^ unb 8^^^äi8^^rt= 
ftüdten unb beträgt 775 Jl, SBie öiet günfmarfftüde finb in ber Äaffe, 
wenn in il^r 80 ©elbftüdfe liegen? 

e) Semanb erl^ält beim SBed^feln eines $unbertmarffd^ein8 in 
günf^ unb S)reimarfftüdEc im ganjen 28 ©elbftüdEe. SBie oiet pnf:= 
marfftüdfe finb babei? 

42. a) ®in SBein^änbler mifc^te 600 1 SBein, 1 1 für 1,20 Jl, mit 
einer befferen ©orte, öon ber 1 1 2 ./^ foftete, öerfaufte baS Siter ber 
aWifd^ung für 1,80 Jl unb üerbiente babei 320 Jl, SBie öiel 1 ber 
befferen ©orte l^at er genommen? 

b) @in $änbler mifd^te 100 kg »utter, 1 kg für 2,50 Jl, mit 
60 kg einer geringeren ©orte unb öerliert, ba er \^<x% kg ber SRifd^ung 
für 2 .^ oerfaufen mu^te, im ®anjen 38 Jl. SBie teuer war 1 kg 
ber geringeren ©orte? 

c) (Sin Saufmann fteßte au8 jwei ©orten X^ee jum greife t)on 
6 Jl unb 9,50 ./« für 1 kg eine SRifd^ung t)on 300 kg l^er unb Der^ 
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fauftc, um 260 J( ju öerbienen, boÄ kg bcr SRifd^ung für 8,50 JC 
aSic öiel kg ber geringeren ©orte f)at er genommen? 

d) gin ®etretbepnbler ftettte ou8 aHoggen unb SBeijen, 1 hl für 
12 JC, 6ej. 18,50 J(, eine äÄifd^ung t)on 500 hl l^er unb t)er!aufte, 
um 300 ^ JU üerbienen, bag hl ber SRifd^ung für 16,50 Ji. SBie 
t)iel hl SRoggen entl^äft bie SRifd^ung? 

43. a) Sin SBeinl^änbler ftellt au^ gtoei ©orten SBein, üon benen er 
1 1 mit 80 \ bej. 2,20 M bejal^It l^atte, eine SÄifd^ung oon 7000 1 
l^er. aSie üiel öon jeber ©orte mu| er nel^men, toenn er ba8 Äiter ju 
1,80 Ji üerfaufen unb babei 257o öerbienen tt)iö? 

b) ©in Äoufmann mifd^t 60 kg X^ee, 1 kg für 6,50 ^, mit 
einer befferen ©orte, t)on ber er 1 kg mit 8,50 Ji bejal^It f)at S33ie 
oiel kg f)at er baoon ju nel^men, tomn er ba§ kg ber SKifd^ung für 
8,40 JC verlaufen unb babei 20% öerbienen toxU'i 

c) ein taufmann mifc^t 40 kg Äaffee, 1 kg für 2,60 ^, mit 60 kg 
einer geringeren ©orte unb oerbient 15%, toenn er bag kg ber SKifd^ung 
für 2,30 JC oerlauft. SBag loftet il^n 1 kg ber geringeren ©orte? 

d) ein SBeinl^änbler faufte jn^ei ©orten äKoft, 1 1 für 75 a, bej. 
1,65 M, im ®anjen 12000 1, unb mifd^te fie mit 3000 1 ßudfertoaffer, 
in bem für 200 JC Xraubenjudfer aufgelöft ift 2)er @ärungg== unb 
9ieinigunggproje^ oerminbert bie 3Rifd^ung auf 14350 1. SBie oiel 1 
ber geringeren ©orte l^at er gelauft, wenn er 1 1 be^ SBeineg in 2 JC 
oerfaufen unb babei 75^^, oerbienen toitt? 

9?r. 21. 1lnitr]entrttna:en beer ®Uiäi\mg,tn tx^n ®tatr]e0 
tnlt tfntv Mnbthmvii^n. 5iwtter ^l^iU 

a. l^jorüiiun^ien* 

44. a) SBeld^e 3^^^ wiu^ ju bem Q&i)Ux unb Sienner be8 S5rud^e§ 
H abbiert werben, bamit er ben SBert f erl^äft? 

b) SBeld^e Qaf)l mufe oon bem Qlif)Ux unb Slenner be8 SBrud^e^ 
J-| fubtral^iert werben, bamit er ben SBert \ erpit? 

c) SBeld^e 3^^^ ^«fe ä« ^^^ 3ä^Ier unb Sienner beg S5rud^e8 ^ 
abbiert werben, bamit er ba^ aritl^metifd^e 9ÄitteI ju f unb | wirb? 

d) SBeld^e Qa^ mu^ man oon bem 3ä^ter unb SRenner beg 
aSrud^eg fH fubtral^ieren, bamit ber entftanbene SSrud^ fid^ ju | wie 
3|:2f öer|ält? 

e) Um weld^e 3ct^I mu| man ben 3ä^Icr unb Sienner beg S5rud^eg 

I öermel^ren (öerminbem), um | ju erl^alten? 

f) aSeld^e 3^^! ^^^ ^on bem 3^^^^ ^^^ Slenner beö SSrud^e^ 
I fubtral^icrt unb ju bem 3ä^Ier unb Sßenner beg SSrud^eS | abbiert 
werben, bamit jwei gleid^gro^e SBrüd^e entftel^en? 
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S8etf<)iele. 1) ^ = 51 unb^» j,- 2) ^ = ^ ttnb^»^« • 

o\ a 61 c c 29 

g) SBeld^e ßal^t mu§ ju bcm 3^^^^ be« örud^c^ ^ unb ju bcm 



6 



c 



SKcnner bc« SSrud^e^^ abbiert unb ölcid^jcittg Don bcm Slcnncr bc^ 

erftcn unb öon bem 3ä^Iet bc^ jtüeiten Srud^e^ fubtral^iert werben, 
bamit imi gleid^gro^e iBrüd^e entftel^en? 

oi^'f..' f- IN « 13 ^ c c 48 c^v a 19 c c 31 

Sctf»,tete. 1) j = 27ttnb5 = 23. 2) j^ = - unb5 = 3^- 

o\ a 26 c c 69 
3)6=79^"^d = 9l- 

46. a) 833ie l^eift tva Srud^ mit bem SBerte |, wenn fein Säi^^er um 
19 Heiner ift ate fein Slenner? 

b) ®er SRenner eine^ SSrud^e« ift um 7 größer ate ber Q&i)Ut, 
SJermel^rt man ben 8*^ter um 4 unb ben SWenner um 9, fo erl^ält ber 
S3rud^ ben SBert |. SBie l^eifet ber 95rud^? 

c) ®in a5ru(^, beffen SRenner um 8 größer ift atö fein QäfjUtx, 
erl^ält ben SBert f, wenn man feinen Saldier unb Slenner nm 7 öer= 
minbert. SBie l^ei^t ber Srud^? 

d) @in SBrud^, beffen Q&^ltx um 12 Heiner ift atö fein SRenner, 
erl^ält ben SBert |, wenn man ben Qä^ttx um 3 bermel^rt unb ben 
Jienner um 5 berminbert. SBie l^eifet ber S5rud^? 

e) Sin SSrud^, beffen Q&^tt um 8 größer ift atö fein Slenner, 
wirb gleid^ feinem reci^rofen SBerte, wenn man feinen 3*^^^^ ^^ 1 
unb feinen Silenner um 25 bermel^rt. SBie ]^ei|t ber S3rud^? 

46. a) SSermel^rt man eine 3^^!^ ^^ <^f ^^ä- ^^ ^f \^ erl^ält man 
2 ©ummen, bie fid^ toit p:q berl^aften. SBie l^ei^t bie Qaf)^ 
a3eif^)iele. 1. a = 4, 6 = 9 unbi):g = 4:5. 

2. a = 2, 6 = — 3 unb p:q = S:2. 

3. a = — 3, 6 = 5 „ p:q = 3:4. 

b) SBermel^rt man eine 3^^^ ä^^^f* ^^ ^ ^^^ ^^^^ ^^^ Summe 
um b, fo erl^ält man ©ummen, bie fid^ toit p:q öerl^alten. SBie l^ei^t 
bie 3a^I? 

S5eif|)iele. 1. a = 2, 6 = 4 unbjp:2 = 3:4. 

2. a = 5, 6 = 3 „ jp:g = 4:5. 

3. a=7, 6 = 2 „ ^:^ = 9:8. 

4. a= — 5, 6 = — 4 unb p:g=7:5. 

c) Äbbiert man 20 ju jeber öon jwei 3^^I^^f ^^^ f^ ^i^ 3*4 
üerl^alten, fo erl^SIt man ©ummen, bie in bem SJer^ältni« 8 : 9 fte^en. 
SEBie ]^et|en bie 3ö^ten? 
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d) 3tt^^i Qof)k^ öer^altctt ftd^ wie 1:4. Slitnmt man Don bcr 
jiocitcn 9 weg unb fügt ftc ju bcr erftcn l^inp, fo feiert fid^ ba« ©er- 
l^ältntö um. SBie l^et^en bie gal^Ien? 

e) 3tt>ei ^afjUtn öcrl^altcn fid^ toit 6:7. SScrmittbert man bie 
erfte um 4 unb Dermel^rt bie anbete um 2, fo Der^&It fid^ bie S>ifferenj 
JU ber ©umme wie 2:3. SBie l^ei^en bie 3^^^^^' 

47. a) Sermel^rt man ben 3^^^^ ^^^ Srud^eiJ mit bem SBerte | um 
4 unb feinen Slenner um 3, fo erl^ält er ben SEBert f. SBie l^ei^t ber 
SBrud^? 

b) Serminbert man ben QiSif)kt einei^ SBrud^eg mit bem SBerte |- 
um 8 unb öermel^rt feinen Sienner um 2, fo erl^ält er ben SBert |. 
aSie ^ei^t ber SSrud^? 

c) @in ®rud^ mit bem SBerte | toirb bo<)peIt fo gro§, wenn man 
feinen 3ä^Ier um 5 öermel^rt unb feinen Slenner um 6 üerminbert 
SBie ^ei§t ber SSrud^? 

d) SSermel^rt man ben 3^^!^^ ^^^^^ 93rud^e8 mit bem SBerte f um 
16 unb öerminbert feinen Slenner um 5, fo erl^ält man feinen reciprofen 
SBert. SBie Reifet ber »rud^? 

e) SSermel^rt man ben 3^^^^^ ^^^ SRenner beS SSrud^e« ^ um 
3a]^Ien, bie fid^ wie 3:4 oerl^alten, fo erl^ält man |. SBie leiten 
biefe Qafjilm'i 

f) ^erminbert man ben Q&fjiitt unb 9ienner beiJ 93rud^eÄ g um 
3al^Ien, bie fid^ wie 3:4 berl^alten, fo erl^ält man |. SBie l^ei^en 
biefe Qa^tu'i 

48. a) SSermel^rt man ben Q&i)lti unb Slenner eine« SBrud^e« mit bem 
SBerte | um 9 unb jiel^t ben entftanbenen S3rud^ t)on I5 ab; fo erl^ält 
man |. SBie l^eifet ber SBrud^? 

b) SSerminbert man ben Q&fjlltx unb SRenner einei^ 95rud^e8 mit 
SBerte f um 5 unb jiel^t ben entftanbenen SSrud^ öon ff ab; fo erl^ält 
man |. SBie t)ei§t ber SSrud^? 

c) ©in S3rud^ l^at ben SBert f. SSermel^rt man feinen 3^^^^^ ^^ 
3 unb öerminbert feinen SRcnner um 4, fo erl^ält man baäfelbe, wie 
wenn man feinen Qlxi)kx um 10 unb feinen SRenner um 5 Dermel^rt. 
SBie Reifet ber »rud^? 

439. a) S)ie QäfjH 240 Wirb fo in jwei Xeile jerlegt, ha% ber Quotient au3 

1) ben beiben Steilen gleid^ | ift. 

2) bem gtä^txm Seile unb ber Differenj ber Seile gleid^ ^ ift. 
o) ff ueineren ,, ,, ,, „ ;, ,, ,, e" ^^ • 

SBie gro^ finb bie Seile? 

b) 2)ie 3^^! 68 wirb fo in jwei Seile jerlegt, ba§ | be8 erften 
um 12 größer ift ate | beS anberen. SBie gro§ finb bie Seite? 

c) S)ie j^cS^l 100 wirb fo vx jwei Seile jerlegt, ba§ | be8 erften 
um 6 Heiner ift ate | bei^ anberen. SBie gro§ finb bie Seite? 
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d) S)ie QaijH 123 toirb fo in brei Seile jerlegt, ba§ ber erfte um 
5 grölet ift atö ber jtoette unb | be8 erften mit \ be« Stoeiten ju* 
fammen 6 mel^r betragen al8 bie §älfte be8 britten. SBie gro§ ift ber 
erfte Seil? 

e) 3)ie Qaf)l 174 wirb fo in brei Seile jerlegt, ba§ ber britte 
vm 7 Keiner ift aU ber jtteite unb j be3 erften, | beg jtoeiten unb 
f be8 britten jufammen 50 betragen. SBie gro| ift ber erfte Seil? 

b« Vtttnifiift Xufgaften, int^fftXmCtftvt SietoegungdaitTgaten* 

50. a) @in Sagelöl^ner erl^ielt in einem 9Ronat ate Sol^n für 23 3lrbeit8= 
tage 31,50 JC unb 4 Sentner SRoggen. 3n einem anberen SRonat 
erl^ielt er aU Sol^n für 26 Arbeitstage 32,50 J( unb 5 ©entner 9loggen. 
SBie l^oc^ tt)urbe ein ©entner SRoggen angered^net? 

b) @in Kaufmann l^atte an jwei Sieferanten jufammen 9900 JC 
ju beja^Ien. S)a i^m aber nur 4300 Ji jur Verfügung ftanben, 
lonnte er bei bem erften Sieferanten nur bie §älfte unb bei bem 
gleiten nur ein Drittel feiner gorberung begleid^en. SBie gro§ xoai 
bie fjorberung beS erften Sieferanten? 

c) Sinem ©tubenten würben t)on feinem ©d^neiber unb ©d^ufter 
gleid^jeitig jwei 9led^nungen übeneid^t, bie fid^ jufammen auf 110 Ji 
beßefen. @r l^atte j|ebo^ nur 30 JC jur Verfügung unb bejal^Ite 
bamit bem ©c|neiber ben vierten unb bem ©d^ufter ben britten Seil 
feiner fjorberung. SBie l^od^ toar bie 9led^nung beS ©d^neiberi^? 

d) @ine ^auSfrau l^atte jur SÖegleid^ung il^rer SRonatgred^nungen 
bei bem ©d^Iäd^ter unb bem Kaufmann 100 JC mitgenommen. S)a 
ober beibe Sted^nungen pl^er waren, afö fie gebadet l^atte, fo fonnte 
fie nur bem ©d^Iä(|ter | unb bem Saufmann | feiner 9ied^nung be= 
jal^ten. SBie l^dd^ war Sie Sied^nung beS ©d^Iäd^terS, wenn er 30 JC 
mel^r ju forbem l^atte atö ber Kaufmann? 

e) ©in S)iener war für 360 JC Sol^n unb einen Slnjug, ben er 
fofort erl^ielt, auf ein ^a^x in 3)ienft genommen worben. Ate er nad^ 
5 SRonaten feine ©teßung bereits aufgab, würben il^m nur 122 JC 
QuSgejal^It. SBie l^od^ würbe ber ^njug angered^net? 

f) @in aSauuntemel^mer l^atte an feinen ©teinüeferanten 800 JC 
mtf)x JU bejal^Ien al8 an feinen ^oljüeferanten. SBie öiel war er 
biefem fd^ulbig, wenn er ben britten Seil feiner Sied^nung beglid^ unb 
baju 240 JC mel^r anwenben mu^te ate für ben fünften Seil ber 
Sfled^nung beS ©teinüeferanten? 

51. a) 3wei SBanberer gingen fid^ Don jwei Orten, bie e km auS- 

einanberlagen, mit @efd^winbigleiten entgegen, bie fid^ wie a:b üer- 
l^ielten, unb trafen fid^ nad^ t ©tunben. ^ie öiel km legte ber erfte 
in einer ©tunbe jurüdt? 
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©cifptelc. 1. a:6 — 8:4, c^63, <=*6. 

2. a:6 = 9:ll, e = 45, ^ = 4|. 

3. a : 6 = 11 : 10, c = 28, # = 2|. 

b) ßtoei SRabfal^rer fnl^rcn fid^ an^ einer Sntfemung öon e km 
mit ©efd^toinbigfeiten entgegen, bie fid^ tt)ie a : 6 öerl^ietten, unb trafen 
fid^ ^ ©tnnben nad^ ber äftfal^rt be^ erften. SBie gro§ war bie @e- 
j|d^tt)inbigfeit beg jweiten, wenn er f ©tnnben f<)äter aufbrad^ atö ber 
erfte SRabfal^rer? 

»eifpiele. 1. a : 6 = 11 : 12, 6 = 152, t — 6, f = 2. 

2. a : 6 = 9 : 8, e = 224, < = 8, ^' = 3. 

3. a : 6 = 4 : 3|, e = 106, ^ = 4, ^' = 1. 

c) (Sin S3ote war t)on ^ot^bant nad^ S3ranbenbnrg um 6 Ul^r 
öormittagg aufgebrod^en. t ©tnnben fpoter folgte i^m öon SSertin au^ 
ein Siabfal^rer, beffen ©efd^winbigleit ju ber ©efd^winbigfeit be^ JBoten 
fid^ wie a:b öerl^ielt. SBie t)iel km legte ber ?ftabfal^rer in einer 
©tunbe jurüdC, wenn er ben SSoten nad^ t' ©tnnben einl^olte unb 
5ßotgbam t)on »erlin 28 km entfernt ift? 

JBeifpiele. 1. a : 6 = 17 : 4, ^ = 2|, ^' = 3. 

2. a : 6 = 16 : 5, ^ = 3|, ^' = 4. 

3. a: 6 = 9:2, ^ = 5|, r = 3|. 

62. a) Qmi aSanberer gelten fid^ öon jwei Orten, bie e km aug- 
einanber liegen, mit ©efd^winbigfeiten entgegen, bie fid^ wie a:h t)er= 
l^alten. SBann werben fie fid^ begegnen, wenn beibe um 7 Ul^r üor:= 
mittägig aufbred^en unb ber erfte für bie ganje ©tredfe t ©tunben 
brandet ? 

»eifpiele. 1. a : 6 = 4 : 5, e = 45, ^ = llf 

2. a : 6 = 4| : 5|, e = 39, t = 8|. 

3. a : & = 5,2 : 4,8, c = 65, ^ = 12|. 

b) Qtoti SReiter reiten fid^ öon jwei Orten, bie 132 km öon ein= 
anber entfernt finb, mit ©efd^winbigfeiten entgegen, bie fid^ wie 6:7 
berl^alten. SBann werben fie fid^ begegnen, wenn ber erfte, ber 11 
©tunben für bie ganje ©tredfe brandet, um 5 Ul^r unb ber jweite 
4\ ©tunben nad^ bem erften aufbrid^t? 

c) Qmi Sftabfal^rer ful^ren auf berfetben ©trafee t)on S3ertin nad^ 
aSremen. Der erfte brad^ um 6 Ul^r auf, wäl^renb il^m ber jweite d 
©tunben fpäter folgte. 3n wie öiel ©tunben l^oltc biefer ben erften 
ein, wenn feine ÖJefd^winbigfeit gu ber be8 erften fid^ wie a:6 öerl^ieftt 

SBeifpiele. 1. a:& = 5:4 unbd=l. 

2. a:6 = 4|:3| „ rf=l|. 

3. a : 6 =^ 8,4 : 6,9 „ d = 1,5. 

63. a) 3tt>ci SBanberer gingen fid^ oon jwei Orten A unb B entgegen* 
SBann trafen fie fid^, wenn ber erfte in 5 unb ber jwefte in 7| ©tunben 
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ben gonjen SSeg }urüdgelegt l^ätte imb beibe um 8 Ul^r t)ormitta9d 
aufBrad^en ? 

b) 3^^i Slabfal^rer füllten ftd^ üon SBerün unb fiei^jjig au« cnt= 
gegen. SBann trafen fie fid^, »enn ber erfte 14 unb ber anbete 18 f 
©tunben gal^rjett für bie ganje ©tredfe nötig l^atte unb betbe um 
5 Ul^r Domtittagi^ abful^ren? 

c) Um 6 Ul^r t)ormittag« brad^ ein t^u^g&nger t>on $ö(n nad^ 
SReufe auf unb Begegnete einem jtoeiten S^feflänger, ber tjon 5Reu§ nad^ 
Äöln wanberte unb mit il^m ju gleid^er 3^it aufgebrod^en war. SBann 
fanb bie Begegnung ftatt, »enn ber erfte 6\ unb ber jttjeite 9| ©tunben 
ffir ben ganjen SBeg nötig l^atte? 

d) aSon jtoei Orten au« reiten fid^ jtoei Dffijiere entgegen. SBann 
werben fie fid^ Begegnen, wenn Beibe um 6 Ul^r vormittag« fortreiten 
unb a, Bej. & ©tunben für ben ganjen SBeg nötig l^aBen? 

S3eifpiele. 1. a = 5, 6 = 7. 

2. a = 7|, 6 = 8f 

3. a = 6,3, b = 6,93. 

e) ein SBafferBel^älter !ann burd^ jwei Siöl^ren in 21, Bej. 28 
SRinuten gefußt werben. 3n weld^er ß^tt ttjirb ber Sel^älter gefußt 
wenn bie Beiben SRöl^ren gteid^seitig geöffnet werben? 

f) Um einen ©arten anjulegen, l^at ein ©ärtner 36 ©tunben 
«rBeitgjeit nötig, ©ein ©e^ülfe würbe bie SlrBeit in 45 ©tunben 
augfül^ren. 3n weld^er Qdt werben Beibe jufammen ben ©arten an= 
legen ? 

g) A l^at eine gewiffe ©umme für eine Steife erüBrigt. Sfteift et 
aöein, fo lommt er bamit 24 Xage au8. Steift bagegen feine grau 
allein, fo lann biefe 40 Xage wegBIeiBen. SBie lange lönnen Beibe ju= 
fammen mit bem ®elbe reifen? 

h) @in SBafferBel^älter fann burd^ bie erfte öon brei SRöl^ren in 
a, burd^ bie jweite in b unb burd^ bie britte in c SJtinuten gefüllt 
werben. 3n weld^er Qdt werben bie brei SRö^ren ben SSel^älter füQen^ 
wenn man fie gleid^jeitig öffnet? 

SBeifpiele. 1. « = 45,6 = 60 unb.c = 90. 

2. a= 15, 6 = 18 „ c = 22|. 

3. a =^ 36, 6 = 28,8 „ c = 48. 

64. a) @in 2)am))fer ful^r um 7 U^r t)ormittagi^ t>on ^öln nad^ ^ü'^tU 

borf unb Begegnete einem öon Düffelborf lommenben S)am^)fer, ber 
-1^ ©tunbe f<)äter aBgefal^ren war. SBann trat bie S3egegnung ein, wenn 
bie tJöl^rjeit für ben erften S)ampfer 2 ©tunben unb für ben jweiten 
3 ©tunben Betrug? 

b) (Sin 5ßerfonenjug fu^r um 7 Ul^r 20 SJlinuten öon A nad^ B 
aB. SBann Begegnete er bem ©d^nettjug, ber um 8 Ul^r 15 äRinuten 
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t)on B nad^ A abgefal^ren toar, toenn bie t$a^t}ett für ben ^erfonenjug 
2 @tunben unb für ben ©d^neUjug 1| ©tunben Betrug? 

c) Qmi Slabfal^rer fal^ren fid^ öon jtoei Orten an^ entgegen. 
SBie tJtel ©tnnben nad^ ber Äbfal^rt be8 erften tt)erben fie fic^ treffen, 
n^enn biefer a @tunben nnb ber itotxtt b @tunben für ben gangen 
Sßeg nötig i^at unb ber ju^eite d @tunben frül^er abfährt aU ber erfte? 

»eifpiele. 1. a = 6, & = 8 unbd=l. 

2. a=i9, & = 13 „ e?=:2. 

3. a = lli 6-13f „ d=lf 

d) @in SBeamter ful^r nad^ greienwalbe, um bort 4 SBod^en juju^ 
bringen. 3la6) 10 3;agen überrafd^te il^n feine grau, bie bei SJer^ 
ttjanbten getoefen tt)ar. SBie Diet Sage fönnen beibe nun nod^ in 5^eicn= 
n)albe bleiben, tt)enn bie grau mit bem ®elbe aQein 5 äSod^en au^ge- 
lommen n)äre unb bie Soften beS ^ufentl^attiS nid^t erl^ö^t n^erben 
foßten? 

e) Um einen Kraben auSgutoerfen, brandet t)on jn^ei 9(rbeitem ber 
erfte 12 unb ber jtoeite 8 ©tunben. S)er erfte arbeitete bereits 2 
©tunben, ate ber jweite l^injulam. 9iad^ loie öiel ©tunben nierben 
beibe nunmel^r gufammen ben @raben fertig gemad^t l^aben? 

f) Sin SBafferbel^älter fann burd^ bie erfte öon jtoei SRöl^ren in 
a unb burd^ bie anbere in 6 SWinuten gefußt werben. SBie t>iel SRi- 
nuten nad^ ber Öffnung ber erften 9lö^re toirb ber SBel^älter gefußt 
fein, menn bie itoeitt Üiiffxc t 9Rinuten fpäter geöffnet n)trb atö bie 
erfte ? 

»eifpiele. La = 40, 6 = 32 unb ^ = 4. 

2. a = 34, 6 = 27 „ t = 3\, 

3. a = 16,8, b = 13,6 „ t = 1,6. 

g) aSon brei Slöl^ren, üon benen bie erfte in a, bie jtoeite in 6 
unb bie britte in c SRinuten einen öel^alter fußt, wirb bie jweite t 
unb bie britte f 2Rinuten nad^ ber erften geöffnet. SBie öiel SKinuten 
nad^ ber Öffnung ber erften »iö^re ift ber SSe^ter gefußt? 

»eifpiele. 1. a = 27, 6 = 21, c = 18, t = 2 unb f = 3. 

2. a = 45, 6 = 72, c = 20, ^ = 3 „ f = ö. 

3. a = 60, 6 = 30, c = 39, ^ = 4 „ t' = 3. 
55. a) 3tt)ei SRabfal^rer, öon benen ber erfte in 45 unb ber jweite in 

48 ©e{unben eine ^al^n gurüdßegt, fal^ren gleid^geitig t)on berfelben 
©teße unb in berfelben Slid^tung ah. SBann l^at ber erfte Stabfal^rer 
ben jweiten jum erften SÄale überrunbet? 

b) @in SBafferbel^älter lann burd^ eine wn jwei Slöl^ren in a 
2Äinuten gefußt unb burd^ bie anbere in b SRinuten entleert werben. 
9iad^ weld^er 3^tt ffi^fe* ^^ SSel^älter über, wenn beibe IRöl^ren gleid^- 
jeitig geöffnet werben? 
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Seif piele. 1, a = 12, & = 16. 

2, a = 6, 6 = 10, 

3, a = 7f 6 = 10|. 

c) Um ttjctd^e ß^i* iiDifd^en 6 unb 7 Ul^t [teilen bic QÜQtx einer 
Ul^r über einanber? 

d) Um tod6)t Qtxt jtoifci^en 4 unb 5 Ul^r (teilen bie ßciger einer 
Ul^r einanber gegenüber? 

e) SBte öiel SRinuten nad^ 7 Ul^r bilben bie 3^^8^^ ^^^^ W^^ 
jum erften SRate mit einanber einen redeten SBinlel? 

66. a) SSon jtoei SRabfal^rem legte ber erfte in a unb ber jtoeite in 
6 ©efunben eine SSal^n jurüdf. Söeibe ful^ren üon berfelben ©teile unb 
in berfelben Siid^tung ab, unb itoax ber jtt^eite t ©efunben frül^er atö 
ber erfte. SBie lange mufete ber erfte fal^ren, um ben jttjeiten jum 
erften 9WaIe gu überrunben? 

aSeifpiele. 1. a = 75, 6 = 90 unb t = 6. 

2. a = 48, 6 = 64 „ t= 16. 

3. a = 54, 6 = 63 „ t = l. 

b) @in SBel^älter fann burd^ eine üon jtt)ei Sftöl^ren in a SRinuten 
gefüllt unb in h SKinuten entleert werben. 2)ie erfte fRöl^re »irb t 
SKinuten öor ber jweiten geöffnet. SBie öiel SRinuten finb nad^ Öffnung 
ber jtoeiten Slöl^re nod^ erforbertid^, um ben Sel^äfter ju füllen? 

aSeif^jiele. 1. a = 15, 6 = 21 unb t = 3. 

2. a = 32, 6 = 35 „ t^ 17. 

3. a = 42, 6 = 50 „ t^ 27. 

c) (Sin Sel^älter fann burd^ jwei SRöl^ren in a, bej. b 2Ätnuten 
gefüllt unb burd^ eine b ritte Slöl^re in c SRinuten entleert werben. 
SBie öiel 3Rinuten nad^ ber Öffnung ber erften Siöl^re ift ber SSeJ^öIter 
gefußt, wenn bie jweite Slöl^re t 3Rinuten nad^ ber erften unb bie britte 
f ÜRinuten nad^ ber jweiten geöffnet wirb? 

SBeifpiele. 1. a = 24, 6 = 30, c = 18, i^ = 5 u. f = 2. 

2. a = 25, 6 = 20, c = 17|, ^ = 8 „ f = b, 

3. a = 16|, b = 18|, c = 20, t = S\ ,, f = 2|. 

67. a) 3wei Stabfal^rer, t)on benen ber erfte eine SBal^n in 45 unb 

ber jweite in 48 ©efunben jurüdHegte, ful^ren gleid^j'eitig in berfelben 
Sflid^tung ab. SBie lang ift bie SSal^n, wenn ber erfte btn ^weiten bei 
einer SSorgabe wn 

1. 70 m in 13 2Rinuten jum erften 9RaIe überrunbete? 

2. 200 „ „ 27 „ „ jweiten „ „ ? 

3. 250 „ „ 40 „ „ britten „ „ ? 

b) Sin aSel^älter fann burd^ eine öon jwei 8löl^ren in a SRinuten 

"SStHiUtx u. ftutnetoSit), Slufgabenfaininlung B. 6 
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gefüQt unb burd^ bie anbete iit b äRinuten entleett toerbeit. SSie ütel 1 
{a^t ber 93el^ä(ter, toenn er bereitö d 1 entl^ielt unb ^ äRinuten nad^ 
ßffnung ber beiben {Rollten ftberflo^? 

»eifptele. 1. a = 28, & = 35, d — 413 unb t = 81. 

2. a = 41, 6 = 52, d = 406 „ < = 120. 

3. a = 37, fc = 33, d «=» 781 „ t= 110. 

58. a) SBon jiDet Stabfal^rem, t)on benen ber erfte in a unb ber jn)ette 
in 6 ©efunben eine S5a|n jurfidHegte, erl^ielt ber jweite einen ^ox^ 
fprung öon d m unb burfte aufeerbent bie fjal^rt t ©efunben üor bent 
erften beginnen. SBie lang ift bie Sal^n, wenn ber erfte Siabfal^rer 
ben jtoetten nad^ 1f 9Rinuten jum erften äRale üBerrunbete? 

aSeifplele. 1. a = 45, & = 60, d = 44, ^ = 3 unb ^ = 3f 

2. a = 50, 6 = 60, d = 70, ^ = 5 „ f =^ 6. 

3. a = 52, 6 = 60, rf = 42, ^ = 6 „ f = 1\. 

b) @in SBel^äfter fann burd^ eine öon jttjet SRöl^ren in a SÄinuten 
gefußt unb burd^ bie anbere in b SRinuten entleert werben. 2n bem 
Septter befanben fid^ d 1 SBaffer, afö bie erfte SRöl^re geöffnet würbe. 
S33ie öiel 1 fafet ber Säepfter, wenn bie jweite fftö^xt t SWinuten nad^ 
ber erften geöffnet würbe unb ber Sel^älter nad^ weiteren f SRinuten 
fiberftop 

Seif^Jiele. 1. a = 75, 6 = 80, rf=653, f=30 unb ^' = 67. 

2. a = 48, 6 = 54, d = 239, ^ = 20 „ f = 13. 

3. a = 43, 6 = 47, d = 457, ^ = 16 ,, t' = 203. 

c) @in 93e]^älter, ber burd^ jwei fRöl^ren in a, bej. 6 3Rinuten 
gefüQt unb burd^ eine britte Sftöl^re in c äRinuten entleert werben 
fann, entl^ielt bereit» d 1 SBaffer, afö bie erfte SRöl^re geöffnet würbe. 
SBeld^en Sftauminl^aft befi^t ber Sel^äfter, wenn bie jweite Sftöl^re t 9Ri= 
nuten nad^ ber erften unb bie britte f SKinuten nad^ ber jweiten ge- 
öffnet würbe unb ber JBel^älter nad^ weiteren f SRinuten überflop 

aSeif^jiete. i. a=48, 6=60, c=36, d=509, «= 4, *'=3, u. r=10. 

2. a=42, 6=54, c=60, rf= 14, <=11, f=6 „ r=18. 

3. a=42, 6=56, c=63, df= 6, t= 7, f=6 „ r=24. 

69. a) Unt eine Slrbeit au^pf ül^ren , brandet ber erfte t)on jwei Ar- 
beitern Ij mal fo öiel Qtit wie ber jweite. SBie t)iel ©tunben brandet 
ber erfte, wenn beibe jufantmen bie Slrbeit in 9 ©tunben öerrid^ten? 

b) ®er Vorrat an Sebeni^mitteln in einer belagerten ©tabt würbe 
für bie eingefd^Ioffene Snfanterie 1^ ntal fo lange auöreid^en wie für 
bie übrigen iruppen. SBie öiel 3;age wäre bie Snfanterie allein mit 
bem Sorrat au^gefommen, wenn er in 20 lagen öon ber ganjen Se- 
fa|ung aufgejel^rt wirb? 
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c) SSon bret JRöl^rcn Brandet bie erftc a aRinuten incl^r ate bie 
iioeite ttttb biefe l WxivAtti toentger afö bie brüte, um einen SSel^ätter 
itt füllen. SBie tjiel SÄinuten brouci^t bie erfte Siöl^re, »cnn fte in 
berfelben 3^^ ^^^ f^^i^I SBaffer liefert »ie bie beiben anberen ju=^ 
fawnien? 
»eifpiele. 1. a = 3, 6 = 9. 2. a = 5, 6 = 14. 3. a = 7, 6 — 16. 

60. a) ®in »ater ift je^t boppelt fo alt toie fein ättefter ©o^n unb 
toäre 4 mal fo alt xoxt fein iüngfter ©ol^n, toenn biefer ein Sal^r jünger 
wSre. SSor lOf Salären »ar ber SSater gerabe bop|)eIt fo alt tt)ie biefe 
beiben ©öl^ne jufammen. Saäie alt ift j|e§t ber SSater? 

b) ßin SSater ift je|t 47 Saläre unb feine brei @öl|ne finb ju^^ 
fammen 38 Saläre alt. äBann betrug hcA %ittt ber ©öl^ne jufammen 
5 3al^re mel^r afö | k)on bem SIter beiS SBateriS? 

c) 3n einer gamilie finb bie SItem je|t gerabe boppelt fo alt 
»ie il^re 5 Äinber, unb na^ 4|^ Salären tt)irb bai^ Älter ber SItem 
nur nod^ 5 Saläre metir ate | üon bem Älter il^rer Äinber betragen. 
SBie alt ift jefet ber SSater, »enn er 1| mal fo alt ift »ie feine fjrau? 

d) JBater, ©ol^n unb ein Snlel in einer gamiUe finb jufammen 
101 Saläre alt unb öor 2 Salären fel^fte bem SSater nur 1 3al^r, um 
boppelt fo alt ju fein xovt fein ©ol^n unb (Snlel jufammen. Sßie alt 
ift jefet ber SSater, toenn fein @o^n 8 mal fo alt ift toie fein (Snlel? 

61. a) Um »ie öiel mu§ man bie Z<^^^1X 12, 18, 21 unb 30 öerrs 
meieren, bamit eine Proportion entftel^t? 

b) Um toie öiel mu§ man bie 3^^^^^ 31, 37, 39 unb 47 t)er= 
minbem, bamit eine ^Proportion entfielet? 

c) Um »ie üiel mu^ man bie ^a^tn 33 unb 39 öerminbem unb 
gleid^jeitig bie 3^^!^^ 23 unb 31 üermel^ren, bamit eine Proportion 
entfte|t? 

63. a) (£ine jtoeifteßige ^oü^ii bereu erfte 3iff^^ 4 Heiner ift afö bie 
}tt)eite, ift 6 mal fo gro^ loie il^re Ie|te 2^'^tx. SBie l^ei^t bie ^oü^U 

b) (Sine jtoeifteBige ^oiil »ürbe ba8 öfad^e il^rer legten 3iff^^ 
betragen, toenn fie 4 Seiner tt)äre. SBie l^ei^t bie 3^^i ^^^^ i^^^ I^|te 
3iffer ba8 doppelte i^rer erften 3iff^^ ^^ 1 überfteigt? 

c) Sei einer jtoeifteDigen 3^^^ ^f* ^^^ ^^te 3iff^^ 2 größer afö 
bie itoeite. SSergrö^ert man bie erfte 3iff^^ ^^ 2 ^^^ ^i^ anbere um 1, 
fo »äd^ft bie 3a^t auf i^r l^fac^ed an. äBie ^ei^t bie 3a^I? 

d) SSermel^rt vxan eine jtoeifteQige 3^^^ ^^ l'^r f^ erl^dlt man 
baiS 12faci^e il^rer erften 3iff^^- SBie l^ei^t bie ^a\fi,f \otwx i^re 2^^tvx 
fid^ um 8 unterf(i^eiben(I)? 

63. a) SBeld^e ßiffer mu§ an bie 3a^Ien 3, 6, 10 unb 19 angepngt 

toerben, bamit eine 5ßroportion entfielet? 

b) SBeld^e 3iffer mu§ arx bie 3a^Ien 3, 6, 9 unb 17 angelangt 
»erben, bamit eine ^Proportion entfielet? 

6* 
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c) aßeld^e 3iff^ »iu§ 6^i ^^ B(^W^ 2B, 47 unb 73 jtotfd^en bic 
beibctt Siffetn gefeit toerben, bantit bie Summe au^ ber erften itnb 
Stoetten ßal^I gtetd^ ber btttten toitb? 

d) SBeld^e Siffet mu^ bei ben Sagten 65, 37 unb 28 itoifd^ett 
bie beiben ßiffem gefefet »erben, bamit bie Differenj an^ ber erften 
unb jn)eiten 3^^^ 9!^^^^ ^^^ britten n^irb? 

64. a) ©teOt man bie Qifitxn einer jioeiftelKgen ßal^l mit ber Quer- 
fumme a um, fo nimmt bie Qaf)i um b p. 993ie l^ei^t bie QafjUl 
f6ti\pXtU. 1. a = 9, 6 = 45. 2. a = 14, b = 18. 

3. a = 10, b = — 36. 4. a = 13, 6 = — 27. 

b) ©tcttt man bie ßiffem einer jttjeiftettigen Qal^I mit ber Duer== 
fumme a um, fo erl^ält man ba^ ftfad^e ber Qa% 835ie l^ei^t il^re 
erfte 3iffer? 

»eifpiele. 1. a=9, &=|. 2. a=12, 6=|. 3. a=7, 6=2,08. 

c) SSermel^rt man bie erfte Qif{tt einer ätoeiftettigen Qafjli mit ber 
Duerfumme a um 6 unb tjerminbcrt bie jtoeite um c, fo entfielet bai^ 
dfad^e ber ßal^I. SBie l^ei^t il^re erfte 3iff^^^ 

93eifpiele. 1. a = 12, 6 = 3, c = 6 unb d = 1|. 

2. a = 10, 6 = 4, c = 5 „ d = 2|. 

3. a = ll, 6 = 3, c = 4 „ d = 1,4. 

66. a) 2)ie erfte 3iff^^ ^^^^^ breiftettigen 3^^^ ^^^6* 6- ©treid^t 
man biefe Qifitx linfö ttjeg unb fefet fie red^ti^ an, fo wirb bie 3^'^^ 
um 369 Heiner. SBie Reifet bie 3a^I? 

b) S)te lefete Qifftx einer üierfteßigen 3^'^! ^^ifet 4. ©treid^t 
man biefe Qifitt red^ts weg unb fefet fie linte an, fo wirb bie 3^^! 
um 180 gröjäer. SBie ^ei^t bie 3a^n 

c) @ine fünfftettige 3^^^ beginnt mit ber 3^^! 50. Siimmt man 
biefe Qa\)\ öom weg unb fe|t fie an ba« (Snbe, fo wäd^ft bie 3^^! um 
14400. SBie ^ei^t bie ganje 3a^I? 

d) JBon htn beiben gweifteßigen 3^^^^^^^ ^^^ ^^^^^ f^ ^i^^ ^i^i^- 
ftettige 3^^^ juf ammenf e|t , ift bie erfte gleid^ bem l|-fad^en ber 
jweiten. ©teilt man bie beiben Qaf)itn um, fo wirb bie ganje Qaf)! 
um 1782 Keiner. SBie l^ei^t bie ganje 3^^^' 

e) aSon ben beiben jweifteKigen 3^^^^^/ ^^^ htntn fid^ eine öier== 
ftettige 3^^^ jufammenfe|t, ift bie erfte gleid^ einem Drittel ber jweiten. 
©tettt man bie beiben Qai^ttn um, nad^bem man bie erfte um 12 unb 
bie jweite um 1 »ermel^rt l^at, fo erl^äft man bag 3fad^e ber ur- 
fprünglic^en 3a^L SBie Reifet biefe? 

66. a) @in SBrett au8 S^annenl^olj mit bem fpej. ©ewid^t 0,48 lann 
in SBaffer öon 4® gerabe 26 kg tragen, ol^ne unter jufinlen. SBie gro§ 
ift ba^ @ewic^t be^ SBrette^? 

b) 3^^i gleid^fd^were Sallen au8 S^annenl^olj (f. Slufg. a), bie 
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burd^ Cluerftüdc mit einem ©efamtgetoid^t öon 10 kg feft mit etnanber 
öerbunben finb, tönnen in SBaffer öon 4^ gerabe 292| kg tragen, ol^ne 
untetäuftnfen. SBie öiet kg totegt jieber 95alfen? 

c) (Sine ^olj^jtatte tft 10 cm birf, 70 cm breit nnb 3,40 m lang. 
SBie gro^ ift bai^ \pti. ©etoid^t be^ ^oljeg, toenn bie 5ßlatte bei einer 
aSelaftnng burd^ 47,6 kg 8 cm tief in SBaffer öon 4P einfinft? 

67. a) (Sine Batterie mit einer ®<)annttng (elcftromotorifd^en Äraft) 
öon 16 aSoIt liefert eine ©tromftärfe öon 4 %mp, SBeld^er SBiber^^ 
ftanb mn^ eingefd^altet toerben, bamit bie ©tromftärfe anf 2| Slm<). finft? 

b) SBie gro| ift bie ©tromftärfe einer a3atterie mit einer ®pammtQ 
t)on 8 SSoIt, toenn fie burd^ ©infd^altnng eine« SBiberftanbeS öon 4 Of)m 
anf 1| Slm^j. finft? 

c) Sine SSatterie mit einer ©^)annnng Don 24 SSoIt geigte eine 
©tromftärfe öon 4 3lm<). Slfö iebod^ aug bem ©tromfreife 50 m 
SReffingbral^t mit einem Önerfd^nitt öon 1,2 qmm an§gef(j^ieben toorben 
waren, ftieg bie ©tromftärfe anf 6 Slmp. SBie gro§ toax ber fpej. 
SBiberftanb beS SWeffingg? 

d) SBie t)iel m Slenfilberbral^t mit bem Onerfd^nitt q = 0,8 qmm 
nnb bem f:pe}. SBiberftanb ä = 0,2 mußten au8 einem ©tromfreife 
anggefd^altet »erben, um bie ©tromftärfe auf o^ = 3 %mp. jn bringen, 
toenn bie SSatterie eine ©pannnng üon e = 9 SSoIt befifet unb urfprüng== 
»1 = 2 ^mp. lieferte? 

c. B]ert]eUun00aitf0ai^]en* 

68. a) Unter brei ^erfonen A, B unb C ttjirb eine ©umme fo ver- 
teilt, ba§ A 50 Jf weniger aß i, B 200 JC me^r afö ^ unb C 350 JC 
mtf)x aU I berfelben erl^ält. SBie gro§ ift bie ©umme? 

b) Unter brei ^erfonen A, B unb C wirb eine ©umme fo öer= 
teilt, ba§ A 120 J( weniger afö bie |)älfte, B 150 JC weniger afö | unb 
C ^0 JC mel^r aU ^ berfelben erl^ält. SBie gro§ ift bie ©umme? 

c) Semanb öermad^te öon feinem SSermögen feiner ^xan 2000 JC 
weniger afö bie §älfte, feinem ©ol^ne 5000 JC weniger afö ein 3)rittel, 
feiner S;od^ter 1000 M mt^x afö ein SSiertel unb ben Slrmen ben 
SReft öon 2000 JC. SBie gro| war fein SBermögen? 

69. a) 285 JC foüen an brei 5ßerfonen A, B unb C fo öerteilt werben, 
ba§ A boppelt fo öiel wie B unb biefer ebenfo o^ 5 JC aU G 4 JC 
txf)lüt SBie öiel JC befommt A? 

b) 1230 M foKen an öier ?ßerfonen A, B, C unb D fo »erteilt 
werben, ba| A boppelt fo öiel unb B breimal foöiel wie C unb biefer 
ebenfo oft 6 J( wie D 5 JJ erl^ält. SBie öiel JC befommt A? 

c) 98 SWlffe foQen an brei ^aben in folgenber SBeife öerteilt 
Werben: Der erfte foD ebenfo oft 7 wie ber jweite 5 JRüffe erl^alten, 
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unb ber SnteU beS brttten foQ 10 9läffe toeniger betragen ate bte 
^älfte ber 9läffe, bie A unb B iu^ommtn belomtnen. äBie t)tel 9lüffe 
erl^äft ber erfte Änabe? 

70. a) QvDti junge ßauf (eute l^atten einen Sotteriegetoinn t>tm 100 000 J( 
naö) bent S3er|ältnid i^rer SSeiträge jum ^reti^ beS Soofed unter fic^ 
üerteitt unb ntit il^ren ©en^innen ©efd^äfte gegränbet. Obfd^on in ben 
brei erften @efd^6ftiJj[a^ren ber SSerbtenft bed A im ganjen 25% unb 
ber be8 B nur 207^ betrug, l^atte B bod^ 2000 Jt ntefr üerbient ate A. 
SBie groft ttmr ber ©ettinnanteil be8 A? 

l>) ätoei fjreunbe l^atten pfanimen 700 Ji auf eine 8fteife mit= 
genommen. Slad^ 20 lagen l^atte ber erfte 66|7o nnb ber jtoeite 70% 
feiner SSarfd^aft öerbraud^t. 2Bie öiel Jt l^atte ber erfte im Durd^fd^nitt 
täglid^ auiSgegeben, tt^enn il^re 83arfd^aften jufammen nur nod^ 220 JC 
betrugen? 

c) 3wei gabrilanten A unb B l^atten eine gfabrif für 375 000 JC 
übernommen. SBäl^renb bei^ erften Sal^reg, in bem fie 10% oerbienten, 
oerbraud^te A Sl\% unb B, ber unt^erl^eiratet toar, nur 24%, feine« 
©etoinnantl^eifö. S3ie gro^ toax bie Einlage be« A, totnn B t)on 
feinem ©ettjinn 800 JC mtf)t übrig bel^ielt ate A? 

?!• a) S5ei einem ©efd^äft ftanben bie ©inlagen jttjeier ^erfonen A 
unb B in bem ©erl^ältni« 9:8. S)a aber A bem B , ber ba8 ©efd^äft 
leitete, für feine SRül^e 1600 Jt oon feinem ®ett)inn überlief, fo ftanben 
il^re ©etoinnanteile in bem SScrl^ältni« 7 : 10. SBie öiel JC betrug 
nun nod^ ber ®ett)inn beiJ A? 

b) S3ei einem Äonfurö öerl^ielten ftd^ bie gorberungen jttjeier 
©laubiger A unb B loie 3 : 4. SRad^bem A auf 100 JC unb B auf 
300 JC ju ©unften be8 Sd^ulbncr« oerjid^tet l^atte, öerl^ieften fid^ il^re 
Anteile an ber SRaffe loie 4 : 5. SBie öiel JC befam A? 

c) ®ie ©inlagen jttjeier Äaufleute A unb B bei einem gemein- 
fd^aftUd^en ©efd^äft öer^ielten fid^ »ie 5:6. Sm Saufe eine« ®efd^äft8== 
jal^reg Derbrau^te jcber öon il^nen für feine ^auSl^altung 8000 JC. 
SBie öiel JC l^atte A eingelegt, »enn bie ©etoinnüberfd^üffe ber beiben 
Xeil^aber fid^ tt)ie 3:4 oer^ieften unb in bem ©efc^äft^ja^r 10% 
öerbient würben? 

d) ?ln einem Äonfur« toaren jtoei fjabrifanten mit fjorberungen 
beteiligt, bie fid^ wie 2:3 üerl^ieften. 5Kad^bem j|eber t)on il^nen an 
feinen Vertreter 200 JC Sntfd^äbigung bejal^It l^atte, öerl^ieften fid^ bie 
oon il^ren geretteten S3eträge wie 15 : 23. SBie gro^ war bie gor- 
berung be8 erften, wenn 87o ber gorberungen jur Äu^jal^Iung famen? 

72. a) Unter 3 ^erfonen A, B unb C würben 185 JC fo oerteitt, 
ba^ ber Anteil be8 A 10 .^ mel^r ate | be8 !lnteil8 wn B betrug 
unb bie Anteile be8 B unb C fid^ wie 4:5 öerl^ietten. SBie üiel JC 
erl^ielt A? 
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b) Unter brci $crf onen A, B unb C würben 336 Ji fo öerteift, 
ba^ ber Slnteil bed A 6 ^ größer »ar afö | bei^ ^ntettö^ ben B 
erl^ielt, wä^renb ber Anteil be^ C ju bem be^ A fid^ toie 3:2 öer^ 
l^alten l^ätte, toenn er 9 ^ größer gewefen »äre. SBie öiel Jl er* 
^telt A? 

c) 3emanb l^tnterlie^ ein SSermögen t)on 159000 JL mit ber 8e* 
ftimnmng, baft feine fjran 18000 Jt niel^r ate bie |)ätfte unb jebe 
feiner brei S^öd^ter 12000 Jl mel^r ate ein ©rittet ber ©umme er- 
halten foöte, bie er für jeben feiner beiben ©öl^ne beftimmt l^atte. SBie 
öiel Jl erl^ielt jeber ber ©öl^ne? 

d) An einem Untemel^men, p bem 3800 Jl erforberKd^ maren, 
beteiligte fid^ A mit einer ©inlage, bie 200 Jl mel^r afö \ ber ©in- 
läge beiS B nnb 200 Jl meniger atö \ ber Einlage bei^ G betmg. 
SBie gro| mar fein ©eminn, >m:m bei bem ©efd^äft 24 7o öerbient 
mürben ? 

73. a) Semanb gab auf einer {Reife in ber erften SBod^e 60 Jl meniger 
ate I feiner Sarfd^aft, in ber jmeiten SBod^e 30 Jl mel^r ate \ be^ 
Siefteg unb in ber britten SBod^e 20 Jl meniger ate f beö nunmel^rigen 
8fiefteS aug. SBie gro§ mar feine Sarfd^aft, menn er beim SSeginn ber 
vierten SBod^e nod^ 209 Jl befa^? 

b) ffiin Kaufmann erübrigte üon feinem SSerbienft im erften Saläre 
2000 Jl mel^r afö \ feine« SSermögen« unb fefete im jmeiten Saläre 
400 Jl mel^r ate ^ feine« üermel^rten SBefi^e« ju. 3m britten Saläre 
erübrigte er mieberum 1500 Jl meniger ate \ be« Siefte« unb brad|te 
baburd^ fein SSermögen auf 100000 Jl, SBie öiel Jl befaft er beim 
95eginn be« erften Saläre«? 

c) Semanb öermad^te feiner fjrau 6000 Jl mel^r al« | feine« 
SSermögen«, jebem feiner beiben ©öl^ne 2000 Jl toeniger al« \ be« 
aiefte«, feiner Xod^ter 25000 Jl mel^r al« bie ^älfte be« nunmel^rigen 
Slefte« unb ben Armen feiner SSaterftabt 26 000 Jl, SBie gro| mar 
fein SSermögen? 

d. !prJD|]enlt:eil^mm$. 

74. a) SBenn 3emanb f feine« SSermögen« ju 3|%, \ ju 4% unb 
ben Sleft ju 4|7o angelegt l^at unb jäl^rüd^ 4640 Jl ßinfen einnimmt, 
toie gro§ ift bann fein SSermögen? 

b) 3emanb l^at \ feine« SSermögen« ju 3|7o, \ ju 47o, | ju 
4i%r h 8« 6% unb ben «eft ju 4|% angelegt unb bejiel^t jä^rlic^ 
4975 Jl ßinfen. SBie gro| ift fein JBermögen? 

c) SBie gro§ ift ein Äapital, menn | be«felben ju 4|7o 4 Saläre, 
\ }u 47o 3| Saläre unb ber Sleft ju 4^% ^\ 3al^^e lang att«getie^en 
ttmr unb bie Stufen jufammen 2075 Jl betrugen? 
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d) 3entanb i)at öon feinem SBermögcn ben britten %txl ju 4\, 
ben öierten XetI ju 3|% unb ben fed^^ten %txl p 4|7o angelegt. 
aRtt bem Jftefte fptelte er in einem Saläre an ber SBötfe fo glüdHid^, 
ba^ er 25 7^ öerbiente. Slad^ ÄBjug feiner ^aui^^attungiJfoften, bie 
32615 Ji betrngen, tjermel^rte er in biefem 3al^re fein Vermögen nm 
50260 Ji. SBie gro^ »ar fein Vermögen üorl^er? 

e) Semanb f)at | feine« SBermögen« jn 4%, \ jn S\% nnb | ju 
4|7o cingetegt unb fpielte mit bem tiefte an ber ©örfe. SRod^bem er 
l^ier jn)ei Saläre lang unglüdflici^ gefpielt unb im Saläre burd^fc^nittUd^ 
30 7o tjerloren l^atte, »ar fein SSermögen nad^ Äbjug öon 15375 J( 
jäl^rli^er ^auSl^altungÄloften um 112500 JC gefunfen. SBie gro^ »ar 
urfprüngli^ fein SSermögen? 

f) Sin Kaufmann l^atte öon feinen ©rfparniffen bie ^älfte ju 
3|7o/ ^i« ©rittet ju 4% vmb ben Sfteft ju 4^7^ auSgeüel^en. ©urd^ 
^injufügung ber (einfad^en) Qin\tn toud^fen feine ©rfpamiffe in 6 
3al^ren auf 22095 JC an. S3ie gro| waren feine ©rfpamiffe öor 
biefer Seit? 

7 6, a) 3emanb l^at jttjei Äa|)italien, öon benen baiJ erfte 5000 JC 
größer ift ate bag jttJeite, auöjuleil^en. Seilet er ba« erfte ju 4|7o 
unb bai^ jttjeite ju 3|7o ^^^/ f^ erl^ält er iäl^rtid^ 25 JC ßinfen 
weniger, atö wenn er ba« erfte ju 47o unb baS jweite ju 4|7o ^ug:= 
lei^t. SBie gro^ ift ba8 erfte Kapital? 

b) Semanb tte^ fid^ jur »egrünbung eine« ©ef^äfte« 12000 JC, 
öon benen er einen Xeil mit 57o unb ben anberen mit 5|7o öcrjinfen 
mu^. S)a ba8 ©efd^äft i^m im erften Saläre fd^on 22 7o SJerbienft 
abwarf, fo blieben il^m nad^ Äbjug ber ßinfen nod^ 2005 JC übrig. 
SBie gro^ ift bai^ mit 57© iu öerjinfenbe Äa))itan 

c) Semanb l^atte ben einen I^eil feine« Äapitatö ju 3|7o i^ub ben 
anberen, ber 16000 JC größer war afö ber erfte, ju 4|7o auggeliel^cn. 
SBie gro§ War fein Äa:pital, wenn baSfette auf biefe SBeife 4|7a 
ßinfen brad^te? 

d) SSon brei Kapitalien war ba8 erfte ju 3|7o/ ^^* jweite ju 
47o unb ba« britte ju 4|7o au^geliel^en. 3)a« erfte war 600 JC 
Heiner atö ba« jweite unb biefe« 6800 JC Meiner atö ba« britte. SBie 
gro^ war ba« erfte, wenn bie brei Kapitalien ftd^ (burd^fd^nittlid^) mit 
H% öeräinften? 

e) Qmi Kapitalien, öon benen ba« erfte 540 JC Heiner ift atö 
ba« jweite, bringen gletd^ öiel Stufen, wenn ba« erfte 3| Saläre lang 
JU 57o unb ba« anbere 2\ Saläre lang ju 5^7o au«geüel^en ift SBie 
gro^ ift ba« erfte Kapital? 

f) Semanb l^atte jwei Kapitalien, bon benen ba8 erfte 300 JC 
größer war atö ba« jweite, 3| Saläre lang ju 47o/ Bej. 4 Saläre lang 
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i^ ^aVo ciuSgcüel^eTi. SSäic qxo^ toar baö crftc Äa^ital, toenn bcibe 
auf biefclbc ©utnmc angctoad^fcn tuaren? 

76. a) SSon jtoei ip^potl^clcn, öon bencn bie erftc 30000 JC größer 
i[t atö btc jtoettc, tft btc crftc ju 3|7o unb bic jtücttc ju 4|% auf=^ 
gcnotnntcn. SBic gro| ift btc crftc, ttjcnn bcibc äufantmcn mit 6690 J( 
ju öcrjinfcn ftnb? 

b) ?luf einem §aufc ftel^cn jtoci ^^potl^cfcn, ttjcld^e jufammctt 
15000 JC betragen. S)ic erftc öon il^nen ift ju 4% unb bic jttjcite 
JU 4|7o aufgenommen. SBic gro§ ift bic crftc ^^potl^cf, ttjcnn bcibe 
jufammen mit 645 Ji ju öcrjinjen finb? 

c) Sluf einem ^aufe ftcl^cn brei ip^potl^efcn, öon benen bie erfte 
mit 3|7o/ ^^^ Stoeite mit 4% unb bic britte mit 4|7o 8^ öcrjinfcn 
ift. 2)ic britte ^tjpotl^cl ift l^alb fo gro§ wie bie jtücite unb bic erfte 
ift 30000 Jl größer al8 bic beiben anberen jufammen. SBic gro§ 
ift bic britte ^^potl^cf, ttjcnn aKe brei mit 5925 Ji ju öcrjinfcn finb ? 

77. a) 3u tt)ic öicl 7o f^^^^ 13500 Ji auggeücl^cn, wenn fie in 7 
Salären ebenfo öiel ßinfen bringen wie 9100 Ji in 9 Salären bei 
einem um | l^öl^crcn ßinöfu^? 

b) 3^^ tt)ie öicl % finb 4900 Ji angelegt, Wenn fie in 5| ^a^xtn 
ebenfo t)iel 3^^^^ bringen wie 7700 JC in 4|- 3a]^ren ju einem um 
1 fleincrcn 3^^^!^^? 

c) ein Kapital öon 5000 JC ift in 6 Sauren auf 1150 JC mcl^r 
angctoac^fcn, ate 4000 in 5 Salären, obfd^on biefe um IVo ^öl^cr an^ 
gelegt waren. SBic gro§ war ber 5ßrojcntfa^ bei bem erften Äa<)ital? 

d) 3n einem ©cfd^äft finb 7920 JC fo angelegt, ba§ ber 3ingfu§ 
jäl^rlidl um | % junimmt. SBic gro§ ift ber 3^^^f^fe ^^^ ^^[^^ Sal^rcg, 
wenn bag Äa:pital big jum ®nbc bc^ vierten Sal^rcö 1386 JC Qxn\m 
gebrad^t l^attc? 

e) Semanb l^attc brei Äa^jitalicn im ^Betrage üon 7500, 9000 unb 
3750 JC fo auggcttcl^cn, ba^ bai^ gwcitc 1 7o ^^^^ ^^'^ i>ög britte | % 
weniger eintrug afö baS crftc, unb baburd^ eine burd^fd^nittlid^e JBer=== 
jinfung feines ®cIbeS ju 4^% erjicit. 3^^ ^^^ öi^t % ^^^ ^^^ ^^fte 
^a:pi^<^^ auSgcIicl^en ? 

f ) 3n einem ®cfd^aft waren 5400 JC auf 5 Saläre fo angelegt, ba§ 
ber 3i^^fttB iö^rftd^ ^w i% ^^^^' SBic öicl % toaxtn für baS erfte 
Sal^r angefc^t, wenn baS Äa:pital nad^ Slblauf ber 3^^ mit 6660 JC 
prüdEgcjal^It würbe? 

78. a) ein Kapital öon 2260 JC war anfänglid^ ju 5% auggclic^en 

worben. 9lad^ einiger 3^^* mu^tc ber 3^^^1^6 ^^f ^% ^^^ ^^I^ 
borauf auf 3|7o ^erabgefc^t worben. SBic lange war baS Kapital 
auSgcIicl^en, wenn cS 2519,9 JC 3^^ii brad^te, ber crftc 3citoM^^itt 
f unb ber iwcite \ ber ganjcn 3^^* betrug? 
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b) SBie tauge muffen 17 500 Ulf ju 4% ftc^en, um 1155 J( 
ßinfen »entger ju bringen afö 14000 Ulf, bie ju 4|7o 2^ Salute 
länger an^geliel^en ftnb? 

c) ein Kapital öon 36 720 Ji, ha» gn 41^0 anägelie^en war, 
tonrbe gclünbigt unb ju 67^ wieber angelegt. Siad^bem eiJ an ber 
jweiten ©teile 1| Saläre länger ate an ber erften geftanben l^atte, be^ 
trugen l^ier feine 3^^!^^ 5661 JC mtf)x, ate t» an ber erften ©teile 
gebrad^t l^atte. äßie lange ftanb ha» Kapital an ber erften ©teile? 

d) ©ine ^^potl^ef üon 22 600 JC war guerft mit 5 % ju üerjinf en. 
3la(f) einer SReil^e üon Salären würbe ber S^^ftt^ <^^f ^% ^^^ ^^^ 
weiteren 3 gal^ren auf 3|% l^erabgefefet. 3« biefem 3^^^!^^^ f^^^^ 
bie §^potl^e! nod^ 1 Sal^r. S03ie lange war fie mit 57^^ ju üerjinfen, 
wenn in ber ganjen 3^^t 12599,5 JC Qin^m bejal^It würben? 

e) S33ie lange muffen bei 4|7o ^^^ 3^^^ ^^^ 8250 J( ju bem 
Äapital l^injugefügt werben, bamit bie ®Vimmt entftel^t, auf weld^e 
9350 Ji bei 4 7, in einer um 3 gal^re lürjcren Qtit anwad^fen? 

f) gemanb legte 9600 Jt ju 4\X, 1 Sa^r fpäter 7500 Jl ju 
4|7o unb weitere 1| 3a^re fpäter 6400 Jt ju 4\% an. 3n wie 
Diel Salären nad^ bem S(udleii^en bei^ erften ^apitate finb bie brei 
fi'apitatien jufammen auf 28 619 J( angewad^fen? 

ß. ®ett)tnn« unb 9SerIuftte(!^Ttung. 

79. a) @in SBeinpubler taufte 120 hl SR^einWein unb 150 hl 2»ofeI^ 
wein JU greifen für 1 hl, bie fid^ wie 5 : 3 öerl^ieften. Seim SSerfaufe 
üerbiente er an bem Sll^einwein 257, unb an bem SKofelwein 20%- 
SBie öiel JC l^atte er für 1 hl JRl^einwein bejal^It, wenn er 

1) itn ganjen 12000 ./« üerbiente? 

2) am ai^einwein 1800 JC mel^r ate am SRofelwein t)erbiente? 

b) ®in Kaufmann bcjog 400 glafd^en roten unb 150 glafd^en 
weisen S3orbeau£ unb bejal^Ite im ganjen 240 JC QoU. SBie l^od^ war 
ber QoU auf 100 glafd^en roten Sorbeauj, wenn tx 22 \ JL weniger 
betrug ate ber 3oa auf 100 glaf^en ht» weisen SBein«? 

c) ein Kaufmann l^atte fid^ au8 »ojen (Xirol) 120 glafd^en 8lot^ 
wein, 1 glafd^e ju 85 \ unb 175 glafd^en SBei|wein, 1 glafd^e ju 
1,20 JC, fd^idten laffen unb bei bem 833ei|wein für bie glafd^e 14 \ 
3ott mel^r ate bei bem Sftotwein bejal^It. SBeim Öffnen ber Äiften 
fanb er, ba^ 10 unDerjoQt gebliebene t^Iafd^en jut)iel eingepadEt waren, 
bie auf ber 9ied^nung ate erfafe für etwaigen SSrud^ bejeid^net würben, 
er üerlaufte bann bie f^Iafd^e burd^fd^nittlid^ für 1,35 JC unb t^erbiente 
an ber ganjen ©enbung 12|7o- ^Bie l^od^ war ber 3^0 ^^f ^^'^^ 
gflaf^e afiotwein? 

80. a) ein Kaufmann l^atte 50 kg Äaffee, 1 kg ju 2,40 JC, 24 kg 2^ee, 
1 kg JU 6,50, unb 75 kg 3^*^/ 1 tg ju 60 a, eingelauft. Seim 
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Serfaufe öcrbiente er am Zi)tt b\% unb am 3^*^^ H% ^^^^ 
ate am Äaffcc. SBie ütel % betrug fein ©etoinn am Äaffee, wenn er 

1) im ganjen 55,50 Ji öerbiente? 

2) im ganjcn 371,28 JC einnal^m? 

b) @tn Kaufmann l^atte brei ^ßoften SBare, ben erften ju 245 J(, 
ben äweiten ju 439 JC unb ben britten ju 316 JC eingefauft. Seim 
SSerlaufe üerbiente er am jtoeiten ^ßoftcn 87o uiel^r unb am britten 
4|7o ttJcniger ate am erften. SBie öiel % betrug fein ®ett)inn am 
erften Soften, wenn er im 2)ttrd^fci^nitt 14,09% öerbiente? 

c) ein Kaufmann l^atte für 50 JC Sffiurft, für 24 JC «äfe unb 
für 26 JC Sier eingelauft. Seim SSerfaufe öerbiente er am Ääfe 10% 
unb am 95ier 5% mel^r atö er an ber SBurft, bie nid^t gut aufgefallen 
tt>ar, öerlor. SEBie t>itl X üerbiente er am SBier, toenn er an ber ganjen 
SBare nod^ 3,7 7o getuann? 

81. a) (Eine 2>ame üermad^te ber erften t)on itod 9lid^ten 19870 JC. 
SBie öiel JC mu^te fie ber iweiten öermad^en, um fte ber erften gleid^« 
juftetten, wenn bie er fte 47oo unb bie jweite, bie ber 3)ame nid^t gleid^* 
nal^e öerwanbt war, 6|%j ©rbfd^aft^fteuer ju entrid^ten l^atte? 

b) ßttJei SSettern erbten jufammen 22500 JC. 9lad^ Slbjug ber 
©rbfd^aftSfteuer, bie für ben erften l|%o unb für ben jweiten 3|%j 
betrug, war ber Slnteil be^ erften 7505 JC größer ate ber be^ ^weiten. 
SBie groB follte bie ®rbfd^aft be^ erften fein? 

c) SSon jwei SSettern, öon benen bem erften 16000 JC unb bem 
jweiten 20000 JC öermad^t worben waren, l^atte ber erfte 12 JC @rb^ 
fd^aftiJfteuer mel^r ju begal^Ien atö ber jweite, ba bei il^m l|7oo ^^^^ 
ate bei bem jweiten beregnet würben. SBie üiel 7oo betrug bie ©rb- 
fd^aftgfteuer bei ben erften? 

d) Semanb l^atte bem erften üon jwei Steffen 24400 JC unb bem 
jweiten, ber 37oo ®tbfd^aft§fteuer mel^r ju bejal^Ien l^atte ate ber erfte, 
24450 öermad^t, um il^n bem erften gleid^juftetten. SBie öiel 7oo ®^^' 
fc^aftdfteuer würben bei bem erften bered^net, wenn er nad^ ^bjug 
ber ©teuer bod^ nod^ 23,6 JC mtf)x erbte ate ber anbere? 

;3. a) ©in Kaufmann bejog an^ Stauen 500 kg SBeintrauben, Don 
benen fid^ 25 kg ate unt)ertäuf(id^ l^erau^fteQten. ^ie üiet JC l^atte er 
einfd^Iie^lid^ ber Serfanbfoften für 1 kg bejal^It, wenn er, um 26|%, ju 
üerbienen, 1 kg für 0,80 JC öerfaufen mu^te? 

b) ©in Kaufmann l^atte ein f^a| SBein t>on 150 1 bejdgen unb 
baöon beim Abfüllen einem greunbe 40 1 für 47,50 JC überlaffen. 
aSon bem Sflefte üerfaufte er ba^ fiiter für 1,45 JC. SBie öiel JC l^atte er 
einfd^Iie^Iid^ ber SBerfanbfoften für 1 1 bejal^It, wenn er an bem SBein 
157o öerbiente? 

c) ffiin Kaufmann l^atte einen Soften Sl^ee öon 250 kg, 1 kg 
für 6 JC, bejogen unb bat)on einem ^ämer 25 kg abgelaffen. SSon 
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bem aflcftc üerfaufte er ba« kg für 8,60 Ji. Sffiie öicl Jlf l^at er bem 
Kätner für 1 kg bered^net, toenn er an bent ganjen ^oftcn 407^ 
öerbicntc ? 

88. a) (Sin ^anfmann l^attc 360 ^afcn, baS ©tfid jn 3 JC, gefauft 

unb baöon fd^on eine Slnjal^I jn 3,35 J( üerfonft, aU [tarier groft 
eintrat nnb il^n öeranla^te, ben ?ßreig auf 3,50 Jl ju erl^öl^en. 833ie 
öiel ^a\tn üerfaufte er ju 3,35 J(, toenn er an bem ganjen 5ßoften 
144% öerbiente? 

b) Sin Kaufmann erl)ielt eine ©enbung SSutter, öon ber er 1 kg 
ntit 1,80 JC besal^Ite. @r öerlaufte baüon am erften Siage 40 kg, 1 kg 
JU 2,45 J(, am jweiten S^age 25 kg, 1 kg ju 2,20 JC, unb am 
britten 2;age ben 9ieft, 1 kg ju 1,80 JC. SBie öiel kg entl^ielt bie 
©enbung, \otnn ber Saufmann baran 25 7^ öerbiente? 

c) @in Kaufmann Iiatte 6 @arf Kaffee, 1 kg ju 2,10 JC, gefauft unb 
baüon erft 18 kg, 1 kg ju 2,50 JC, üerfauft, atö burd^ ben Stu^brud^ 
eines Sieges ber Kaffee bebeutenb im ?ßreife ftieg. SBie öiel kg entl^ielt 
ieber ber gleid^fd^toeren ©ädfe, wenn ber Kaufmann nun baS kg für 
3 JC öerlaufte unb an bem ganjen 5ßoften 40% öerbiente? 

y. Stabatts unb %i^lontxtä)nvinQ. 

84. a) @in Kaufmann laufte Kaffee unb 3^^^^^/ jufammen für 2500 JC 
a3eim Kaffee mürben il^m 8% unb beim gudEer 10% SRabatt bewilligt. 
SBie t)iel JC fottte ber Kaffee foften, toenn er im ©anjen 214 JC 
aHabatt erl^ielt? 

b) 8toei 5ßoften SBare fottten jufammen 1200 JC foften. ®S 
tourben il^m jjebod^ bei bem erften 6^% unb bei bem jtoeiten 8\% 
^Rabatt betoiöigt. SBie teuer fottte ber erfte 5ßoften fein, toenn bei il^m 
ber aiabatt 20,10 JC toeniger betrug ate bei bem jtoeiten? 

86. a) 3toei $ßoften SBare fottten jufammen 2210 JC foften. SSa 
aber bei bem erften ö% unb bei bem jtoeiten 8%, ^Rabatt betoiöigt 
tourben, fo betrug bie S3arjal^Iung nur 2062 JC. SBie teuer fottte ber 
erfte ?ßoften fein? 

b) ßtoei ?ßoften SBare, bie jufammen 3350 JC foften fottten, 
tourben mit 3137 JC bar bejal^It. SBag fottte ber erfte ?ßoften foften, 
toenn bei il^m 4|% unb bei bem jtoeiten 8% ^Rabatt bered^net tourben? 

c) Semanb faufte 28 glafd^en 9ll^eintoein unb 23 glafd^en "SioU 
toein, bie jufammen 125 JC foften fottten. 2)a il^m aber beim 8ll^eintoctn 
4^% unb beim Slottoein 1% ^Rabatt betoittigt tourben, fo l^atte er nur 
117,65 JC JU bejafifen. SBa§ fottte eine glafd^e JR^eintoein foften? 

d) ©in Krämer faufte bei einem Kaufmann 16 kg 2:i^ee unb 
58 kg Kaffee, im ganjen für 257 JC, unb erl^ielt bei bem Xl^ee 157^^ 
unb bei bem Kaffee 127o »iabatt. SBag fottte 1 kg I^ee foften, toenn * 
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bcr Ärämer für bcn Sl^cc 32,40 Jl tocniger Beja^Itc afö für ben 
Saffee? 

a) @itt ©aftwirt bcftettte für 800 Jl aBci^tüetn unb für 600 M 
aiotoetn. S)a er bar bcjal)ltc, tourbe il^m ^Rabatt bctoiötgt unb jtoar 
beim aßei^toein 2% toeniger ate beim Siotoein. SBie t)iel 7o 9i<^6att 
crl^iclt er beim SBeifetoein, toenn er für biefen 192 Jl mel^r bejal^Ite 
ate für ben Slotoein? 

b) @in luc^fabrifant laufte für 11200 Jl ein^eimifc^e unb für 
14500 Jl auftratifd^e SBotte. »ei ber erften würben i^m 3% ^Rabatt 
mel^r bett)ittigt afö bei ber 5tt)eiten. SBie öiel 7o tourben bei ber ein- 
l^eimifd^en SBoße bered^net, toenn ber ^Jabrifant burd^ bie Sarjal^Iung 
3420 Jl erfparte? 

a) 95ei jtt)ei ^ßoften SBare, öon benen ber erfte 1536 Jl unb ber 
jtt^eite 1506 Jl loften fottte, würben gleid^öiel % SRabatt betoimgt. 
SBie öiel % ^"^^ i>^^ Sfiabatt, Wenn für ben erften ?ßoften 25 Jl 
mel)r beja^It würben afö für ben jweiten? 

b) 3wei ?ßoften SBare, bie 3520 Jl, bej. 3312 Jl foften fottten, 
würben mit bem gleid^en 5ßreife bejal^It, ba bei bem erften $ßoften 
5fg7o Siabatt mel^r bewilligt würben afö bei bem jWeiten. SBie gro§ 
war ber SRabatt bei bem erften 5ßoften? 

c) Swei ^ßoften SSare, bie 280 Jl, bej. 345 Jl !often fottten, 
würben äufammen mit 588,25 Jl bar bejal^It. SBie öicl 7o ^Rabatt 
würben bei bem efften ?ßoften bewilligt, wenn bei bem jweiten 2|7o 
mel^r bered^net würben? 

d) 3tt)ei ^ßoften SBare fottten 750, bej. 925 Jl loften. 2)a aber 
bei bem erften ^ßoften 3|7o ^Rabatt weniger bewilligt würben afö bei 
\st\^ jweiten, fo betrug ber 5ßreigunterfd^ieb 133,5 Jl. SBie öiel 7o 
Siabatt würben bei bem erften 5ßoften bewilligt? 

e) 3wei 5ßoften SBare fottten 480 JL, bej. 625 Jl loften. »a 
aber bei ber S3arjal^Iung bei bem jweiten Soften 3^^ Siabatt mel^r be= 
wittigt würben afö bei bem erften; fo waren im ganjen nur 1031 Jl 
ju bejal^Ien. SBie üiel 7o 9lö6ött würben bei bem erften $ßoften 
bewilligt? 

f) Semanb laufte 12 gtaf^en SH^einwein, 1 glafd^e ju 1,80 Ji, 
unb 15 glafd^en aiotwein, 1 3rtafd^e ju 2,40 Jl, ®ei bem iRl^einwein 
würben il^m 27o ^Rabatt weniger bewittigt afö bei bem JRotwein. SBie 
t)tel % betrug ber 5Rabatt bei bem ?Rl^einwein, wenn im ganjen 51,12 Jl 
p bejal^Ien waren? 

g) ®in ^otelbefi^er beftettte bei einem SBeinl^änbler 80 glafd^en 
fR^einwein, 1 glajc^e ju 2 Jf, 60 giafc^en a»ofeIWein, 1 glafd^e ju 
1,25 M, 100 glafd^en SRotwein, 1 glafd^e ju 2,40 Jl, unb 50 giafd^en 
©d^aumwein, 1 fj^afd^e ju 3,60 Jl. ®a il^m aber beim SRotwein 5% 
unb beim ©d^aumwein 8% ^Rabatt melir bewilligt würben afö beim SRl^ein^ 



uttb SWofetoein, fo betrug jctnc Sted^nung nur 650 ^. SSic üicl 7o 
9taBatt er{|ielt er beim Sll^eintDein? 

88. a) SSon jtoei SBed^feln, bte jufammen 4200 Ji betragen, ift her 
erfte nad^ 5 unb ber stoeite nad^ 8 3Stonatvx fäQig. 9uf n^elc^e 
@umnie lautet ber erfte Sßed^fel, n^enn er bei ber 2)i8lontierung 
}U 4^% 6^9 «^ ^^^^ einbringt aU ber anbere? 

b) SJon jtt)ei Sffied^feln, bie fid^ um 3000 Ji unterfd^eiben, ift ber 
größere nad^ 75 2;agen unb ber anbere nod^ 100 Sagen fällig. Auf 
n^eld^e @umnte lautet ber größere SEBed^fel, tt)enn beibe unter 93ere^^ 
nung üon 4% ®igfont jufammen für 20 800 Jt »erlauft »erben? 

c) 3toct SBed^fel, öon benen ber erfte nad^ 4 aWon. 10 Sagen unb 
ber jtoeite nad^ 7 SJion. 15 Sagen fäQig ift, bringen jufammen 2741,25 Ji 
ein, »enn ber erfte mit 3|7o ^^^ ^^^ ä^^^*^ ^^ H% S)ii^Iont öer^^ 
fauft tt)irb. Sluf n)eld^en S3etrag (autet ber erfte äBed^fet, menn beibe 
jufammen auf 2800 ^ lauten? 

d) Qtoti SSed^fel, t)on benen ber erfte nad^ 6 unb ber ffoütt nad^ 
8 SRonaten fällig ift, bringen jufammen 3220 J( ein, toenn ber erfte 
mit 47o unb ber anbere mit 4|7o S)ii^font »erlauft toirb. 35er Setrag 
beg erften ift 500 M ^ö^er ate ber »etrag be« jweiten SBec^fete. «uf 
weld^e Summe lautet ber erfte? 

e) Qmi Sßed^fel, t)on benen ber größere nod^ 225 Sage unb ber 
Heinere nod^ 170 Sage ju laufen l^at, unterfd^eiben fid^ um 200 Jl. 
SBirb ber größere mit 4% unb ber Heinere mit «3170 35ii^font »er- 
lauft, fo bringt ber erfte m\ JC mel^r ein atö ber jtoeite. Auf toeld^e 
Summe lautet ber größere SBed^fel? 

89. a) 3tt)ei aSed^fel über 3600 M, bej. 6200 JC, »on benen ber erfte 
3 SKonate länger ju laufen l^at atö ber jtoeite, »erben mit 3|7o S)ig- 
fönt jufammen für 9582| Ji »erlauft. 9?ad^ toie »iel äßonaten 
tt)ar ber erfte fällig? 

b) Qmi aSed^fel über 3540 M unb 3570 J( »urben an bemfelbcn 
Sage, ber erfte mit ^ unb ber anbere mit 5|7o 2)igfont für bie gleid^e 
©umme »erfauft. 9lad^ wie »iel Sagen war ber erfte SBed^fel fäQig, 
wenn ber j weite 36 Sage länger ju laufen liatte? 

c) SSon jwei SBed^feln über 600 JC, bej. 480 JC, »on benen ber 
erfte 1| SRonat länger ju laufen l^at atö ber jweite, bringt ber erfte 
bei ber S)igfontierung ju 4|% 115,05 Ji mel^r ein atö ber jweitc, 
wenn biefer mit 4^% bislontiert wirb. Slad^ weld^er Qüt ift ber erfte 
aSec^fel fämg? 

90. a) @in Kaufmann liatte brei SKScd^fel über 5000 Jl, 6000 Ji unb 
8000 Ji auSgefteHt. (Sine größere @innal|me mad^t eS il^m möglid^, bie 
SBed^fel jufammen für 18 592 Ji auf julaufen, atö ber erfte nod^ 3, ber 
jweite nod^ 4f unb ber britte nod^ 7| SRonate ju laufen liatte. SBie 
»iel % ©ii^lont würbe bewiöigt? 
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b) Setnanb öcrfaufte itoet SBcd^fcI über 2400 Jt, bcj. 3300 Jl, 
öott benen ber crftc nad^ 7 unb bet jtoeitc nad^ 9 SKonatcn fättig ift, 
für 5432 M. SBic öiel % ®i«tottt »urbcn bei bem erften beregnet, 
»enn bei bem jtoeiten, toeniger fidleren SBed^fet 3% mel^r in Änred^nung 
gebrad^t tourben? 

c) ein iBanfier muftte brei SBe^fel über 12000 UK, 24000 .^ 
unb 27 600 JC, öon benen ber erfte nod^ 5|, ber jweite nod^ 8 unb 
ber britte nod^ 10| SKonate ju laufen l^atte, verlaufen. S3ei bem erften 
mu^te er fid^ 1|% ^"^ ^^i i>^^ jtoeiten |% S)igfont mel^r gefallen 
taffen afö bei bem brüten. S38ie üiel 7o S)ii8!ont »urben il^m \it\ bem 
britten SBed^fel bered^net, wenn er im ®anjen 60675,5 JC erl^ielt? 

91. a) @in Kaufmann l^at nad^ 3 äJ^onaten 800 Jl unb nad^ n^eiteren 
5 SKonaten 1200 JH ju jal^Ien. SBann fann er auf einmal feinen 
93erpf(id^tungen nad^fommen? 

b) @in Kaufmann l^at nad^ 5 SRonaten für Xl^ee 840 Jl, nad^ 
7 SÄonaten für Äaffee 960 Jl unb nad^ 11 aWonaten für gleifd^ware 
1160 Jl an feinen Lieferanten ju bejal^Ien. SBann tonn er feine ganje 
@d^ulb auf einmal abtragen? 

c) 3emanb l^at nad^ 5 SRonaten 1123,5 Jl, nad^ 7 ajionaten 
1697,5 Jl unb nad^ 13 aRonaten 3570 Jl ju bejahten. 9lad^ toie öiel 
äRonaten tonn er feine ganje @d^ulb auf einmal abtragen? 

d) S)er Äaufpreig eineg §aufeg betrug 82000 ./^, jal^Ibar nad^ 
einem 3al^re. 3)er Ääufer jal^Ite aber nad^ 6 SKonaten 24000 JC unb 
nad^ 10 SRonaten 18000 .^ ab. SBann wx% er ben iReft abtragen? 

e) ®in Kaufmann ^atte ein ©efd^äft für 12000 Jf übernommen 
unb fid^ öerpflid^tet, biefc ©umme nad^ 18 SKonaten ju bejal^Ien. ®r 
tonnte jebod^ fd^on nad^ 5 SRonaten 2000 Jl^ 5 äRonate fpäter 3000 Jl 
unb nad^ »eiteren 5| SRonaten toieberum 2000 Jl abtragen. SBie 
lange burfte er bann nod^ ben SReft bel^alten? 

a) 3emanb l^at nad^ 2 SÄonaten 450 Jl^ nad^ weiteren 3 9Ro=: 
naten 720 Jl unb 4 äRonate f|)äter eine britte ©d^ulb ju bejal^Ien. 
SBie gro§ ift biefe, Xi^t-m er feine ganje ©d^ulb nad^ 6 aRonaten 
tilgen tonn? 

b) ©in Kaufmann l^atte für SBare an feinen Lieferanten nad^ 
4 äRonaten 360 M, m^ 7 aÄonaten 240 Jl unb nad^ 11 SRonaten 
einen britten ?ßoften ju bejal^Ien. @r jog e^ aber t)or, nad^ 9 2Slo^ 
naten feine ganje ©d^ulb auf einmal abjutragen. SBie gro§ war ber 
britte Soften? 

c) ffiin §oteIbefi|er l^atte eine ©enbung SBein nad^ 8 SJlonaten 
JU begal^Ien. ®^ pa^te il^m aber beffer, nad^ 2 aRonaten 300 Jl, mä) 
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weiteren 5 aKonaten 400 M unb bonn nad^ 6 äRonaten ben Sieft ah- 
jtttragen. SEBie ötel M foftete ber Sffiein? 

d) ©in Äaufmann l^atte aus einer gabrif 40 ©türfe %uä) öon je 
45 m erl^alten nnb fid^ t)erpf(ici^tet; ben $rei^ nad^ einem Saläre ju 
bejal^Ien. Da er aber nad^ 3 SKonaten 2000 Ji nnb 4 SRonate fpäter 
4800 JC dbttVLQ, fo tonnte er ben JReft 10| SKonate über bie feft== 
gefegte Seit Ijinang bel^alten. S33a§ foftet 1 m Snd^ im 3)nrd^fd^nitt? 
»8. a) Semanb fottte anf ein ©rnnbftüdf, baö er für 8400 M flcfauft 
l^atte, 2100 Jt anjal^Ien nnb ben SReft ber Äanffnmme nad^ 1|- Salären 
abtragen. @r wünfd^te jlebod^ bie ganje @nmme anf einmal jn bejal^Ien. 
SBann lonnte bieg gefd^el^en? 

b) 6in ^oljliänbler fanfte öon einer ®emeinbe ein ©tüdC SBalb 
für 12000 J6 nnb fottte baüon 7000 JC bar, 3500 JC mä) 9 mo^ 
naten unb 1500 JC nad^ 11 3Ronaten bejal^ten. SBann lonnte er bie 
ganje ©umme auf einmal bejalilen? 

c) @in gabrifant l^atte für kol^material nad^ 12 SRonaten 25 000 Jt 
jn bejal^Ien. ©tatt beffen bejal^Itc er fofort 5000 Ji, na6) 7 ajionaten 
6000 JC nnb nad^ weiteren 4 äJionatcn wiebemm 6000 JC. SBie 
lange burfte er ben Sfleft bann nod^ beliatten? 

d) Sei ber Übemal^me einer gabril l^atte fid^ ber Snl^aber ber- 
pflid^tet, nad^ 1| Salären an ben frül^eren SSefifeer 45000 JC ang- 
jnjal^Ien. ©^ war il^m jebod^ möglid^, fofort 5000 JC, nad^ 4 aWo^^ 
naten 10000 JC, md) weiteren 3 SKonaten 5000 JC nnb 6 SKonate 
f:päter wiebemm 5000 JC abzutragen. SBieöiel 3Ronate über bie feft:= 
gefegte 3^^* l^inauS burfte er ben 8ieft beimaßen? 

»4. a) »eim Slnfauf eineg ®efd^äftg ^atte ber »cfifeer fid^ öerpftid^tet, 
öon ber Äauffumme 5000 JC bar, 2000 JC mä) 4 äÄonaten, 3000 JC 
naö) 9 äRonaten unb ben SReft nad^ 15 äRonaten ju bejal^Ien. S)ie 
brei erften Termine fonnte er nid^t einl^alten. Durd^ einen Sotteric^ 
gewinn lam er bagcgen nad^ 11 äRonaten in bie Sage, feine ganje 
©d^ulb auf einmal abjutragen. SBie gro§ war bie Äauffumme? 

b) 2)er Käufer eines ^aufeg fottte öon bem Kaufpreis 20000 JC 
bar, nad^ 3 äRonaten 15000 JC, 6 äRonate fpäter 30000 Jf unb 
nad^ weiteren 4 äRonaten ben SReft bejal^Ien. (£r einigte fid^ jiebod^ 
mit bem SSerföufer bal^in, ba^ er nad^ 9 äRonaten bie ganjc Äauf== 
fumme auf einmal abtragen fonnte. SBie l^od^ war ber Sauf^jreiS beg 
Kaufes? 

c) ©in Kaufmann l^atte 80 @ad^ Äaffee öon je 50 kg gelanft unb 
fottte ben $ßreis nad^ 7| äRonaten bejal^Ien. @r jog eS jebo^ üor, 
fofort 1000 JC, md) 2 äRonaten 1500 JC unb na^ weiteren 4 äRo- 
naten 2500 JC abjnja^Ien, um htn SReft 6| äRonate über bie feft= 
gefegte ßeit l^inauS bel^alten ju lönnen. S33ie teuer war 1 kg Äaffee? 

96. a) ©in Kaufmann fanfte einen 5ßoften Äaffee, ben er nad^ 10 äRo- 
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naten mit 5400 M fiejal^Ien foQte. @r einigte fid^ iebod^ mit bem 
äSerläufer bal^in, ba^ et feine @d^nlb burd^ 6 gteid^e^ nad^ \t 3 äfto- 
naten anf einanber folgenbe ß^^I^ngen abtragen bürfe. SKJann jottte 
bie erfte ßal^Inng eintreten? 

b) (£g fattfte jemanb ein ^anä für 75600 Jl, jal^IBor nad^ 15 
aWonaten. 3iad^ 3 SWonaten jal^fte er 8400 Jl t& unb einigte fid^ 
babei mit bem SBerfänfer bal^in, ba§ er t)on bann ab in 5 gteid^en 
Xerminen je 13 440 Jt abtragen bürfe. SBann fottte bie tefete ß^^^^^fl 
erfolgen? 

c) ©in SSanuntemel^mer laufte öon einem ^olj^nbler für 8400 Jt 
^olj, jal^Ibar nad^ 4| SJ^onaten. @d n^ar il^m jiebod^ bequemer^ nad^ 
einer getoiffen 3eit 2400 Jlj, 3 SRonate fpäter 1900, nad^ weiteren 
2 SKonaten 2100 Jt unb bann nad^ 3 STOonaten ben 8left abjutragen. 
9lad^ »ie üiel 9Ronaten trat bie erfte S^^I^^Ö ^i^? 

d) 3emanb l^atte eine @d^ulb öon 1000 Jt nad^ 14 9Ronatcn 
abjutragen. ©ein ©laubiger geftattete il^m jebod^, in fünf Terminen, 
bie jebe^mal yxm 1 3Ronat länger würben, feiner SSerpftid^tung nad^^ 
jutommen. SRad^ toeld^er 3^it erfolgte bie erfte ßal^Iung, toenn jebe 
folgenbe S^^^^^Ö ^0 Jt größer fein fottte al8 bie öorl^ergel^enbe? 

96. a) Sin ®auunteme]^mer fottte ben $ßreii8 für ein ©runbftüdt in 
fünf gleid^en nad^ je 3 Monaten ju entrid^tenben äi&ten bejal^Ien. %vt 
beiben erften Termine fonnte er nid^t einlialten. dagegen jal^Ite er 
nad^ 8 SRonaten 9000 Jl ab unb fonnte nun ben Sleft nod^ 10 3Ro= 
nate bel^aften. SBie grojs toar ber ^reig be^ ©runbftüdt^? 

b) S)er ?ßrei3 für ein ^aui^ fottte nad^ 16 SRonaten gejal^tt 
werben. 2)er Säufer jog eö jiebod^ t)or, fofort 9000 Jt unb ben SReft 
in fed^^ gleid^en^ nad^ \t 5 SDlonaten p entrid^tenben 9iaten abzutragen. 
SQSie gro§ war ber 5ßrei8 beg §aufeg? 

c) 3emanb fottte eine gewiffe ©d^ulb nad^ einem Saläre begleid^en. 
©tatt. beffen bejal^Ite er 5 mal nad^ je 2 äfionaten bie gleid^e @umme 
unb 4 SKonate nad^ ber feftgefefeten '^txi ben SReft im Setrage öon 
150 Jt. aSie grofe war bie ©^ulb? 

d) ®in Xud^^änbler fottte ben ^ßrei« für 50 ©tüdt Xud^ üon je 
35 m Sänge nad^ 8| 9)'{onaten bejal^Ien. @r einigte fid^ jebod^ mit bem 
fjabrifanten bal^in, ba§ er fofort 2750 Jt anjal^Ien unb ben ?Reft burd^ 
fed^^ iebeSmal um 200 Jt fteigenbe Slatcn in Terminen ijon je brei 
SKonaten begleid^en fottte. SBie teuer war im 3)urd^fd^nitt ein 9Reter 
be§ Xuc^ei^? 

e. !KirtQung0r:e4inttn0« Vttfgafnm au« Iner !pito]^<t« 

)7. a) Sin Saufmann mifd^te 28 kg Saffee, 1 kg ju 2,40 Jt, mit 

^ einer jweiten ©orte, Don ber 1 kg 1,74 geloftet l^atte. SBeim SRöften 

ber SÄifc^ung gingen 157© be8 @ewid^ti^ üerloren. SBie öiel kg ber 

SRüIUt u. ßutneiuSlt), tCufgabenfammlung B. 7 
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itoetten ©orte l^atte er genommen^ toemt ber $ret^ für 1 kg beS ge^ 
brannten Äaffee« fid^ auf 2,50 Ji fteHte? 

b) (Sin Kaufmann Witt au« jtt)ci ©orten Äaffee, 1 kg ju 2,50 Jl 
bej. 1,75 Jl, 25 kg gebrannten Äaffee, 1 kg ju 2,46 Jl ^erftetten. SBie 
ötel kg ber befferen ©orte l^at er ju nel^men, toenn beim JRöften 16|7o 
hti @ett)i(i^t^ verloren gelten? 

c) (Ein Kaufmann röftete eine 9)>{ifd^ung aud 16 kg Kaffee, 1 kg 
JU 2,25 Jl, mit 14 kg einer jioeiten ©orte. , SBie Diel Jl l^atte 1 kg 
ber jttjeiten ©orte geloftet, wenn beim Stöften 13|7o ^^^ ®ett)icf|ts 
oertoren gingen unb ber ^ßreiä für 1 kg ber äRifd^ung 30 \ me^r 
betrug ate für 1 kg ber jtoetten ©orte? 

98. a) (Sin SBein^änbler mijc^te 600 1 Si^eintoein, 1 1 für 1,80 Jl, 
mit einer jweiten ©orte, öon ber ein 1 90 a gefoftet ^atte. Son bet 
SRifd^ung bel^ielt er ben jel^nten 3;eil für feinen eigenen ©ebraud^ 
jurürf unb öerfaufte ben Sleft ju 1,60 Jf für 1 1. SBie oiel 1 ber 
jweiten ©orte l^atte er genommen, wenn er an bem SBein nod^ 270 Ji 
öerbiente ? 

b) (gin Kaufmann mifd^te 75 kg Xl^ee, 1 kg für 8 Jl, mit 50 kg 
einer jweiten ©orte unb überlief einem ©efd^äft^freunbe 30 kg ber 
SKifd^ung jum ?ßreife oon 7,50 .^ für 1 kg. S)en Sieft oerlaufte er 
fo, ba^ er für 1 kg 1,50 Jl mel^r na^m atö er für 1 kg ber jWeiten 
©orte gegeben l^attc, unb ergielte babur^ an ber ganjen SJiifd^ung einen 
(Gewinn öon 82,50 Jl, SBie teuer war 1 kg ber jweiten ©orte? 

c) Sine 3Rifd^ung aug jwei ©orten Äaffee, 1 kg für 2,40 Jl bej. 
2 c/Ä, l^otte beim Slöften 16 % i^re« (äJewic^tg oerloren. S)ag kg beö 
gebrannten Saffee^ würbe für 2,80 Jl oerfauft unb an ber ganjen 
aRifd^ung ein ®ewinn öon 8,40 Jf erjielt SBie oiet kg öon Jeber 
©orte würben ju ber SÄifd^ung öerwanbt, wenn öon ber erften ©orte 
4 kg weniger genommen würben atö öon ber jweiten? 

99. a) 3emanb giefet 31| kg SBaffer mit 10| kg 88projentiger*) 
©d^wefelfäure jufammen. SBieöietprojentig ift bie baburd^ entftel^enbe 
©d^wef eljäure ? 

b) Slug 34 kg 55projentiger ©d^Wefelfäure werben burd^ 2lb^ 
bampfen 12 kg SBaffer entfernt. SBieöietprojentig ift ber Sfteft? 

c) Slug 448 kg 25projentiger ©aljfole werben burd^ Slbbampfen 
128 kg SBaffer entfernt. SBieüietprojentig ift ber Sieft? 

d) SBenn mit 18 kg ©über t>öm geinge^alt**) 725 11 kg 
Äupfer jufammengej^moljen werben, wie gro§ ift bann ber g^^gcl^alt 
ber Segierung? 



*) b. 1^. 1 kg ©d^toefeljaure entl^ftlt 8B (S^etoicj^töteite reine @(j^mefel{&ure uni 
12 efetoid^töteile ©äffet. 

**) b. f), 1 kg entl^filt 725 g reineiS ©itbet unb 276 g anbered Metall. 

I 



e) aBcnn 175 g lefarätigc«*) @oIb mit 105 g ^pfcr ju^ 
jamnicttgcfd^ttioljcn »erben, tüietJteMarätig ift bann bie Segierung? 

f) SBieüietprojentig ift eine 9Rifd^ung au^ 6 kg 35projentiger 
unb 8 kg 84projentiger ©aljfole? 

g) Sentanb öermifd^t mit 24 kg 65projentiger ©d^toefelfäure 12 
kg aSaffer nnb 25 kg 84proäentiger ©d^ttjefelfäute. SBieöietprojentig 
ift bie aRifc^ung? 

li) SBenn 15 kg Silber üom ^^ingel^alt 840 mit 9 kg ©Über 
öom ^eiugel^alt 360 jufammengefd^moljen tüerben, tüie gro§ ift bann 
ber geingel^alt ber Segierung? 

i) SBenn 63 g ISfarätige« mit 27 g 13!arätigem @oIb jufammen^ 
gefd^moljen njerben, toieöietlarätig ift bann bie Segierung? 

a) SEBie öiel kg SQSaffer muffen ju 55 kg 72 projentiger ©aljjole 
jugelaffen tijerben, bamit fie 45projentig wirb? 

b) SBie öiel kg SBaffer muffen ju 32 kg 86projentigem ©pirituS 
l^injugegoffen ttjerben, bamit er 64^)roäentig wirb? 

c) SBie öiel kg SBaffer muffen au^ 15 kg 32projentiger ©d^wefet 
jäure abgebampft werben, bamit fie SOprojentig wirb? 

d) SBie öiel kg SBaffer muffen 42 kg 54proäentigcr ©aljfote 
entjogen werben, bamit fie 84pri)jentig wirb? 

e) SBie t)iel kg ©über mit bem geingel^alt 875 muffen mit 4,7 kg 
Äupfer jufammengefd^moljen werben, bamit eine Segierung mit bem 
geingel^aft 546 entftel^t? 

f) SBie öiel g 15larätigeg ®oIb muffen mit 24 g Äupfer jufammen= 
gefd^moljen werben, bamit 9!arätigeg @oIb entfielet? 

g) SBie t)iel kg 50:projentigen ©pirituiS mu§ man mit 14 kg 
80projentigem ©piritu^ mifd^en, um 64projentigen ju erl^alten? 

h) ®m SBeinl^änbler mifd^te 480 1 SBein, ber 10,5% (bcg Slaum:: 
inl^att«) ?lI!oI)oI entl^ielt, mit einer jweiten ©orte, in ber nur 7 7^ 
SlHo^ot entl^aften waren. SBie öiel 1 ber jweiten ©orte l^at er ge^^ 
nommen, wenn bie SÄifd^ung 9% ^tto^oi entl^ielt? 

i) SBie t)iel kg ©itter öom geingel^alt 820 mu^ man mit 16,12 kg 
©über Dom geingel^alt 585 jufammenjd^meljen, um ©über öom gein- 
ge^att 690 ju erl^aften? 

k) SBie öiel g 12farätigeg ®oIb mu§ man mit 75 g 20farätigem 
W @oIb jufammenfd^meljen, um 15farätigeg ®oIb ju erl^alten? 

,>1. a) SBenn man 12 kg SBaffer unb 17 kg ©piritu3 jufammengie^t 

, i unb baburd^ 51projentigen ©piritug erJ^äft, wieüietprojentig ift bann 
^^ ber benufete ©piritug? 



p 






*) b. 1^. Don 24 (^toid^mtiUn ftnb 16 Q^etoid^tiSteite teineiS ®oIb (gfeingolb). 

^"' @in Äatat ift glcid^ 9,74 g. 3)icic (ginteilung ift noc^ öielfad^ im ©cbraud^, ob^ 

fd^on naä^ einem Sieid^i^gefe^ ber gfetnftel^alt nad^ Xanfenbtetlen bejHntmt toerben foll. 

7* 
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100 Stapritl 4. d^Ieid^ungen erßen ®rabed. 

b) a33icöieI'^)roäenti8 ift eine ©^toefelfäure, »enn 16 kg bcr- 
fetten mit 9 kg SBaffer jufainmen eine 48^)rojentifle ©d^toefelfimre 
liefern ? 

c) SBeld^en geingel^alt befi^en 6,25 kg Silber, totnn fie burc^ 
Segiemng mit 3,75 kg Änpfer ©ifter öom geingel^alt 540 liefern? 

d) gBiet)ieI:=farätig finb 85 g Oolb, wenn fie mit 68 g Äupfer 
lOfarätigeS ®oIb liefern? 

e) Semanb mifd^te 24 kg 78projentigen ©piritni^ mit 15 kg 
einer j»eiten ©orte unb erl^ielt babnrd^ 68pro}entigen ©piritui^. SBie- 
t)ieI=projentig ift bie jweite ©orte? 

f) SBenn 9,6 kg 83projentige ©d^wefelfäure mit 7,2 kg einer 
jweiten ©orte jnfammen 7Hjrogentige ©d^toefelfftnre liefern, wieöiefc 
projentig ift bann bie jtoeite ©orte? 

g) 3,76 kg ©itter öom geingel^alt 915 liefern bnrd^ S^fö^^^^^^^ 
fd^meljen mit 1,88 kg ©itter öon anberer Qnfammenfe^nng eine Sc= 
giemng mit bem g^tafl^^^K '^65- SBie gro§ ift ber ^Jeingel^alt ber 
jtt)eiten ©orte? 

h) SaSieöieWarätig finb 58 f g ®ott, »enn fie mit 31 1 g 8Iora:= 
tigem ®ott eine 14|Iorätige Segiemng liefern? 
102. a) äBie t)iel kg äBaffer unb n)ie t)iel kg 78projentige ©aljfole 
finb in 13 kg 45proäentiger ©algfole entl^alten? 

b) S33ie t)iel kg SBaffer unb tt)ie öiel kg 75projentiger ©d^toefefc 
fäure finb in 15 kg 27proäentiger ©d^toefelfäure entl^alten? 

c) aSie öiel kg Äupfer unb toie öiel kg ©itter öom geingel^att 
650 mu^ man jufammenfd^meljen, um 14 kg ©itter Dom ^^eingel^alt 
520 gu erl^alten? 

d) aSie öiel g Äupfer unb toie öiel g 18Iarätigeg ®ott mn% 
man legieren, um 84 g 12farätige^ ®oIb ju erl^alten? 

e) aSie t)iel kg 78proäentigen unb tt)ie öiel kg 33projentigen 
©pirituÄ mu§ man gufammengie^en, um 60 kg 54proäentigen ©piritug 
ju erl^alten? 

f) SBie öiel kg ©itter öom fjeingel^aft 918 unb toie biet kg 
©itter üom geinge|att 525 fönnen ju 5,764 kg ©itter oom fjein- 
gel^alt 750 gufammengefd^moljen »erben? 

g) @in aSräutigam befteöte gwei Trauringe oon je 15 g ®en)tc!^t 
aus 18farätigem ®ott. 2)er @ottfci^mieb l^atte aber nur 20Iarätigei^ 
unb 15farätigeg @oIb jur SSerfügung, SBie öiel g öon jeber ©orte 
mu^te er nefimen? 

108. a) 3ur ^erftettung einei^ aWeffinggefä^e^ »erben 2,2 kg Kupfer 
unb 3,6 kg ßini üertoanbt SBie gro| ift ba« fp^gififc^c &ttüid)t 
beg a»effing8?*) 



*) dft V ber SRauminl^alt (in ccm, Beg. in cdm ober 1) unb G baiS &ttoid)t 
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^ttmenbungen. ä^ift^ungiSred^nung. 101 

b) 3^^ §erftellung einer Sroncefigur toerben 15,4 kg ^u|)fer 
unb 29,2 kg ginn öertoanbt. SBie gro§ ift ba^ fpejififd^e ©etoid^t 
ber SBronce? 

c) 3^^ ^erftettung eineg ntafftoen fttbernen Seud^terS tüurbcn 
420 g reine« ©ttter unb 220 g Äupfer t)ertt)anbt. SDSte gro§ ift ba8 
fpejififd^e ©etoid^t be« Seud^ter»? 

d) Sfu« 22,5 g geingolb unb 7,5 g Äut)fer tüurben jtt)ei Xrau^ 
ringe ^ergeftellt. ^ie gro§ ift beren fpejififd^eg ®ett)id^t? 

e) Qu einem ©d^mucfgegenftanb finb 48 g geingolb unb 32 g 
reine« ©über üerwanbt worben. SEBie gro§ ift fein fpejififci^e« ®ett)id^t? 

f) SBie gro§ ift ba« fpejifif^e ©ewid^t be8 Äöniggwaffer«, wenn 
in bemfeften auf 1 ©etüid^tgteil fonjentrierter ©alpeterfäure mit bem 
fpejififc^en ®ett)id^t 1.8 jebe^mal 3 ®ett)id^t«teile lonjentrierter ©alj= 
fäure mit bem fpejififd^en ©etüid^t 1,2 lommen? 

g) 3n bem SBoobfd^en SRetatt fommen auf 6 ®ett)id^t3teile 85Iei*) 
j[e 2 ®ewid^t«teile Qixm unb Äabmium mit bem fpejififd^en @ett)id^t 8,6 
fowie 7 ®ett)id^t«teile SBi^mut^ mit bem fpejififd^en Oewid^t 9,8. ffiie 
groJ5 ift fein fpejififd^e« ©ewid^t? 

h) @ine 3,75 kg fd^tt)ere ?ßIotte au« (Stfen ift an einem 2,8 kg 
fc^toeren ©tüdC §oIj befeftigt. 2Bie gro§ ift ba« fpejififd^e ®etoid^t be« 
^olje«, wenn ber ganje Körper im SEBaffer öon 4® 2,05 kg t)on feinem 
@ett)id^t öerliert? 

i) Sine §ol^IfugeI au« Aluminium mit einem 3nnenraume öon 
450 ccm ift mit ©anb au«gefüttt. SEBie gro§ ift beffen fpejififd^e« 
©etoid^t, totnn bie gefüllte Äuget im SBaffer öon 4<^ 1005 g wiegt unb 
bie ^o^Ifugel 320 g fc^wer ift? 
04. a) SBie öiel g Äupfer finb mit 315 g reinem ©über jufammen=: 

jufd^meljen, bamit bie Segierung ba« f^ejififd^e ®ewid^t 9,82 erl^ält? 

b) aSie öiel kg 3inn finb mit 17,6 kg Tupfer ju legieren, um 
93ronce mit bem fpejififd^en ©ewid^t 8,05 l^er jufteltten ? 

c) SBie öiel g 5ßlatin finb mit 308 g Äupfer jufammenjufd^meljen, 
um eine Segierung mit bem fpejififd^en ®ewi^t 12,52 l^erjufteöen? 

d) SBie t)iel kg mu§ ein ©ürtel au« Sorl mit bem f^egififd^en 
©ewid^t 0,24 minbeften« wiegen, um einen Änaben t)on 56 kg ©ewic^t 
mit bem fpejififd^en ©ewid^t 1,12 am Unterfinlen im SBaffer ju l^inbem? 



(in g, bcj. in kg) cineiJ St&xptx», f o ift s = ^ jein frcjififd^cg ®etot(ä^t. »ci ben 

Slufgobcn 103—106 ift bie bei ben Segierunöen l^äufig einttetenbe SSemtinberung 
be« 9iaumin]^alt^ nici^t ju betüdftci^tigen. 

9[tö {^e§ifif(^ed (Bttoid^t ift benu^t bei 
®olb bie 3a]^I 19,8 @ilber bie gal^I 10,6 $Iatin bie 3a]^I 21,2 

eifen „ „ 7,6 Äupfer „ „ 8,8 ginn „ „ 7,3 

3ittl „ „ 7,2 SCIuminium „ „ 2,66 SÖIei „ „ 11,3 

*) ^aä) 9lüborff, ®runbri| ber (Sf^mk, @eite 63. 



102 StapM 4. (Sleid^ungen erften (Sh^obed. 

. e) @inc 6 kg fd^toetc Segicrung ift aui^ 8 2;eitett ©itber unb 
7 Seifen ^^jfcr jufamtnengefclt SBic öicl kg ©ifter finb ]^tnjuju= 
fügen, bantit bie ganje SRafle baiJ fpejififci^e ®ett)icl^t 10 befi^t? 

f) @ine 594 g fd^toere Segierung t[t aug 5 Seifen ®oIb unb 
7 Xeifen ©über äufammengefe|t SBie üiel g ®otb finb l^injuiufügen/ 
um bag fpejifif^e ®ett)id^t beg aRetatt« auf 16 ju erl^ö^en? 
106. a) aug ©^»efelfäure mit bem fpegififd^en ©etoid^t 1,8 unb SBaffer 
üon 4® foöen 14 kg öerbünnter ©d^wefelfäure mit bem f|>ejififd^en 
©etoid^t 1,4 l^ergefteQt werben. SBie Diel 1 SBaffer finb ju ber 9Äifd^ung 
JU nel^men? 

b) Äug ©c^tüefeljäure mit bem fpegififd^en ©ewid^t 1,8 unb SBaffer 
Don 4® foöen 10 kg öerbünnte ©döwefelfäure mit bem fpejififd^en ©etoid^t 
If l^ergeftettt tt)erben. SBie öiel 1 SBaffer finb ju nehmen? 

c) @in ©olbfd^mieb wünfd^t on^ @oIb unb Äupfer eine Segierung 
t)on 650 g mit bem fpejififd^en ©etoid^t 13 l^erjuftetten. SBie öiet g 
@oIb mu§ er nel^men? 

d) 3um &n^ eined ©tanbbilbe^ foUen 483 kg ä3ronce mit bem 
fpejififd^en ®ett)id^t 8,05 öertoanbt werben. SBie öiel kg Äupfer unb 
wie t)iei kg Qinn finb baju erforberlid^? 

e) SBie öiel g rcineg ©über unb wie üiet g Äupfer finb in einem 
aRarfftüd entl^alten, wenn eä 5f g wiegt unb ba« fpejififd^e @ewid^t 
10,3 befifet? 

f) SBie öiet g geingolb unb wie üiel g Äupfer finb in einem 
ßwanjigmarfftüd entl^alten, wenn ei^ 8 g wiegt unb bai^ fpejififd^e 
©ewid^t 14,7 befi|t? 

106. a) SBenn 37 kg SBaffer öon 85^ mit 13 kg SBoffer öon 15<> ju= 
fammcngegoffen werben, wie l^od^ ift bann bie Temperatur ber 
SÄifc^ung?*) 

b) SBie t)iel kg SBaffer wn 80® mu§ man ju 5,5 kg SBaffer öon 
24® l^injugiefeen, bamit bie SRifd^ung eine Xem|)eratur t)on 58® 6efi|t? 

c) SBeld^e Temperatur befi^en 6,75 kg SBaffer, wenn fie mit 
9,25 kg SBaffer t)on 80® jufammen SBaffer öon 53® liefern? 

d) 3n einer SSabewanne joQen 540 1 (kg) SBaffer öon 36® ]^er= 
gefteHt werben. SBie t)iel 1 (kg) fod^enbc« SBaffer unb wie t)iel 1 
Seitung^waffer finb ju nel^men, wenn biefeS eine Temperatur öon 10^ 
befifet? 

©^jejiftfd^e aBormc. 

107. a) ®ine 2 kg fd^were ßugel au^ @ifen mit ber fpejifijd^en 
SBärme**) 0,1138 Würbe auf 250® erwärmt unb bann in 6 1 SBaffer 

•) 2luf bie gletd^jcitige (grttjärmung be« ©cfäjci^ ift Bei ben SCufgabcn 106—108 
feine SRütffid^t ju ncl^mcn. 

•*) 3)ic fpcjifijd^e SBärme gicbt bie ^n^fjii Äalorien on, bie erforberlid^ finb, ^ 
um bie Sem^etatut einei^ ^ttogxammS ber @ubftan$ um 1^ p erl^dl^en. 
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t)Ott 8^ geworfen. Um wie t>xü &xab ftteg bie Ztmptxatnx be^ 
aaäaffer^? 

b) ©in kg Quetffilber mit ber f|)ejif. SBärme 0,028 wirb auf 
202|o erwärmt unb bann in SBdffer öon 8<> gegoffen. SBie öiet 1 (kg) 
aSaffer entl^ält bag ©efäfe, wenn bie 3;em<)eratur beg SBafferö auf 
15« fteigt? 

c) @in Älumpen ©itter mit ber fpejififd^en SBärme 0,057, ber 
auf 435® erwärmt worben war, würbe in ein ®efä§ mit 3 kg SBaffer 
t)on 16® geworfen. SBie t)iel kg wog baS ©ilber, wenn bie Temperatur 
beg SBafferg auf 35® ftieg? 

d) (Sine ftarf erwärmte 8 kg fd^were $ßlatte auS Tupfer mit ber 
fpejififd^en SEBärme 0,095 würbe jur Slbfül^Iung in einen 2;rog mit 
25 kg SBaffer öon 1,44® geworfen. SBie i)0<i) war bie Xem^jeratur ber 
platte, wenn bie 2;emperatur be« SBafferS auf 25® ftieg? 

e) (Sine ftarf erwärmte 5 kg fd^were SSIeifugel fiel in 1| kg 
SlHolioI öon 8® unb erl^öl^te beffen Temperatur auf 34,4®. SBie ]^0(| 
war bie S^emperatur ber SSIeilugel, wenn bie fpejififd^e SBärme be^ 
SStei« 0,0314 unb beS mioi)oU 0,602 Beträgt? 

f) SBie üiel g SlHol^oI öon 50® unb wie üiel g Terpentinöl öon 
20® finb ju einer SRifd^ung üon 822 g unb 30® benufet worben, wenn 
bie fpejififd^e SBärme beg mtof)oU 0,602 unb beg Sterpentinöfö 0,440 
beträgt ? 

108. a) 8 kg SBaffer öon 52® werben über 3 kg ©d^nee öon 0® ge= 
goffen. SBeld^e Temperatur l^at bie SÄifd^ung, nad^bem ber ©d^nee 
öoßftänbig gefd^moljen ift?*) 

b) SBie öiel kg SBaffer öon 85® muffen über 2,5 kg Schnee öon 
0® gegoffen werben, um ben ©d^nee ium ©d^meljen ju bringen unb ber 
ajiifd^ung eine Temperatur öon 10® ju öerfd^affcn? 

c) SBie t)iel kg ©d^nee öon 0® finb in 6 kg SBaffer üon 65® 
gefd^moljen worben, wenn bie SRifd^ung bie 2;emperatur 7® befifet? 

dy SBie öiel kg SBaffer öon 85® unb wie öiel kg ©d^nee öon 0® 
ergeben eine SKifd^ung öon 15 kg SBaffer mit einer 2;emperatur öon 8®? 

e) SBie öiel kg aluminium öon 424® muffen in 2,675 kg ©^nee 
öon 0® geworfen werben, um il^n in SBaffer t)on 4® ju öerwanbeln, 
wenn bie fpejififd^e SBärme be^ SttuminiumS 0,214 beträgt? 

f) SBeld^e fpejififd^e SBärme befi^t eine SBronce, wenn 8 kg ber= 
felben mit einer Temperatur öon 460® 3,2 kg ©d^nee öon 0® in SJaffer 
öon 10® öerwanbeln? 



•) W ©d^melatpätme für 1 kg ©d^nee Don 0^ finb bei biefen SlufgaBen 
80 Kalorien benu^t. 
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$erbam))fungdmftxine. 

109. a) ©urd^ ein ©d^Iangcnrol^r »erben 0,2 kg SEBafferbampf*) t>on 
100« in 4,8 kg SBaffer üon 7« gelittet. SSSelc^e Temperatur erl^ält 
baburd^ ha^ SBaffer? 

b) aSie öiel kg SlSafferbampf t)on 100» ftnb burd^ 2,3 kg SBaffcr 
oon 12® aufgewogen toorben, wenn beffen iem^jeratur auf 62*^ ge^ 
ftiegen ift? 

c) aSie t)iel kg SBafferbampf wn 100<> unb wie öiel kg SBaffer 
öon 5« l^aben ftd^ ju 10 kg SBaffer öon 36,6® mit einanber vereinigt? 

d) aSenn 0,5 kg aBafferbam:pf üon 100® jum ©d^meljen wn 3 kg 
©d^nee öon 0® benu^t werben, weld^e Temperatur erl^äft bann ba^ ent:= 
fte^enbe SBaffer? 

e) SBie öiel kg SBafferbampf öon 100® finb erforberlid^, um mit 
2,08 kg ©d^nee öon 0® SBaffer öon 13® ju liefern? 

f) SBie öiel kg ©d^nee öon 0® liefern mit 0,35 kg SBafferbampf 
öon 100® SBaffer öon 25®? 

g) SBie üiel kg SBafferbampf öon 100® unb wie öiel kg ©d^nee 
öon 0® vereinigen fid^ ju 2,39 kg SBaffer öon 37®? 

110. a) 3n einem teiJ^tminfligen Steint mit ber ^atl^ete a = 15 cm 
ift bie Äatl^ete 6 3 cm Meiner at& bie §^potenufe. SBie gro§ ift biefe? 

b) Sin red^twinlügei^ SJreiedE mit ber Äatl^ete a = 84 cm l^at btn 
Umfang w = 182 cm. SBie gro§ ift bie anbere Satl^ete? 

c) 3)ie ^^potenufenl^öl^e eines red^twinfligen S)reiedCS ift 12 cm 
größer aU ber fleinere unb 16 cm Heiner aU ber größere ^^potenufen* 
abfc^nitt. SBie gro^ ift bie §ö^e? 

d) SBie gro^ ift eine Äatl^ete eines red^twinfligen S)reiedS, wenn 
fie 3 cm Heiner atö bie ^^potenufe unb 2 cm größer als il^re 5ßros 
ieftion auf bie ^^potenufe ift? 

e) @ine Äatl^ete eines red^twinlligen DreiedtS ift 3 cm grij^er als 
il^re $ßrojie!tion auf bie ^^potenufe unb ber nid^tanliegenbe ^bfd^nitt 
ber §5potenufe ift 12 cm lang. SBeld^e Sänge befi|t bie Äatl^ete? 

f) S)ie fiatl^eten eines red^twiuHigen 2)reiedES finb jufammen 36 cm 
lang. SSerlängert man bie Heinere um 4 cm unb Derfiirjt bie größere 
um 4 cm, fo nimmt ber Snl^alt beS S)reiedES um 8 qcm ju. SBie gro^ 
finb bie beiben Äatl^eten? 

g) ®ie Äatl^eten eines red^twinlligen S)reiedtS unterfd^eiben fid^ um 
7 cm. JBerfttrjt man bie größere um 1 cm unb öerlängert bie Heinere 



*) "SSttS SSetbantpfung^toärme fmb 537 ^alotien Benu^t; 1 kg aBafferbampf 
öon 100® |ott al\o 637 Äalorien entl^alten. 
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um 3 cm, fo nimmt ber 3nl^alt be« SJrciedES um 17 qcm ju. SBic 
gro^ finb bie Beiben Äatl^eten? 

111. a) 3tt einem gleid|fd|ettfHgen Sreieil mit bem Umfang u= 130 cm 
öerl^ält fid^ bie Sänge eine« ©d^enlefö ju ber Sänge ber ©runblinie 
wie 3 : 4. SBie gro§ ift bie ©runblinie? 

b) 3n einem gleid^fd^enfligen SJreiecf mit bem Umfang u = 256 cm 
l^at bie jur ©runblinie geprige §ö]^e bie Sänge ä = 80 cm. SBie 
gro§ finb bie ©eiten be^ S)reierf^? 

c) 3n einem gletd^fd^enlügen S)reied, beffen ©d^enfel 2 cm größer 
ate bie $älfte ber ©runblinie finb, l^at bie jur ©runblinie gel^örige 
ipöl^e bie Sänge ä= 16 cm. SBie gro^ finb bie ©eiten bei^ ©reicdö? 

112. a) 3n einem ttngleidjfeiiigen Steied Derl^ält fid^ eine ©eite ju ber 
jugeprigen §ö]^e tt)ie 5 : 7. Verlängert man beibe um 4 cm, fo xoixä^^t 
ber 3n]^aft be^ ©reiedf iS um 56 qcm. SBie gro^ ift bie ®titt ? 

b) 3n einem S)reied bilbet eine ©eite mit ber }u il^r gel^örigen 
^öl^e bie ©umme l = 25 cm. SSerlängert man bie ©eite um 1 cm 
unb bie §ö]^e um 4 cm, fo wäd^ft ber 3n]^alt beg ©reiedfi^ um 28 qcm. 
SBie gro| ift bie ©eite? 

c) Qxod ©eiten eine« ©reiecfi^ üerl^alten fid^ tt)ie 5 : 8. Sßerlängert 
man, ol^ne ben eingefd^Ioffenen SBinfel ju änbern, bie Heinere um 6 cm 
unb öerffirjt bie größere um 4 cm, fo wäd^ft ber 3n]^aft um ebenfoüiel, 
tt)ie toenn man bie Heinere ©eite um 1 cm üerfürjt unb bie größere 
um 6 cm verlängert. SBie gro| finb bie beiben ©eiten? 

d) SBie gro| finb bie ©eiten eineiJ S)reiedJg mit htm 3nl^att*) 
J= 72* qcm, tt)enn fie fid^ tt)ie 9 : 10 : 17 »erl^alten? 

e) Sinem ftreife mit bem ^albmeffer 9 = 6 cm ift ein S)reiedE 
umgefd^eBen, beffen ©eiten fid^ tt)ie 5 : 5,6 : 3,4 vergalten. SBie grofe 
finb bie ©eiten? 

1 3. a) 3)ie anfto^enben ©eiten einei^ Wei|teit9 üerl^alten fid^ xok 3 : 5. 
SBerffträt man bie Heinere um 1 cm unb üerlängert bie größere um 
2 cm, fo nimmt ber 3n]^alt bei^ 9ied^tedES um 5 qcm ju. SBie lang 
finb bie Beiben ©eiten? 

b) ®ie S)iagonaten eine^ 9ied^tedfi^, beffen ©eiten fid^ njie 3:4 
öerl^alten, änbern fid^ nid^t, wenn hk Heinere ©eite um 6 cm verlängert 
unb bie größere ©eite um 6 cm verKlrjt wirb. SBie lang finb bie 
©eiten bed 9led^ted(i^? 

c) 3n einem SRed^tedE, beffen ©eiten fid^ wie 12:5 üerl^atten, 
nimmt bai^ Duabrat über ber 2)iagonaIe um 79 qcm ju, wenn man 
bie größere ©eite um 12 cm üerifirjt unb bie Heinere um 17 cm ver- 
längert. SBie lang finb bie ©eiten? 

d) Qmi SRed^tedte von gleid^en ©mnblinien (^öl^en) üerl^aften fid^ 



*) ©enuj* bie gonnel: J — y« (s — a) (« — b) {a — c). 
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toit 8:11 nnb tl^re Umfange untcrfd^eiben ftd^ um 24 cm. SBie gtofe 
finb il^re ^ö^ta (©runblinicn)? 
114. a) 3)er Snl^alt etne^ Vt^^wAM, beffen S)tagonaIen fid^ um Sem 
untcrf(|cibcn, bleibt ungeftnbert, »jenn man bie Heinere diagonale um 
3 cm verlängert unb bie größere um 4 cm t)er!ür}t. SBie grojj finb 
beibe diagonalen? 

b) S)er Snl^alt eineg aHl^ombug, beffen diagonalen bie Summe 
ü = 82 cm befifeen, bleibt ungeänbert, toenn man bie Heinere diagonale 
um 2 cm öertängert unb bie größere um 2 cm öerfilrjt. SBie gro^ 
finb bie diagonalen? 

c) S)ie 2)iagonaten einei^ Sftl^ombug unterfd^eiben fid^ um 9 cm 
aSerlängert man jebe berfelben um 4 cm, fo toäd^ft ber Snl^alt um 
90 qcm, SBie groJ3 finb bie diagonalen? 

d) S)ie diagonalen eineg Sll^ombug oerl^alten fid^ wie 4 : 3. SBer= 
längert man bie größere um 8 cm unb üerfiirjt bie Heinere um 4 cm, 
fo bleibt ber Snl^aft ungeänbert. SBie grofe finb bie diagonalen? 

116. a) 3n einem Zxupti mit ber ^öl^e ä = 13 cm unb bem 3n]^alt 

J = 208 qcm 

1) unterfd^eiben fid^ bie ©runbttnien um 6 cm; 

2) üerfialten fid^ bie ©runblinien toie 5:3; 
tt)ie gro^ finb bie ©runblinien? 

b) Sn einem S^rapej ift bie ^öl^e um 15 cm unb bie Heinere ber 
®runblinien um 13 cm Heiner alg bie größere. SSerlängert man bie 
^öl^e um 1 cm unb öerHlrjt bie Heinere ©mnbßnte um 3 cm, fo bleibt 
ber Snl^aft beg Xrapeje« ungeänbert. SBie grojs finb bie ©runblinien 
beg Xra^jejeS? 

c) Sn einem Sra^^ej ift bie größere ©runblinie 22 cm grösser atö 
bie Heinere unb biefe 6 cm größer afö bie |)ö]^e. SBie gro^ ift bie 
^öl^e, tt)enn ber Snl^alt beö Zxaptit^ 29 qcm größer ift ate ba8 Duabrat 
über ber Heineren ©runblinie? 

d) 3n einem gleid^fd^enfligen Irapej, beffen ®runblinien fid^ 
um 10 cm unterfd^eiben, ift bie ^öl^e 1 cm Heiner als ein ©d^enfel. 
SBie gro^ finb bie beiben ©runblinien, toenn ba2 Xrapej ben 3nl^att 
J= 174 qcm befifet? 

e) Sn einem gleid^fd^enHigen %xapti mit ber ^öl^e ä = 20 cm 
unterfd^eibcn fid^ bie ©runblinien um 16 cm unb bie diagonalen finb 
gleid^ ber größeren ©runblinie. SBie gro^ ift ber 3n)^aft beS S^rapejcö? 

$Rr. 22. ®UiäinnsiX:n h (Staire« mfl wel^rw Mn&jeftamiten^ 

a. Mü 2 Iftntoftannfßn. 

1 a) a; = 3y — 7, h) y = 2x— 2, 

x = 2y — 2. , y^bx— 11. 
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2. 



3. 



c) 3a; — 21 — 5y, 
3a; — 4j/—- 6. 


d) 5y — 3a; — 2, 
5y = 4a; — 11. 


e) 7a; — 9y + 5, 
7a; = 117 — 5y. 


f) 8y = 5a; — 3, 
8y = 53 — 3a;. 


g) IIa; = Sy+ 7, 
IIa; = ISy — 23. 


h) 9y — 2x — 31, 
9y — 6 — 16a;. 


a) 4a; = 7y + 2, 
12a; = 25y — 2. 


b) 9y — 5a; +. 2, 
3y = 29 — 4a;. 


c) 21a; — '9y — 3, 
3a; = 31 — 5y. 


d) 20y — 9a; + 26, 
40y = 27 a; — 2. 


e) 35a; — 17t/ -f- 59, 
7a; = 5y — 9. 


f) 6y— 7a; + 35, 
24y — 41a; 29. 


g) 3a; = 5y — 19, 
Xa, = 3y — 14. 


h) |y= 3a; -11, 
8y = lla; — 7. 


i) 15a; — 13y — 2, 
|a;- 3y-32. 


12y — 31 20a;. 


1«;-* ly. 


m) J y — 1 a;, 

Xy-S-4^X. 


n) i«— iy — 4, 

ia;-7 -iy. 




a) 2a; — 5y — 11, 
3a; — 27 — 7y. 


b) 4y — 3a; + 4, 
5y = 4a;-|-3. 


c) 7a; = 37 — 2y, 
4x = 17y + 3. 


d) 6y — 17a; + 2, 
5y — 19a; — 8. 


e) 9a; — 16y — 1, 
7a; — 13y 3. 


f) 9y — 7a; — 3, 
lly — 5a; + 7. 



g) 8a; = 25 — 5y, h) 9y=13a; — 2, 
12a; = 9 — 17y. 15y = 23a; + 2. 

i) 18a; = 31y + 5, k) 34y = 5 — 13a;, 
24a; = 53y — 5. 51y = 4a; — 63. 

1) 39a; = 14y + 8, ! m) 57a;= 13y + 5, 
52a; = 19y + 9. 95«= 26y — 9. 
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n)46a; = 4 — 21y, o) 6Sy=19 — 22x, 

69a; = 4y + 77. 105«/ = 8a; + 121. 

p) 0,15a; = 0,7y + 0,02, q) 0,78y = 0,19a; + 0,023, 

0,25a; = l,3y — 0,02. 0,65y = 0,18a; + 0,004. 

r) 2,4a; = l,7y + 0,1, s) 4,9y = 3,2a; + 1,9, 

3,2a; = 2,3y — 0,1. 3,5y = 2,4 a; + 0,9. 

t) 1,5a; = l,lj/.+ 0,01, u) 2,5y = 3,3a; — 0,07, 

2x = l,7y — 0,08. 6y = 6,9 a; + 0,24. 

v) ax = 2hy — ab w) a^by = 2a6a; — a, 

bx = by — ab-^-b^. a6*y = 26 — b^x. 

x) 4aa; =76 ^y, 

Sa^x = 5Vy — 2ab. 

y) öaby = 3a*(a; — a) + 2a6a; — 76*(a; — b), 

la^y = (3a; + 4a)a« — 56(2a« + a& + 6« - bx). 

4. a) a; — y = 19, h) x — y = 5, 

y = X — 5. x = Sy — 1, 

c) 3a; — 5y = 5, d) 4a; — 7y = 8, 

3a;=7y+l. 7y = 3a;+l. 

e) 7a; + 8y = 67, f) IIa; — Iby = 36, 

8y = 9a; — 13. IIa; = 27y + 12. 

g) 13y — 2a; = 49, h) 16a; — 7y = 57, 

13y = 8a; + 1. 7y = 3a; — 5. 

5. a) 5a; + 9y = 91, b) 7a; — 12y — 13, 

3y = IIa; + 5. 4y = 5a; — 23. 

c) IIa; — 15y = 14, d) 2a; + 27y = 97, 

5y = 3a; — 2. 9y = 67 — 5a;. 

e) 7a; — 3y = 13, f ) 5a; — 2y = 10, 

6y = 50 — 5a;. 15a; = 31 — 7y. 

g) 4a; + lly = 96, h) 6a; — 7y = 23, 

16a; = 43y + 36. 21 y = 37 a; — 31. 

i) 8a; — 9y = 25, k) 6a? + 5y = 3, 

45y = 13 — 29a;. 30a; = 9 — 23y. 
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1) 0,7« — 0,9y = 1, 

0,3y = 0,2a? — 0,2. 

n) 0,6« + l,3y = 0,7, 

l,8flj=l,7y — 0,14 

P) 2i« - iy = 2, 

l|y = 5« — 6. 

r) liix + 2iy = 43, 

2ia; = 22 — 2fy. 

t)4« + ^ = 23, 

- = 16 — Sx. 

s 24 , 66 g 

*? = i? + 2Ä. 

6. &) bx -{- 6y = 4S , 

9y= 7« — 8. 

c)21a; — 16y = 88, 

28« = 42y + 9. 

e) 15« + 26y = 4, 

39j, = 7 — 23«. 

g) 68« — 19y = 28,3, 

51« = 37,5— 40y. 

i) 3,2« — 2,5y = 9,2, 

2,4« =2,3^+5,2. 

J) 0,35«+0,24y=15,3, 

4,2« = 5,7y + 12. 

n.) 0,78«— 0,53y=0,308 

9,l«=i<17,4y+ll,24). 

P)f^ + |- = 4, 



m) 2,5« + 0,4y = 9,5, 

0,5« = 0,4y — 0,5. 

o) 0,8« — 0,3y = 0,34, 

l,5y = 0,7 «—0,05. 

q) 4i« + 2y = 4i, 

f « = ^y — 3. 

8) 6|« - lOiy f , 

Xy = 4i«-lf. 

^) X y «' 



X 



2 



? = 7-> 



16 



r) V + 5y = 6,5, 



X 



24 



= 13y — 0,5, 



.35 24 ^ „ „ 

X ' y 

b) 8« — 5y=ll, 

12«=lly — 15. 

d) 17« — 20y = 94, 

25y = 9« — 93, 

f)35« — 31y = 27, 

42« = 5y — 32. 

h) 51« — 57 1/ = 9, 

95y = 45« + 1. 

k) 3,9« + 5,1 y = 23,1, 

8,5y == 28,5 — 1,5«. 

m) 4,1 « — 4,8y = 0,17, 

0,32y = 0,1 —0,84«. 

o)5,5y — 2,7« =104,6, 

0,44y = 10—0,6«. 

X » y 

8)l + ?l = il,5, 

i? = H + 8,5. 
y X ^ ' 
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ax + by = a^ + h\ u) 2a«a;— 3&«y=a(4— &), 

cy = ex -\' 2bc. 5a6y=|a»a;—3&(aÄ— 2). 

(a + 6)*ir — aby = bf 

(a^ — ft*)a; = a — J^y + a5 (6y — 1). 

w) abx — (a — 6)*y = 2& — a, 

(a* — 6*) 1/ = a*a: + &* — a (aa: — 1). 

7. a)a; + y = 21, b)a; + «/ = 20, 

a: — j/ ^ 11. ä; — j/ = 8. 

x + by = 29, d)4x + y = 31, 

ic-[-3y=19. 2aj — y=ll. 

Ix — by= 11, .f) 8a; + 9j/ = 93, 

3rc + 5y = 19. 8aj — 5y = 23. 

g) 7ic — 2y = 24, 
3x — 2y = 8. 

3 4 ~ ' 



^>* y + T — ^' 

:?._ y. — 1 
7 6 ~ •*^' 

-^f + | = 13, 

4^ y^ ^ 

9 6 ~ ^' 

i^ 4- 1?? — 45 
IT + 19 — ^^' 



13ag 7y 

16 19 



31. 



"ö" ■*" y 6 ' 

1^ J^ _ J^ 

o; y 6 * 

-4-^ — 5 

¥ "~ T — ^- 



h) 


3ir 


— lly 


11, 




3x 


+ 4y = 


= 49. 


k) 


X 
4 


^ 6 


18, 




iC 


y 


10. 




3 


6 




n) 


9 


+ ^ 

• 7 


9, 




öy 


a; 


32. 




6 


9 




o) 


2a; 
9 


, 8y_ 

~ 11 


= 23, 




öy 
11 


2a; 
9 


= 17. 


q) 


öo; 
12 


1 6y« 
"• 11 


= 32, 




6a; 


9y. 


= 2. 




12 


11 


MV • 


s) 


3 

4a; 


-t^6y 


9 
"~ 20 ' 




9 


3 


17 












lOy 40) 


140 


^) 


5 

X 


~ 6 


= 10|, 




3 


6y_ 


= 3f 




2a; 


6 


^^ 5* 
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3a; , 16 ß n 7a; 14 q- . 



8 ' y ' ^ 9 y 8 

25 3a; „ ^8 i ''«_9Q1 



x) a; + y = a, y) a: + y = 3a + 6, 
X — y = h. X — y = ä — 36. 

ax -\- hy = a^ — h^, a) a?x + 6y = a + 6/ 
ax — 6y = a^ + ^^- ^^ — hy = a? — ft. 

^)aa; — y = ^^, y) a^a; — 6^y = ^, 



6a; — y = -^rir^- a6a; + 6»^ 



8. a)5a;+7y =50, b) 12ir — 13y = 9, 
9a;+14y = 97. 17y — 4a; =35. 

8a;— 5y= 49, d) 16a; + lly = 38, 
7a; + 15y = 101. 43y — 48a; = 38. 

e)12a;+ 7y = 309, f) 22a; — 13y = 125, 
60a; — 49y = 285. 66a; — 65y = 141. 

g) 21a; — 15y = 72, h) 14a; + 27y = 15, 
28a; + 25y= 6. 35a; — 18y = 123. 

13a; + 4y = — 38, k) 21a; — 19y = 70, 
7a; — 3y = — 5. 2a;— 3y = — 27. 

1) 39a; — 38y= 1, m) 69a: — 51y = 0, 
91a; — 57y = 4. 115a; -j^ 34y = 7. 

58a; — 75y = 4, o) 25a; — 21y = — 9, 
lOOy _ 87a; = 21. 55a; + At>y = 41. 

91a; — 85t/ = 109, q) 84a; + 38y = 47, 
52a; — 34y = 106. 105a; — 119t/ = — 25f 

0,56a; + 0,45t/ = 0,37, s) 7,2a; + l,5y = 0,42, 
0,84a; — 0,36t/ = 0,348. 4,8a; — 2,5y ^ 0,98. 

7,8«; + 4,9y = — 1, u) 2,6a; — 5,ly = — 50, 
11,7 a; — 3,5 j/ = 9,35. 3,9a; — 3,4t/ = 10. 

3,5a; — 3,8y = — 4,7, w) 0,8a; — 0,9y = 1,1, 
5jy _ 6,3a? = 3,9. 0,5a; + 0,7 j/ = 7. 



n 
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x)|4-|»50, 






16 



" y — 12 
4 6 ^'^• 


^ y 1 

18 40 


^ 2x , 7« o 

^) 16 + li 3' . 


"^^ 18 14 « ' 


7x 6y 3 
25 16 20 


11« I 8y 1Q11 

24 ' 85 ^^W- 


ß)'i+U-''^' 


.Zx 2y_ 1 
'^>' 36 27 15' 


7x lly 6 
9 20 12 


42 ■• 18 *8* 




V 25 , 18 .ß 
*) 0. + y 16' 


x^ y ♦»• 


15 12 2 
a; y 


. 7 16 5 
^^ 2x »^ Sa? 12' 


^) 5a; 1 3y = ^iß' 


7 , 21 S7 


27 44 28 


X ^ y 32 


25 a; 15 y 75 


-Ö") aa; + fty = öt, 


{o, + h)x — ay = a^, 


hy — ay = b. 


bx-^ (a — b)y = 61 


x) (a + fc) o; + (a — ft) y — 


a* + 6^ 


{a — h)x-}-(a + b)y — 


a« ^ 6^ 



A) (a + ft) ^ — (a — &) y = 
(a — 6) a; + (a + 6) y = 

/ü) (a — 6) a; + (a + 6) y «= 
(a + i) ^ — (ö — 6) y = 

9. a)a;+13 = y + 9, 
y— 5 = 21— a:. 

c)4a;+ll = 42— y, 
17 + y = 6 + 2a?. 

e) 64 — 2a: = 5y — 1, 

8 + 5y = 3a; — 2. 

g)0,5a;— l,9 = 0,3y— 1, 
2,5 — 0,3y = 0,3a;— 1,4. 



4a&, 

2 (a« — ft«). 

a + 6, 

a8-|-a«6-f3a6«>-68 
a> — 6» 

b)a; + 24 = y+18, 
y + 5 = 35 — a;. 

d) 3a; + 17 = lly + 6, 
4y — 11 = 38 — 3a;. 

f) 29 = 4a; + 20 + 3y, 
7a; — 10 = 17 — 3y. 

h) 0,15 = 0,53 — 0,7a; — 0,5y, 
0,13 4- 0,5y = 0,59 — 0,9a:. 



Qtleid^ungen etften ®tab«d mit me|teten Unfielannten. 113 

i) 1,3«— 0,11 = 0,12 + 0,4y, k) 0,49 = 0,46 + 0,9a; — 0,7 y, 
0,31 = 1,3« + 0,12 — 0,5y. 0,49 — 0,9« = 0,22 — 0,3 y. 

1) 15« + 25y — 14 = 12« + 20y + 13, 
40« + 32y — 53 = 31« + lly + 28. 

m) 3« — 2y — 6« + 21 = 12« — 24y — 10, 
35« — 80 — 60y + 9« — 6y = 8« — 16y. 

n) 3« + 9y + 210 = lOy + 270, 

20y — (24y _ 60) = 7« — (y — 24) — 9« — 72. 

o) 5« — 17 + 3y = 48 — (4« — 5) — (5y — 22), 
7« 4- 19 — 5y = 7y — (17 + 8«) + 3y — 9. 

p) 13« — (32 — Iby) = 105 — 12« — (lly — 68), 
26« + 79 — 32y = 12 — 9« — (23 — ly). 

q) 45« — (12y — 90) = 50y + 200, 

Uy — 4Qx-\- 790 — (168y — 2890) = 0. 

r) 53« — (27 — 19y) — 71 = 8y — (11« — 19), 
35« + 16 — Vly = 176 — 33« + ly. 

8) 198 — 3« — (15y + 3) = 30« + 12y + 6, 
8« + 4y + 32 = 20 + 15« — (5y — 75). 

t) ax — 4a6 -{-hy = ay — &«, 
ax — 6y = &« + ay. 

u) ax — iy -\- ah = ay — h*, 
hx -\- ay — a* = }>y -\- ah. 

v) a« — oy = -^^ — ly, 

bx — ay = hy— ^^ + b. 

w) ax -\- by -\- h* = hx — ay -\- «*, 
ax -]-by — a^ == ay — bx — 6*. 

lO. a) 12 (2« — 3y) — 7 ( « + y) = 84, 

9 (5« — 8y) = 8 (3« — 5y + 21) + 696. 

b) 2( 7« + 3y) — 4( 6« — 5y) = 280, 
5 (11« + 7y) — 2 (15« + 9y) = 1760. 

c) 10 (by — x) = 44 + 11 (3« + 1), 

2« + 7y + 8 = 8 (3« — 2y). 

fU&Utt u. i(utnetiiil9, Kufgaienfammlung B. 8 
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d) 2 (3a; — 5y) — 3 (a; — 5) = 56 — 4 (6 + 2y), 
2 (4a; — 3) — 33 = 5 (a; — 2y) + 2 (3y — 5). 

e) 3 (5a; — 3) — 12 = 5 (2y + 3) + 2 (6a; — y), 

4 (3a; — 2) +-2 (7 — 4a;) = 34 + 2 (y — 3). 

f) 5a; — y — 3 (a; + 2y) + 27 = 2 (2a; — 5), 

5 (2a; + 7y) + lOy = 4 (3a; + 14y) — 3 (2a; + y) + 8. 

g) 5 (aj - 12y) - (3a; — 52y) == 4 (a; + y - 6), 

9 (2x — lOy) — 2 (4a; — 23y) — 7 (7y — 6) = 9. 

h) 6x (4y — 3) — 3y (8a; — 5) = 8 (a; — 3y), 
9y (4a; + 7) — 6a; (6y + 1) = 3 (10a; + 3y). 

i) 4a; (15y — 41) + 12y (18 — 5a;) = 7 (13y + 19), 
9« (5y — 1) — 15y (3a; — 5) = 12 (8a; + 5). 

k) (8a; + 3) (6y — 5) — (3a; — 1) (16y — 11) = 6 (a; — 3), 
(7 a; - 5) (6y + 1) - (14a; - 19) (3y + 2) = 6 (y + 2). 

1) (12y — 13) (3a; + 4) — (4a; — 3) (9y — 11) = 10 (7y — 3«), 
(15a; + 2) (4y + 3) — (12y — 11) (5a; + 2) = 15 (3a; + 2y). 

m) (6a; — 9) (12y + 13) — (4y + 5) (18a; — 31) = 2 (3a; + 7y), 
(6a; - 9) (9y + 8) + (2a; - 3) (5 + 27y) = 5 (a; + 6y). 

n) a; (a; — y) — (a; + y) (x — 2a) = 2a(x — y), 

(x — a){x — y) — (a; + o) (x + 3a) = 3a (a; — 7o) + y (a; -(- o). 

o) (a; + y) (a + 6) 4- 2a (a + 6) - 2 (35 + y) + a (a + bf, 
[(a;+y)+(«+6)] [(x-y)-(a-h)]~ [(x+y)-(a+h)] [(x-y)+a-b)l 

P) («+y+2a-36) (a;-y-a+46) = (a;+y-6a-36) (a;-y-3a+26), 
(a; + 4a — 36) (y + a — 36) = (a; — 6) (y + 3a — 36). 

11. a)^==y- ^"-^^ + S 

^^i^ = 3a;-2y-l. 



b) 



8 

lOy — J5 2y — 6 4a; — y 

12 7 4 ' 

x+By , 7^ y + 9 I 3a;-2y 
ift "T" • a I Q 



10 ' 3 ' 2 

c)i^:=^-ii^=ll + y, 
£:Lil{_l£^ = 5-(a;-y). 



9 6 



i 
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6« — öy _^ 7X'\-4,y 6x-}-Sy 

93. 

8 9 12 *• 



"^^ 4 ^ 12 16 ' 

3a; + 4y 8y — o; 2x + 6y ^3 



V 4a; + 8y — 3 , 6x^2y-\-7 __ 9y — 6a? _, 3y 
^^ 7 r ~ 14 ~ 21 + X ' 

Saj + ^^y 1*^ — ^y *^ — 3y I 3y — 2ag 

6 16 10 ' 2 

•V 3a; + 4y 6y — 3a; 2a? + 3y 8y — 2a; 

^ 12 9 6 3 ' 

i(* + 4) + i^(y-3) = ^-?4H. 

V 6y — 2a; _, 6y + 3a; 3 (a; + y) ^^ 3y — 2a; 

3a;+7y ß(a; + y) 6aj + 6y 6y— 14 

8 12 2Ö 6Ö 

■IN 3a; — 6y ^^ 7 — Sa; 7y — 6x ^_ 3a; + y 

^^ 3 ' 6~" ~ 48 ' 16"" ' 

4a; — 6y j^ a; — 4y x x — 3y 

24 ' 16 iö 6Ö 

.X 6a; — 6y 6a;-{-y 3a; — 7y — 1 

^^ iö i6 2Ö ' 

7a; + 2y 4a; — y 8a; + öy 7a; — 10 

i3 6 52 26 

,N 3a; + 2 6a; — 8y 6a; + y . 8y — 9a; 

/ TT 70 91 ^ ~1 Oft / 



14 12 21 > 28 

6a; — 2y ■ 7a; — y 7a; + 8y 14y — 17a; 

iS ' 27 36 64 

|v X — 12y 3a; — 44y x^y 2 

a; J2 ■ 6Ö 16 T' 

X — 3y 7y — x 7y — 6 ^^ a; — 5 

21 68 is ' iT" ' 

N 8a; — y 7a;4-y 13^ — 3y 6a; — 4y 

^ 9 i2 ie is ' 

IIa; — 4y , lla;-|-y 17a; + 2y 7y — 6a; 

iö ' 2Ö 8Ö 12 

. a; — 0,3 _ y — 0,1 ^ 3y — a; , 2a; — 3y — 0,3 
^ 6 16 26 "• 3 ' 

4ag — 3y 4a;4-3y 6a;4-7y . 9y — 28a; 

9 iö 25 ' 7ö 

V 0,3a; — 0,2 y , 0,öy — 0,lö 0,3a; + 0,2 y 0,3a; + 2y 

^^ 33 » 44 12 66 ' 

0,4a; + 0/06 0,7 y + 0,0ö 0,3a; — 0,2 y . a; — 0,2 

13 26 39 "■ 3 * 

8* 
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V 0,llai — 0,0*y 0,18« — 0,05y _^ « — 0,1 ■ jf + OA 

P-' 16 18 80 "• 46 ' 

ac + y g — y — 0,8 ^ 8a; + Sy + 0,l 6x + 8y — 0,» 

6 21 43 14 

q*) (2x + 3» — 7) : (5« — 2y + 4) = 3 :4, 
(7« — 9y + 15) : (4x — 5y + 12) = 2 : 5. 

r) (4« + 5y — 7) : (7« — 3y + 4) = 2 : 5, 
(9» — 8y + 4) : (5a; + 4y + 4) = 7 : 9. 

s) (7a; 4- 3y + 2) : (5a; — 4y — 6) = 5 : 6, 
(8a; + 5y + 2) : (7a; — 6y — 4) = 4 ; 11. 

,K 4y — 8« 2 6y-f-« 

■' 8y + 8« 13 29«-|-21y ■ 

u) (5a; — 3y) : (5y + 3a;) : (3a; + 7y) = 13 : 18 : 21. 
t) (7 a; — 4y) : (6y — 5a;) : (6y — a;) = 1 : 4 : 8. 
w) (8a; — 3y) : (5a; — 3) : (4y + 1)^= 3:4:7. 

-r^ " j- y _ <** + ^* 

'' o — 6"f" a+b~ a*—b* ' 

.JL- 4. -y 1, 

a + 6 "^ a — 6 



V jB-f-g y + 6 6* — ay 

^) ~ä~ b ~ ab ' 

« + & I y + a_ x + 9 I a' + b' ■ (a* + b*)ia-b) 
a» "i 6« ~ o6 "f" a*b* ' a«6» 

,)^ + JLi:l_0, 

a« — a6 4-5» ~ «» + a6 + 6* "^ ^^' 



X 



+ A =2o« + 26«. 



ß)^b+ I =2«-6, 

a ' a — 

a + 6 • ö^^ "" (a»— 6«)" 



•) ßcid^terc Aufgaben biefer Slrt f. Slufg. 52 u. 54 auf (Seite 38. 



dSIIeic^ungen erften (SrabeiS mit meisteren UnBelannten. 117 



12. a) 5^ =2x — 6, 

4aj — 8y 8y^22 

20 lÖ 

5^-(2a=-13)-!^+y-4 

6a; + y 6aj + y 2« — 11 8y + 3 

2y-i-7 8 4 12 

8 a?*— -9^+7 J^ 

8a; ^ 9 

^ a; ' 

7a? + 6y =,,_i 
6x + 3y ^ l' 

12 -f 6y , 2a; — 6 a; — 4 

7^ ' 8~" ~ "6y"* 

6a; — 2y x-\-S 8y— 7 ^ 

2y 6 8 

, V 9a; ^_ 6a; 8a; + 4 

^ 4x—9y "*" T 2 ' 

8_9-^_ 

a; a; ^ 

-' 4« + 8y ^ ^y 2 

8. a)5y-8a; = |ay, b)l4-| = 2, 

V 4y a; Sxy 

«_'. = 12. «26 1 

« 6y 2» ^ 8 «• 
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HalfitA 4. <8(ei(^tm8en «ften <!hcatie>. 



e) 


7 


+ 


16 6 
8y~6 ' 




16« 




5y — |ay. 


g) 


1 + 


8 

y 


22 




1 + 


6 

y 


88 


i) 


1 
X 


y 


= »f 




X — 


8 

y 


= — 5. 



f) ^+±=« 

\2x — ly ^fxy. 
h) 5a? — 6y = xy, 

y ' « 

5y-| = 8. 



1^« IBtt vxi^fix dl0 0tnH Xitbiefuiuttl^tt • 



14. 9)x = 29 — y — 0, 
x-^ll + y — sf, 
x^= 5 — y + jer. 

c) a= 25 — a? — y, 
0=11— x + y, 
xf — 2a? + y — 4. 

e) 2y = 32 — a; — Sxr, 
2y — 62 — 4a? — 6jef, 
2y — 9a? — ^ — 20. 

g) 6if = 3a? — 5y — 27, 
9^ = 2a? + 4y — 3, 
4ier= a? + 7y — 3. 

i) 10a? — 7y — 3^ + 22, 
15a? = 4y + 5jer + 27, 
25a? = 3y + 9^ + 51- 

1) 0,la? = 0,2y — 0,3ir + 0,2, 
0,2a? = 0,1 + 0,3y — 0,1^, 
0,3a? = 0,9 + 0,ly — 0,2if. 

n) 0,5y = 0,9a? + 0,2jer — 0,38, 
0,6y = 0,64 — 0,7a? + 0,1^, 
0,1 y — 0,22 — 0,2a? — 0,3 je?. 

16« a) a? — y -f- jgf =a 7, 

2x'^ Zf 
8y= bz. 



b) y — 14 — a? + jef, 
y = x + z— 12, 
y = 10 + a? — z, 

d) 3a? = 2y+5xr— 15, 
3a? — 51 — 4y — bz, 
3a? = 42 — 6y + 2z. 

f) 60 — 4 + 4y — 2a?, 
6^ = 6 + ISy — 12a?, 
6if = 27 — 9a? + 3y. 

h) 8y = 5a? — 3jEf + 1, 
9y = 2a? + 5jef — 7, 
12y = 3a? — 2xr + 23. 

k) 15a? = 8y + 5^ — 32, 
9a? = 5y — 2jef + 10, 
18a? = 13y — 4if + 8. 

m) 1,2a? — 0,89 — 0,4y + 0,1z, 
0,6a? = 0,28 + 0,5y — 0,3^?, 
0,4a? = 0,35 4- 0,6y — 0,9je?. 

o) 0,4ier — 0,3a? — 0,5y + 0,37, 
0,6 JET — 0,37 — 0,4a? + 0,3y, 
0,9;gr = 0,76 + 0,2a? — 0,6y. 

b) ÄJ + y — ^ = 6, 
3ier=2y, 
3a? = 5y. 
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c)y — a5 + » = ll, A) x — y — e^S, 

20'= fix, 2e=^y, 

Sy = 4x. x=2y. 

e)5« + 3y — 4;s = — 1, f) 13aj+lly— 14»=19, 

'6x = 2y, 5« = 8«, 

Ze = 5y. 3;» = 4y. 

g)3a; — 7y + 4;» = 25, h) Sa; — 9y + 12« = 4, 

5jsr = 6a; — 1, öa? = 3y + 1, 

3y = 2« — 3. 10« '=^^y — 2. 

i) 5a;— 8y + 9« = 8, k) 7a;— 3y+ 8^=23, 

4a;=7«+5, 5a;=3«+l, 

6y=13«-l. 4y=7«— 1. 

1) 6a; — 5y + 3« = 38, m) 5a; — 6y + 3« = 14, 

gx — be = 16, 8a; — 3y = 41, 

6y — 5« = 1. 12« + 5y = 61. 

n) IIa;— 12y + 5« = 77, o) 9a; — 4y + 3« = 49, 

5a; + 12« = 165, 7a; + 9y = 182, 

16y — 9a; = 15. 2« — y = 8. 

p) 0,7a;+0,5y— 0,9«=0,2, q) 0,2a? + 0,3y — 0,5« = — 7, 
0,4y + 0,3« = 0,15, 0,5a; — 0,2y = 1, 

0,9a; + 0,2« = 0,2. 0,7« — 0,4y = 13. 

r) - + - + - = 3, 

i-i = 3, 

X y ' 

i-4-I = 5i 
t)I + i_i = 3, 

?. _ 1 = 18. 

y X ' 

i?_I = 34. 

z X 

le. a)a; + y=7, 
a; + « = 9, 
y + « = 12. 



8) 


6 

X 


4 

y 


+ - = 


2i 






7 


5 


2|. 






a; 


Z 


3 






6 


3 


8 






y 


ier 


4 


^) 


8 
X 


+1 


3 

Z 


10. 






9 


+1- 


20. 






15 


26 


= 35. 






e 


a; 




b) 


X 


+ » 


= 58, 






y 


JE? 


= 8, 






y 


— Z 


— 4. 
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c) 3« + 4y = 26, d) 7« — 9ir = 19, 

4« — 3« = — 3, 4« — 3y => 7, 

5y 4- 6« = 50. 2y + 3« — 9. 

e) 3y + 5« = 60, f) 9y — 4« =- 6, 

8y — 9« = 22, 7y — 2« =» 1, 

5y + 2« =- 43. 3« + 4« — 15. 

g) 7» — 9y = 6, h) 5« — 3« =- 34, 

5« + 8« = 54, 3a; + lOy = 74, 

7y — 6<! = 10. 2;» + 15y -= 79. 

i) 0,6« + 0,8y = 5, k) 0,5« + 0,3y — 0,65, 

0,3;er — 0,4« — 0,3, 0,4y — 0,2« = 0,22, 

y + l,2jer = 10. 0,3« + 0,4« = 0,57. 

1) 1,75« — 2,25y =• 1,5, m) 2,5« + 1,3« = 2,26, 

1,25«+ 2« = 13,5, 1^«+ 5y— .3,7, 

l,75y— 1,5« -=2,5. 0,2« + l,5y = 0,79. 

- _ - _ J, 

4 + 8 — **• 

. 2y 8» 2 

PJ 6 T — ^' 
Ax . Sz -Q 

?? 4- ?y — 29 

r) (a — 6)« + (a + &)y = a» + 6», 
(a + 6) « — cus = 0, 

(a — 6)y + 6« = 2a6. 

b) a« — (a + i) y = ab -\- 6*, 

(a _ j) a; + (a + &) « = (o + 6)», 

(a — b)y -\- ae = a* + 6*. 

t) (a + 6) « — (a — 6) y = a» + a'b — ab' + 6», 
(a — b)x-{- ae = «*, 

(a + 6) y — 6« = 6». 



0) 


2^ 
5 


+ 


3y_ 
10 


17, 




6ir 

4 




6 


26, 




Sx 
2 




2> 
5 


14. 


q) 


3a; 

4 


+ 


2e 

9 


13, 




50? 
6 




8y 

6 


1, 




8 




6e 
6 


5. 
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111 

X 2 4t' 


1 i « 1, 

X z ' 


111 

y z 12 


1 1 & 1. 


.1,1 9 
^^ x'^ y 20' 


,s 6 6 1 
^K y 6' 


1,1 5 
x"^ z 12' 


y^z ' 


1,1 11 
y ' « 30 


8a; — 9;ef = \x0. 


e)6y + l0 = 5\y0, 
5y — 4a; = 3xy, 
3a; + 2if + 3x0, 


f) 3a; + 7y = 23a;y, 
30 + 8a; — 3%X0, 
5y — 6^ = 2yjef. 


g) l0 — 3y — 2y0, 
9a; + 2y = 20ay, 
Ix + b0 — 33x0. 


h) bx — 3y = — 21a;y, 
3a; + 7^ — 26a;£r, 
8y + 9jEr = by0. 


.V 2aj + 3y 3 
^ xy 2' 
6x — z 1 

XZ 12' 


,v5a; — 3y 1 
^^ xy 12' 

3a; + 2;ef 7 
XZ 8' 


4y + 30 13 
y« 12 


6y — Sz 1 

ye 8 



1) 5 (2x — 3y) + 3 (3a; — 5«) = 31, 
2 (2a: — 3y) + 5 (5y — 7;?) = 19, 

4 (3« — 5;») — 3 (5y — le) = 19. 

m) 7 (8a; — 5y) + 3 (6a: + e) =55, 

5 (8a: — 5y) — 6 (4y — 3«) = 5, 
4 (6a; + «) + 3 (4y — 3ä) =64. 

>. 16 8 ^ > 6 10 ^ ^ 

"'' 4« — 8y 3«— 2» ' **'' 6« — 6y 7a; — 6«°°° ' 

20 ■ 9 _^ „ 8 9 __ g 

4« — 3y ' 2« + » ^ ' 6a; + 6y 7y — 4« ' 

12 6 4 4 , 16 ^^ „ 



8aj — 2z 2y-\-z 3 7a; — 6z ' 7y — 4jr 

N 4g . 9 ^ N 16 7 _, 10 

P^' 2a; + 3y • 2a; — 32 '^' ^>'4a; — 6y 3y — 10;» ' 

28 15 1 *^ __ 11 _ ^q 



2a;+3y 5y— 4^; 2 3a; + 6;5 3y~10« 

* «^ =0. :^^?-. ^-. 2. 



2a; — Sz 6y — 4ä * 3a; + 6« 4a; — 5y 



122 ^ap\id 4. (S^teid^ungen erften &xaht9. 

b) 8 (5z — 6«) — 9 (5a; — 4y) = (5a; — 4y) (5e — 6x), 
4 (7y — 4z) + 2 (bx — 4y) = 3 (5a; — 4y) (7y — 4«), 
12 (7y — 4«) — 7 (5ä — 6a;) = | (7y — 4«) (5« — 6a;). 

18. 8)a; + 2y + 3;er = 32, b) 2a; — 3y + 4« = 8, 

2a; + y -i- 3;? = 31 , 3a; + 4y — öir = — 4, 

3a; — 2y + <( = 8. 4a; — 6y + 3« == 1. 

c) 7a; — 6y + 24r = 4, d)6a; + 5y — 4^? =98, 
14a; — 8y — « = 0, 9a; — 15y -\- 6z = — 6, 
2a; + 9y — 3« = 19; 8a; — 3y — 9« = 12. 

e) 9a;— 7y — 6z =18, f)18a;— 15y— 2xr=17, 

12a; — 14y + 9« =27, 12a; + 25y — 14« = 53, 

18a; — 35y + 15;? = 0. 16a;— 10y+ 7ier = 69. 

g)2a; — 3y — 4«= 6, h)2a; + 3y— 5«= 16, 

3a; — 4y + 5«= 56, 3a;_2y+ 4;» = 36, 

5a; + 7y — 9ä; = 106. 5a; + 7y — 11ä = 44. 

i)3a; — 4y + 2«= 8, k) 5a; — 7y + 4« = 25, 

4a; + 5y — 3;? = 51, 3a; + 8y — 5« == 22, 

5a; — 6y — 7;? = — 4. 4a; + 3y — ö^r = 9. 

1) 5 (3a; — 4y) — 4 (le — 2«) + 3 (5y — 2z) = 16, 

2 (7a; — 2j^ + 3 (5a; — 4ä) — 4 (5y — 3;») = 78, 

3 (2a; + 3y) — 3 (3y — 4z) + 4 (4a; — 6z) = 108. 

m)3(a; + y) + 2(a; + ;?) = 6y + 54, 

8 (2a; — y) + 6 (3a; —z)—S (Bx + 4) = 0, 
3 (a; + 2y) + 8 (5a; — 2z) + 48 = 12z. 

6a! — 3y 4y— 3a! , 7y4-2g „ j^ 

16 6 "•" 9 «' 

7£ 6a; — 6yj^8« — 8a! »jj 

8 12 ' 3 M" 
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. 6x—Jky 6z — 6« j^ 7y — 4« 1 

*'-' 6 9 I 12 e" ' 

7y— 4a! 9g — 6y . 2« — 8« 11 

4 12 ' 16 48' 

8« — y 8j/ — « 8« — X 2 

iÖ 16 26 26* 

p) 0,6« + 0,8y — 0,5;e = 4, q) 1,4« — 2,4y — 3« — — 0,4, 
1,4« — l,8y + 1,9» = 2, 0,8« + 3,2y + 4» = 11,2, 

1,8« + 2,4y + 2,2jsr =12. « — 2y + l,8ir = 7,6. 

r) 0,2« — 0,3y + 0,4« = 0,24, b) 3,6« — 3y — 0,4« = 0,34, 
0,6« + 0,8y — 0,5» == 0,21, 2,4« + 5y — 2,8« == 1,06, 

0,4« — 0,6y + 0,3« = 0,03. 3,2« — 2y + 1,4« = 1,38. 

*)f + -f- + T=-24, „)^_^_^ = 1, 

6 16 "» 10~ • 4 "1" 8 2 ~ ^^** 

^^Y~18~Y~^' ^^'T + T 12""^«' 



8 9 



+ , = 3, -_X+,=9, 

x) (a — 6) (« — y) + 4« = a» + 2o6 + 6*, 

6« — oy + «^'^ = ****/ 
(a 4- 6) « + (a — 6) y — 2« == o* — 6». 

y)o« — Jy — (a — 6)« =^^r 

&« -|- ay — (a + 6) « =0, 

(o + &) « — (a — b)y — (a — b)e = a' -{-b\ 

[9. a) - + - + - = 12, b) - + - + - = 3, 

±-± + 1 = 18, ± + ±_± = 2, 

X y ^ z ' X * y z ' 

as y ' « X y ' t ' 

c) A_i._|_± = 2i, d)- + - — - = 2i, 

10 ^i_l OS. ^ 154-JL = A 

"« y'«~^' a; y '^ s IB' 

16 A4-i._7i. A 1? J_=aA. 

X y "^ z •* X y z '^ 9 



124 itapxttl 4. ©leu^tttigen erften (^tahtS. 

e) 3yg'\'2x0 — xy= xyz, {) öxy — ZxZ'\-2yz=^l\xyz , 
bye-\'2xy — 3xz=2\xye, 4rrÄf+8yjef — 3xy^=b^xyz, 

Zxy-^-Ayz — 1x0= jxyZf Syz-^-xz — 4txy^=—\xyz. 

8^ Src — 4v 7;Bf — 4a; "• 4v — 5« '^ ' 



3a; — 4y 7;? — 4a5 ' 4y 

* + » + ^ = 

8aj — 4y ' Iz — 4a; ' 4y — hz 
8a; — 4y Iz — 4a; * 4y — bz 



^ 6y — 6a; 4a; + 85 • öy + 4«? ' 

_J_+-J? I— =7 

15 4,5. 

hy — 6a; ^x-\'Zz ' 6y + 4« 

i) 2{bx - 3y) + «(«^^-/y) - M6^-8y) _ g 

10(7 a; — 2«) , 20(7a; — 2jp) ^ 



5a; — 3y ' 2y + « 
Öa? — 3y ' 7a; — 2z 



'^'^^ + ^gÖ^-4(2y + -) = 16. 



20. a)3a; — 4y= 4, \i)bx — 2z= 18, 

6y — 5;ef= 5, 3y + 4M= 9, 

z— M = 2, 6ti — bz = — 5, 

2w — a? = — 2. 2a; + 3m = 8. 

<5) ^ + y + ^ = 12, d) a: + y — jer = 0, 

aJ + y + w=13, a; + y — w = 4, 

^ + ^ + w=14, a; + ier — w=9; 

y + jef + w=15. y-|-^— w = 2, 

e) 6a: + 4y + 3^ = 36, f ) 2a? — 3y + 5^ = 18, 

2a? + y + 3w=22, 3a: + j/ — 2w= — 8, 

loa: + 5;? + 8w = 80, 6a:— 5xf + 3w = 2, 

2y + 6^ + 3w = 45. 9y + 10;^ — 5w = 32. 

g) Ä: + y + ^ + w=18, h) x+ y+ ;?+ w= 7, 

X — y + z — w= 2, X -{-2y '\- Sz — w= 6, 

x-^y — z — w= 4, /2a: — 3y — 2;er + 4w= 7, 

— a: + y + ^ — w= 0. 3a; — y+ jef + 2M=10. 
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i)2rr+ y— + 2u=^3, k) 3a? + 6y— 18j? — 4w= 1, 

X — 2y + ^ — w=l, a; — 3y+ ;er+ w= — 6, 

X— y + 2^ — 2w = 5, 4a? + 2y— 2£r— w = 33, 

2x + 2y — 20+ w = 9. 6ir — 4y+ 2iEf+ w = 27. 

1) 0,2a; — 0,3y — 0,4jer + 0,6w = 0,8, 
0,3a; — 0,2y — 0,U + 0,3 w = 0,8, 
0,4a; + 0,6y — 0,1^ — 0,2m = 0,5, 
0,6a; + 0,3y + 0,3jer — 0,5m = 0,1. 

m) 0,5a;— l,5y+ ß— 2m = — 0,5, 

— 0,6a; + 0,2y — ^ + 0,6m = — 6,8, 

2x— 2y + l,5jer — 0,5m = 12,5, 

— 0,2a; + 0,6y + 0,4^ + 0,4m = 3,4. 

^) T-y + Y-iö=8. o)--f + - + -^=2, 

4~3 9~5 ' 3'9 2"'3 ' 
X ^^Ay z u ^ X y ^i *^ ^ ^ 

T ' 16 T T~ ' T 6" • T T T' 

6 ' 16 ' 8 > 2 6 "^ 4 ' 8 12 12 

p) A + i._±_i. 8, q) ±_A4.A + A = i2, 

^/aj'y J5 M ' ^^ X y * z * u ' 

i._±4_A + l. = 34, i-_±_± + ± = i9, 

«y'^'u ' a? y z * u ' 

±4.A + £_±=10, ± + H_± + H = ii, 

aj'y'iEfM ' X * y z * u ' 

±_A + A_±^ 14. ± + !5_A_±=_20. 

a;y*je;M a;'2^;?M 

r) X -\-2y — 3z -^ 4u — v = 6, 

2a; + 4y 4" ^ — ^ — 3t; = 11, 
3a;— y-f 2i? — 2M + 4t? = 13, 
4a; — 2y — 4jgr + 3m -f 2t? = — 1, 

^+ y+ ^+ **+ «^ = 14. 

s) 2a; — 3y + 44f — 2m — 3t? + 2m; = — 2, 
^ + y + 2ißf -|- 2m — t; — w = 12, 
3a; — 2y + 4jBf — m — 3m; = 5, 
4a; + y — 6z -{- 4tu — 2v = — 4, 
— 2x — 3y-\-2z— t; + 3M; = — 1, 
6y + 3;er — 4m— 2t; + 6m? = 11. 



126 Stapittl 4. Q^Ieid^ungen erften (ikabed. 

9lt. 23. Unittenirnng^n tftt (6l!^mtgtn ttfbm ®t$^m 

mit mtfpctxtxt Mtibtti^xuüBn^'f) 

1. a) Qtotx Qaf)ltn l^aben bie @utntne a unb bie S)ifferenj &. SSie 
gro^ ift icbc öon il^ncn? 

»eifpielc. l.a=34,6=28. 2. a= 39, 6=16. 3. a= 5,4, 6=8,3. 
V) Qtoti Qaf)itn f)äbtn bie @ttmme a unb bai^ Ser^ältntö i> : q. 
SBic grofe ift jicbe öon il^ncn? 
SBeifpicIc. 1. a = 25, p : g = 3 : 2. 2. a = 64, p : g — 7 : 3. 

3. a = 5,6, p : g = 3 : 5. 4. a = 9|, p : g = 8 : 5. 

c) S^^i 3<^^^^^ ^ö^^ ^i^ S)tffcrcnj d unb baiJ SJer^ältni« p : g. 
SBic gro§ ift jcbe öon il^ncn? 
»cifpielc. 1. d=7, i):g= 5:6. 2. d = 9, i>:g= 5:8. 

3. d = 4,3, i):g = 12:7. 4. d= lOf, i):2=13:9, 

2. a) 3ti^^i 3^^^^^ öerl^aftctt fid^ toic p : g. SBcmiel^rt man bie erfte 
um a unb bie jtoeite um 6, fo öerl^aften fid^ bie entftonbenen 3^^^^ 
tt)ie r:s. SBie gro^ finb bie urfprüngUci^en 3^^^^^^ 

SBeifpiele. 1, p:q = 2:3; a = 4, 6 = 10; r:5 = 4:7. 

2. jp:g = 5:7; a = 3, 6 = 3; r:s = 3:4. 

3. p : 2 = 3 : 5; a = 0,5, 6 = 0,3; r : s = 5 : 7. 

b) @itt SBrud^ töirb gteid^ y, toenn man feinen Q&iiitx nm c öet> 

meiert unb feinen Sienner um d öerminbert. SSerminbert man iebod^ 
ben QäffUx um c' unb öermel^rt btn ^Rennet um d', fo tt)irb ber SSrud^ 

gleich Y' SBie Reifet ber »ruc^? 
»eifpiele. 1. y = 4' ^ = 3, d = 2; y = y/ ^' = 1/ ^' = 4- 

2- | = |, = 3, d=3;^ = |, c=2, d'=7. 

3- 1 = 1^ ^=1/ ^=1; F = l' ^' = 3, d'=4. 

c) ?lbbiert man ben SRenner eine« Studie« ju feinem Qäf)ltx, fo 
toirb ber SSrud^ gleid^ y • ©ubtral^iert man bagegen c öon bem SRenner, 

fo erl^äft man ben S5rud^ ^. SBie l^ei^t ber Srud^? 
»eifpiele. 1. y=y, c=5, y=T' ^' y=^T' ^=^^' f =1' 



t) StufgaBctt, bie ftd^ bequem auf ©leid^ungeu mit einet Unbefannten jurücf« 
füllten laffen, finb nur in fel^r geringer Slnjol^I aufgenommen toorben. 
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3. a) 5E)ie Duabrate jtocier 3^^^^^/ ^^^^ ©umme glctd^ a ift, uttter* 
fd^eiben fid^ um d. äßte ^ei^en bie beiben QaffUn'i 
aScifpielc. 1. a = 23, d = 69. 2. a = 13, (i = 39. 

2. a = 2, d = 0,8. 4. a = 3^, d = 4^. 

fc) 3^^i Scil^fen untcrfd^eiben ftd^ um d unb il^rc Duabratc um d\ 
SBic l^et^en btc beiben 8^^!^^? 
aScifpicIc. 1. d = 4, d' = 56. 2. rf = 5, d' = 95. 

3. (i= 1, (i' = 6. 4. d= 1|, d' = 5||. 

c) S)ic Summe jtocier Qaf)ltn öcrl^äft fid^ ju tl^rcm 5ßrobuItc toie 
i? : 2 uub bie 2)ifferenj il^rer reci^roleu SBcrte ift gletd^ d, SBie l^ei^en 
bie Qafjlltn'i 

SBeifpiele. 1. p : g = 5 : 24, d = ^. 2. p : g = 4 : 15, d = ^. 

d) S)te ©iffereuj ätoeier Saluten öerl^ält fid^ ju il^rem 5ßrobufte 
toie p:q uub bie ©umme il^rer reci|)roIeu SBerte ift gleid^ a. SBie 
]^ei§eu bie gal^Ieu? 

SBeifpiele. 1. |? : g = 1 : 30, a = ^. 2. i? : g = 2 : 45, a = ^. 
I*.) a) SSetmel^rt man öou 3 ß^^teu mit ber ©umme s bie 1** nm a, 
bie 2*« um 6 uub bie 3*« um c, fo öerl^alteu fie fid^ toit p:q:r. SBie 
l^ei^eu bie 3^^^^^? 
S3eif:piele. 1. 5 = 57, a = 7, 6 = 5, c = 3, p:g:r = 3:4 :5. 

2. s = 47, a = 3, 6 = 5, c = 9, jp:g:r = 5:4 :7. 

3. s = 63, a = 9, 6 = 23, c = 15, jp:g:r = 2:ll:9. 

i*.) a) aSermiubert mau öou 3 ß^^^eu mit ber ©umme s bie 1*^ um a, 
bie 2*« um 6 uub bie 3*« um c, fo öerl^afteu fie fid^ toit p:q:r, SBie 
l^ei^eu bie ßal^Ieu? 
aSeifpiele. 1. 5 = 36, a = 3, 6 = 4, c = 2, jp : 2 : r = 2 : 3 : 4. 

2. 5 = 76, a = 5, 6 = 6, c = 5, jp : g : r = 5 : 3 : 7. 

3. s = 93, a = 6, 6 = 4, c = 3, j) : g : r = 7 : 5 : 4. 

b. l^trmirtftte Buf0a!i]en, UttkfnXmtXvivt ^t^xftgnnj^^emfi^efhtn. 

ß. a) Arbeitet iu eiuem SRouat eiu SRauu 25 Sage uub feiue grau 

16 Sage, fo öerbieueu fie jufammeu 107 JC, 3lrbeitet bagcgeu ber 
aRauu 24 iage uub bie grau 20 Sage, fo öerbieueu fie jujammeu 
112 Ji, SBie öiel Ji öerbieut ber ^Jlann nnb loie öiel J( bie grau 
an eiuem Sage? 

b) ©in ®afttt)irt l^atte Bei feinem S3ieröerteger ein ga^ 2Jiünd^ener 
aSier, 1 1 JU 40 a, unb ein ga^ ßagerbier, 1 1 ju 22 ^, beftettt S)ie 
fRet^nung beüef fid^ aber auf 51 M ftatt auf 42 ./Ä, ba eine aSer:= 

*) Ättrd^ ben @tern (*) loetbcn btc Stufgaben atö (^Uid^un^zn mit brci Un* 
Befannten gefennjetd^net. 
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toed^^Iung ber (eiben ©orten eingetreten n^ar. SBie ))iel 1 SDlünd^ener 
unb wie Diel 1 Sogerbier l^otte ber ©aftoirt befteKt? 

c) 3ft eine öon jtoet Siöl^ren 25 nnb bie anbere 28 SRinnten ge- 
öffnet, fo liefern fie jnfamnten 1465 1 SBoffer. 3ft bogegen bie erfte 
20 nnb bie jtoeite 21 SRinnten geöffnet, fo liefern fie jnfantmen 
1130 1 SBaffer. SBie öiel 1 SBaffer liefert jebe Sflö^re in ber a»inute? 

d) SSon jtoei Slöl^ren, bie jttjammen in 6 SRinnten 240 1 SBaffer 
liefern, liefert bie erfte in 9 SJiinnten 20 1 SBaffer mel^r atö bie jtoeite 
in 11 aWinnten. SBie öiel SBaffer liefert jebe Slöl^re in ber SKinute? 

e) ?lnf einer Sanbpartie betragen bie Unfoften 168 Ji, Xrägt jebet 
aWann 4,50 Ji unb jebe grau 3,50 J( ju ben Unloften bei, fo feilten 
10 Ji. Xrägt bagegen jeber ÜRann 5 Ji unb jebe grau 4 J( bei, fo 
bleiben 10 Ji übrig. SBie öiel SRänner unb tok öiel grauen l^aben an 
ber Sanbpartie teil genommen? 

f) 3n einer Sieitbal^n öon 240 m Sänge ritten gtoei SReiter A unb B 
t)on berfelben ©teile in entgegengefefeter iRid^tung ab unb begegneten 
fid^ jum erften SRale 17 ©efunben nad^ Äufbrud^ beg SleiteriS A. 
20 ©efunben fpäter trafen fie fid^ gum jweiten SRale. SBie öiel m legte 
jeber öon il^nen in ber ©efunbe jurildC, toenn B 6 ©elunben öor A 
abritt? 

g) @in SBagen ful^r öon A nad^ B mit einer ©efd^ttjinbigleit öon 
9 km in ber ©tunbe. (Sleid^jeitig mit il^m brad^ öon B nad^ A ein 
fRabfal^rer auf, ber bem SBagen nad^ 3 ©tunben begegnete unb il^n auf 
feiner SRüdCfel^r öon A, tt)o er ebenfo lange toie ber SBagen auf einer 
3toifd^enftation geraftet l^atte, nad^ einer 3|-ftünbigen gal^rt 18 km 
öor B toieber überl^otte. SBie weit ift B öon A entfernt unb wie öiel km 
legte ber Slabfal^rer in ber ©tunbe jurüdC? 

h) 3ttJei SBanbrer gingen fid^ öon jwei Drten, bie 38 km bon 
einanber entfernt finb, entgegen unb trafen fid^ nad^ 4 ©tunben. SBäre 
bagegen ber erfte 1,9 ©tunben öor bem jweiten weggegangen, fo l^ätten 
fie fid^ 3 ©tunben nad^ htm Slufbrud^ be^ jweiten getroffen. SBie öiel km 
legte jeber öon il^nen in ber ©tunbe jurüdC? 

i) 3^^^ greunbe A unb B gingen fid^ öon jwei Drten, bie 21 km 
aus einanber liegen, entgegen unb l^offten, bei gteid^jeittgem Slufbrud^ 
um 7 Ul^r öorm. fid^ um 9 Ul^r 20 SRinuten treffen ju fönnen. S)a 
aber B fd^on um 6 Ul^r aufbrad^, fo traf er mit A fd^on nm 8 Ul^r 
50 aRinuten jufammen, obfd^on A in ber ©tunbe ^ km weniger äu= 
rildCtegte, ate er gebadet l^atte. SBie öiel km wollte jeber öon il^nen in 
ber ©tunbe jurüdf legen? 

k) Qtüü SRabfal^rer A unb B ful^ren fid^ auS einer ©ntfernung 
öon 222 km entgegen unb waren nad^ 3 ©tunben nod^ 123 km öon 
einanber entfernt A mad^te nun eine ^aufe öon einer ©tunbe, wäl^renb 
B nur I ©tunbe rul^te. SBie öiel km legte jeber ber beiben^ gal^rer 
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in ber ©tunbc jurüd, tocnn fie fid^ 7| ©tunbcn nad^ SScginn il^rer 
fjal^rt bcflcgneten? 

1) S)ic SR^cinftrecfc atoifd^cn SRübe^^etm unb Äöln Beträgt 160 km. 
gä^rt ein ©atnpfer um 6 Ul^r öorm. öon SRübe^l^ettn uai) Äöln, fo 
begegnet er um 10| Ul^r einem öon Äöln fommenben S)am^)fer, ber 
um 8 Ul^r öon bort abfäl^rt beginnt bagegen ber erfte S)ampfer um 
8 Ul^r unb ber jwette um 6 Ul^r feine gal^rt, fo begegnen fie fid^ erft 
um 11 X Ul^t. 1) SBie öiel km legt jeber 3)ampfer in ber ©tunbe 
jurüdC? 2) SBie öiel km legt baiS SBaffer unb tt)ie öiel km legt jeber 
S)ampfer ftönblid^ in rul^igem SBaffer jurüd, ttJenn beibe in biefem 
gteid^ fd^neß fal^ren? 

m) Qtoti 9leiter ritten fid^ a\t& jtt)ei ©täbten entgegen unb begeg- 
neten fid^ 3^ ©tunben nad^ Slufbrud^ beS erften SReiterg. SBäre biefcr 
ebenfo öiel ©tunben öor bem ätt)eiten beggeritten, tt)ie er nad^ il^m 
»egritt, fo l^ätten fie fid^ 4| ©tunben nad^ feinem Äufbrud^ getroffen. 
SBie toeit finb bie beiben ©täbte t)on einanber entfernt unb wie öiel 
©tunben fpäter ate ber jttjeite JReiter brad^ ber erfte auf, tt)enn ber 
crfte 12 km unb ber jtoeite 9 km in ber ©tunbe jurüdflegte? 

n) 3emanb beftimmte in feinem 2!eftament, ba^ feine Siid^te t)on 
feinem Vermögen boppelt fo öiel ttjie jeber feiner beiben Steffen unb 
bie armen feiner SSaterftabt ben SReft im Setrage öon 10000 Jt er= 
l^alten fottten. Sei ber SSoUftredCung beg Xeftamentö ftettte fid^ l^erau^, 
ba§ ba^ Vermögen beg ©rblafferö nur ^ ber angenommenen ®rö§e 
befa^. S)amit aber barunter bie Armen nid^t ju leiben l^ätten, öer- 
jic^tete bie Slid^te auf ben 8*"» unb jeber ber Sleffen auf ben 12'«« %tü 
ber il^nen öermad^ten ©umme. SBie gro§ foüte bie ganje ©rbfd^aft 
fein unb tt)ie öiel J( fottte jeber ber SReffen erl^alten? 

7. a) Sei einem 9iennen auf einer Sal^n öon 525 m Sänge burfte 

ber Sftabfal^rer A 15 ©efunbcn öor B abfal^ren. Xrofebem ttjurbe er 
üon B jum erften SRale in 276 ©elunben unb 210 ©efunben fpäter 
ium jttjeiten SRale überrunbet. SBie öiel m legte jeber ber beiben 
fjal^rer bei gleid^mä^iger gal^rt in ber ©efunbe jurüdE? 

b) @in S3ote ging t)on ^ot^bam nad^ Sranbenburg unb tt)urbe 
öon einem Slabfal^rer, ber gleid^jeitig mit il^m öon SBerlin aufgebrod^en 
iDar, in 2| ©tunben eingel^ott. SBäre ber 93ote aber 2 ©tunben öor 
bcm 9flabfa|rer aufgebrod^en, fo ptte biefer il^n erft in 3 ©tunben 
eingel^olt SBie t)iel km legte jeber ber beiben in ber ©tunbe jurüdf, 
lüenn ^ot^bam öon S3erlin 28 km entfernt ift? 

c) Sn einer JRabfal^rbal^n üon 500 m Sänge ful^ren ixod ^ob^ 
fal^rer öon berfelben ©teile unb in berfelben Siid^tung ab. ®er erfte, 
ber 5 ©efunben fpäter ate ber jtoeite abful^r, überrunbete biefen jum 
erften 9Rate in 280 ©efunben unb »ürbe il^n in 328 ©efunben jum 

SRüIIet u. fttttnetoSft), KufgaBenfammlung B. 9 
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erften fSRak üBemtnbet l^aBen, toenn er 13 @efunben na6) i^m aufge- 
brochen tDäre. 993te mel m legt jeber Don i^nen in ber @efunbe jurüd? 

d) (Sin äBagen ful^r t)on A nad^ B. 2| @tunben na^ feiner ^6^ 
fa^rt folgte il^m ein JRobfal^rer, ber nad^ 2 ©tunben nod^ 13 km hinter 
i^nt tt)ar unb naä) »eiteren 3 ©tunben i^n bereit« um 5 km überholt 
l^atte. 9Sie oiet km legte ber SBagen, bej. ber SRabfal^rer in ber ©tunbe 
jurüd? 

e) @in SBafferbel^älter fann burd^ eine öon jwei SRö^ren gefüllt 
unb burd^ bie anbere entleert »erben. SEBirb bie erfte 10 Sßinuten 
t)or ber jweiten geöffnet, fo befinben fid^ 15 äRinuten nad^ Öffnung 
ber jtt)eiten in bem SBel^ältcr 170 1 SBaffer. SBirb bagegen bie erfte 
20 SKinuten öor ber jtt)eiten geöffnet, fo befinben fid^ 40 SKinuten nac^ 
Öffnung ber erften in bem »el^älter 320 1 SBaffer. SBäie öiel 1 SBaffer 
liefert jebe ber beiben JRöl^ren- in ber SRinute ? 

f) S9ei einem SRennen auf einer SSal^n bon 552 m Sänge l^atte 
ber SRabfa^rer A eine SSorgabe oon 63 m erl^alten. S^ro^bem über- 
runbete i^n ber SRabfal^rer B bereit« in 246 ©efunben jum erften 
SRale. ^ätte A feine gal^rt 16 ©elunben frül^er al« B beginnen 
bürfen, o^ne nod^ eine SSorgabe ju erl^alten, fo »äre er erft in 288 ©e- 
funben jum erften 9KaIe überrunbet ttjorben. SBie öiel m legte jeber 
ber SRabfal^rer burd^fd^nittlid^ in ber ©ehinbe jurüd? 

g) 93ci einem SRennen auf einer Sal^n t)on 450 m Sänge erl^telt 
B öon A eine SSorgabe t)on 35 m unb burfte au^erbem 5 ©efunben 
öor i^m abfal^ren. S^ro^bcm überrunbete i^n A jum erften 9Ra(e in 
180 ©efunben unb jum jttjeiten 3RaIe in »eiteren 150 ©efunben. SBie 
üiel m legte jeber ber beiben ga^rer in ber ©efunbe jurürf? 

h) 3n einer SReitbal^n öon 240 m Sänge ritten jtoei SReiter A 
unb B l^intereinanber l^cr. Dbfd^on B öor A einen SSorfprung öon 
25 m l^atte unb 10 ©efunben oor il^m abreiten burfte, »urbe er bod^ 
öon A in 220 ©efunben jum erften SÄale unb nad^ »eiteren 160 ©e- 
funben jum j»eiten JDiale überl^olt SBie öiet m legte jeber ber beiben 
9leiter in ber ©efunbe jurüdE? 

i) Sei einem SRennen, ba« auf einer Sal^n öon 870 m Sänge 
über 3 iRunben ging, l^atte A oon B eine SJorgabe öon 58 m erl^alten. 
2)a beibe gleid^jeitig baS 3^^^^^^^ erreid^ten, mu^te ba« Siennen 
unter benfelben SBebingungen noc^ einmal gefaliren »erben. 2)ie«ntal 
aber legte B in ber ©efunbe burd^fd^nittlid^ 22,5 cm mel^r jurüdf alö 
üorl^er, »äl^renb A feine ®efd^»inbigfeit nid^t mel^r ju erl^öl^en öer= 
mochte. SBie öiet m legte jeber ber beiben gal^rer beim erften Slennen 
in ber ©efunbe jurürf, »enn B beim j»eiten ^Rennen 38 m (genauer 
37|m) öor A ba« ßielbanb erreid^te? 
8. a) Saufen j»ei ©d^littfd^ul^läufer in einer frei«förmigen SSal^n üon 
480 m Sänge l^inter einanber, fo »irb B oon A alle 240 ©efunbeti 
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fibcrl^olt Doflcgcn treffen fid^ bie Betben atte 40 ©efunben, wenn fie 
etnanber entgegenfol^ren. SBie öiel m legt jeber t)on i^nen in ber 
©efnnbe äurüd? 

b) ®in Dampfer legte eine ©trede öon 84 km ftromanftoärtg in 
6 ©tunben nnb fttontaBttJärtg in 4 ©tnnben jnrüA SBie öiel km legt 
ia^ SSaffer in ber ©tunbe jurüd unb tt)ie öiel km ttJürbe ber 2)antpfer 
in rul^igcnt SBaffer ftünblid^ jnrüdlegen? 

c) 3n einer SBa^n öon 546 m Sänge fn^ren jttjei 5Rabfo^rer 
gleid^jeitig öon berfelBen ©teQe nnb in berfetten SRid^tnng ab. i)cr 
erfte überrunbete ben jn^eiten in 273 ©efnnben. S)ie beiben gal^rer 
würben ftd^ bagegen bereit« nad^ 21 ©efnnben begegnen, wenn fie in 
entgegengef e|ter JRid^tnng bie SJal^n bnrd^eiften. SBie öiel m legte jeber 
öon il^nen in ber ©efnnbe jnrüd? 

9. a) SSon jwei SBanberem brandet ber erfte für eine ©trede 3 ©tnnben 
ntel^r afö ber jweite, ba er in ber ©tnnbe 1 km weniger al§ biefer 
jnrüdlegt. SBürben bagegen beibe SBanberer il^re ©efd^winbigfeit nnt 
1 km in ber ©tnnbe erpl^en, fo würbe ber erfte nnr 2 ©tnnben mel^r 
brand^en atö ber jweite. SBäie lang ift bie ©tredfe nnb wie ötel km 
legt ber erfte in einer ©tnnbe jnrüd? 

b) ein ©d^neöjng brandet, nnt öon A nad^ B jn fal^ren, 3-|- ©tnnben 
weniger afö ein 5ßerfonenjng, ha er ftünbtid^ 20 km ntel^r al« biefer 
jnrüdEIegt. dagegen brandet ein ©üterjng, ber ftünbüd^ 10 km weniger 
atö ber ^ßerfonenjng jnrüdftegt, für bie ©tredCe 31 ©tnnben ntel^r afö 
biefer. SBie lang ift bie ©tredfe öon A nad^ B nnb wie öiel km legt 
ber ©d^nefljng in ber ©tnnbe jnrüdC? 

c) SBenn ein 3^9 ^^f ^^^ S^^rt öon A nadf) B feine fal^rplan^ 
mäßige ©efd^winbigleit in ber ©tnnbe nnt 5 km erl^öl^t, fo fontntt er 
in B 20 3Rinnten jn frül^ an. gäl^rt er bagegen in ber ©tnnbe 5 km 
langfanter, fo üerfpätet er fid^ nnt 25 SRinnten. SBie weit ift A öon B 
entfernt nnb wie öiel km beträgt bie fal^rplanntä^ige ©efd^winbigfeit 
bcg ßnge« in ber ©tnnbe? 

0. a) Sn einer ©amifon würben bie öorl^anbenen Sebengmittel für 

eine Kompagnie 3nfanterie unb eine ©d^wabron §ufaren 30 S^age aus* 
reid^en. S)a aber bie §nfaren nad^ 12 S;agen abreiten, fo reid^en bie 
aSorräte für bie 3nfanterie allein nod^ 27 Sage. SBie lange würben 
bie Seben^ntittel für jebe Slbteünng aKein au^gereid^t l^aben? 

b) 3wei gul^rlente A unb B fiatten e« übernommen, bie ©teine 
jutn S3au einer ©tra^e in 12 Ziagen anjufal^ren. 9lad^ 8 Sagen mu^te 
B jcbod^ aufhören, ba ein« feiner 5ßferbe erfranft war. 3n wie öiel 
Xagen ^ätte jeber git^i^^^^ allein bie ©teine l^erbeigefal^ren, wenn A 
itad^ bem Slu^fd^eiben be« B nod^ 7 Sage ju tl^un l^atte? 

c) S3eginnen jwei Arbeiter gemeinfam eine Strbeit, fo werben fie 

9* 
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batnit in 9| ©tunbcn fettig. %anQt bagegcn ber jtocite 4 ©tunbcn 
fpätcr atö bcr crfte an }u arbeiten, fo braud^en fie jnfammen noc^ 
8 ©tunben, um bie SrBcit ju beenben. SEBie öiel ©tnnben brandet jeber 
t)on il^nen, um bie ganje ?lrbeit allein angjufül^ren ? 

d) 3^^ S3an einer ©trafee l^atten jwei Dörfer A unb B fo t)ie( 
Slrbeiter gefd^idft, ba^ er in 18 lagen fertig toerben tonnte. S)a aber 
nad^ 12 Xagen bie £ente bei^ S)orfei^ A nid^t ntel^r lanien, fo mn^ten 
bie Sente be^ 35orfe3 B nod^ 10 iage allein arbeiten, nm bie ©tra^e 
fertig jn mad^en. 3n »ie öiel 3;agen tottrbe jebeg ®orf aßein bie 
Slrbeit an^gefül&rt l^aben? 

e) 3tt)ei Siöl^ren füllen einen Söel^ätter, wenn bie erfte 15 nnb bie 
jtoeite 18 ÜJMnnten geöffnet bleibt. SBirb bagegen bie erfte anf 12 nnb 
bie jttjeite anf 15 SRinnten geöffnet, fo »irb nnr g be^ SSel^älter^ gc= 
füQt. Sn ttJte öiel 3Rinnten tt)ürbe iebe 5Rö^re ben »e^älter attein 
füOen? 

f) 3^^i Sltbeiter A nnb B foüten eine Slrbeit in 8 ©tnnben aug= 
fül^ren. 2)a A fid^ jebod^ nm 3 ©tnnben öerfpätet l^atte, fo tonrbc 
nnr H ber Slrbeit fertig, obwol^t bcibe eine ©tnnbe über bie feftgefe|te 
3eit linang arbeiteten. 3n tt)ie öiel ©tnnben l^ätte jeber Slrbeiter Sie 
ganje Slrbeit allein fertig gcbrad^t? 

g) @in Septter, ber bnrd^ bie erfte öon jttjei iftöl^ren gefüllt nnb 
bnrd^ bie jweite entleert »erben lann, länft 30 äRinnten na^ Öffnnng 
ber erften SRöl^re über, toenn biefe 10 äRinnten t)or ber jtoeiten geöffnet 
tt)irb. dagegen ift 15 äRinnten nad^ &ffnnng ber erften Slöl^re nur 
|§ be8 Söel^älterg gefüllt, tt^enn bie jttjeite iftöl^re 8 SRinuten nad^ bcr 
erften geöffnet wirb. SBie öiel SRinuten braud^en bie beiben iftöl^ren, 
um ben (leeren) SSel^älter ju füllen, bej. um ben gefüllten 95el^älter ju 
entleeren \ 

h) 3^^i SRöl^ren füllen einen SBel^älter in 3^itttbfd^nitten, bie ji^ 
ttjie 5:6 öerl^alten. SEBerben beibe Slöl^ren gleid^jeitig geöffnet, fo 
fehlen nad^ 15 SRinuten in bem S3el^älter nod^ 60 1. SBirb bagegen 
bie erfte 3 SRinuten üor ber jtoeiten geöffnet, fo finb 18 9Rinuten 
nad^ Öffnung ber erften bereite 12 1 übergefloffen. SEBie öiel 1 fa^t 
ber SSel^älter unb tt)ie öiel SRinuten brandet bie erfte Sftöl^re, um il^n 
ju füllen? 

11. a) @in SSater ift jefet 12 3a]^re älter atö feine beiben ©öl^ne ju^ 
fammen unb xoax öor 8 gal^ren 3 mal fo alt wie ber ältere unb 4|Tnal 
fo alt tt)ie ber jüngere ©ol^n. SSSie alt ift je|t jeber t)on ben breien? 

b) 3n einer gamilie finb SRutter, S^od^ter unb ©nfelin jnfammen 
80 Saläre alt. SBenn nun in 10 Salären bie 3Rutter 4 mal unb bie 
3;od^ter 2|mal fo alt fein wirb »ie bie ©nfelin, tt)ie alt ift bann jc|t 
jebe t)on il^nen? 

c) 3n einer gamilie ift ber ©rofeöater boppelt fo alt n)ie fein 
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©ol^tt uttb fein öltcftcr ©nfel jufainmcn. 9?ac^ 12 Salären wirb ber 
®ro§t>ater nur l|tnal fo dt wie bie beiben jufainmen unb l|mal 
fo oft wie fein ©ol^n fein. SEBie aft ift jeber öon il^nen? 
12. a) 3n einer Sftelligen Qai)l mit ber dnerfumme 15 ift bie 

jweite 3iffw tt^ 2 größer ate bie erfte nnb |mal fo grojs wie bie 
erfte nnb britte jnfammen. SBie l^eiftt bie Qafil'i 

b) SBertanfd^t man in einer 3ftelli9en Qafji, beren Ie|te 3iffer 
gleid^ ber ©nmme ber beiben erften nnb beren jweite giffer nm 4 
Keiner aU bie erfte ift, bie jweite mit ber britten Qifin, fo wirb bie 
^af)i nm 54 größer. SBie l^ei^t bie Qa^l'i 

c) 35er SBert einer 3fteIKgen 3^^^, beren Ie|te Qi^tx gteid^ ber 
©nmme ber beiben erften nnb gleid^ bem 4*«» 2;eile ber an^ biefen 
beftel^enben Qaf)l ift, nimmt nm 594 jn, wenn il^re le^te nnb erfte 
3tffer mit einanber öertanfd^t werben. SBie l^ei^t bie Qaffi'i 

d) SBertanfd^t man in einer 3fteIKgen 3^1^! »lit ber Dnerfnmme 
10 bie erfte ^ifitx mit ber ^weiten, fo nimmt bie Qaf)l nm 90 ab. 
©efet man aber bie britte Qifitx an ben Anfang, fo nimmt bie 3^^^ 
um 207 jn. SBie ^ei^t bie 3a^n 

13.*) a) a)rei fftöl^ren, bnrd^ bie ein SBafferbel^after gefüllt werben fann, 
liefern jnfammen 
455 1, wenn bie erfte 8, bie jweite 9 nnb bie britte 14 äRinnten, 

4.Ä1 1 19 15 7 

rtOX 1, „ „ ff XÄ, „ „ XxJ ff ff ff I ff 

618 1, „ „ „ 16, „ „ 6 „ „ ,f 21 ,f 
geöffnet ift. SBie öiet 1 SBaffer liefert jebe SRö^re in ber SRinnte ? 

b) aSon brei Jftöl^ren, bie jnfammen in 5 äRinnten 295 1 SBaffer 
liefern, liefert bie erfte in 6 äßinnten 4 1 SBaffer mel^r atö bie jweite 
unb britte jufammen in 4 SWinuten, wäl^renb bie jweite in 19| SRinnten 
cbenfo öicl liefert, wie bie erfte unb britte jufammen in 10 SRinuten. 
SBie öiel 1 SBaffer liefert jebe 5Rö^re in ber SKinute? 

c) ?lrbeitet ein SReifter mit 8 ©efeüen unb 6 Scl^rlingen, fo beträgt 
ber lagelol^n 45 JL. Arbeitet er mit 12 ©efeüen unb 9 Sel^rlingen, 
fo öerbienen fie jufammen täglid^ 65 Jt. SBenn bagegen ber SReifter 
mit 4 ©efeßen unb 12 Sel^rlingen arbeitet, fo beträgt ber S^agelol^n 
nur 43 Jl. SBie öiel Jl werben für ben äReifter, einen ®efetten unb 
einen Sel^rling ate Xa^tltlfyx bered^net? 

d) @in SBafferbel^äfter lann burc^ jwei Sflöl^ren gcfüttt unb burc^ 
eine britte geleert werben. 3n bem Sel^äfter befinben fid^ 

25 1, wenn bie erfte fRöl^re 6, bie jweite 8 unb bie britte 9 9Rinuten, 

^^ V if II n II "/ II II ^^ II II II ^^ II 

4" A/ ff ff ff ff 1*^/ ff ff ^ // // ff 1^ ff 

geöffnet bleibt. SBie öiel 1 SBaffer fliegen in ber SRinute burd^ iebe 
ber brei Sftöl^ren? 

e) Die in einem 3^9^ befinblid^en 5ßerfonen, bie fämtlid^ öon 
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JBcrUn nad^ Äad^en fuJ^rcn, l^atten jufammcn 6300 .4? ^al^rgclb bcjal^It. 
35ic jtocttc klaffe entl^iclt 3 mal fo t)ict ?ßerf oncn tote btc beiben anbeten 
jufamnten nnb brad^te 3|nial fo öiel ein tote biefe. 38ie öiel 5ßerfonen 
waren in jeber Älaffe, toenn baS ^af^xQtlb für bie erfte Älaffe 30 oÄ, 
für bie jtoeite 20 Ji nnb für bie britte 15 JC betrng? 

f) Änf einer Sanbpartie, an ber SÄänner, granen nnb Äinber, im 
ganjen 36 ?ßerfonen teilgenommen l^atten, Betrugen bie Soften 75 J(. 
SBSurben biefe fo verteilt, ba^ auf einen SKann 4 Jl, auf eine grau 
3 J6 nnb auf ein Äinb 1,50 Jl lamen, fo bel^ielt ber SSeranftaßer 
ber ^Partie 7,50 M übrig, dagegen l^ätte tx 3 J( julegen muffen, 
tt)enn er für einen SRann 3,50 Jl, für eine grau 2,75 Ji nnb für 
ein Sinb 1,25 JC bered^net l^ätte. SBie öiel 3Ränner, grauen unb 
Äinber l^atten an ber Partie teilgenommen? 

g) 3n einem Setter liegen brei gleid^grofee, nur jum S^eil mit 
SBein gefüttte gäffer. Um eing ber gäffer ju fütten, mü|te man öon 
bem ^xiijolt 

be§ jttjeiten ben 5*«« Xeil unb beg britten ben 3*«« 2;eil in baS erfte, 
ober „ erften „ 8*^" „ „ „ britten „ 6*«" „ „ „ jtoeite, 
„ „ erften bie ^älfte „ „ jtoeiten „ 5*«« „ „ „ britte 
gießen. SBie öiel 1 aSein finb in jebem ber brei gäffer, loenn atte 
brei jufammen 1200 1 enthalten, unb tt)ie öiel 1 fa^t j|ebe« ga§? 

14.*) a) gin SBafferbel^älter fann burd^ brei Slöl^ren gefüttt tt)erben, unb 
ätoar in 

70 äRinuten, tt)enn bie erfte unb bie jtoeite Siöl^re, 
84 „ „ „ erfte „ „ britte „ 

140 „ „ „ stoeite „ „ britte „ 

gleid^jeitig geöffnet »erben. 3n tt)ie öiel äRinuten toirb jebe SRöl^rc 
ben aSel^älter attein fütten? 

b) @in SBatt fann burd^ brei Arbeiter in 6 ©tunben aufgeworfen 
»erben, gängt ber britte erft an, wenn bie beiben erften Slrbeiter 
fd^on 3 ©tunben gearbeitet l^aben, fo braud^en fie jufammen nod^ 
4-| ©tunben. Sommt bagegen ber jweite 3 ©tunben fpäter atö bie 
beiben anberen, fo braud^en fie jufammen nod6 4 ©tunben. SBie öiel 
©tunben brandet jeber ber brei Slrbeiter, um ben SBatt attein aufju^ 
werfen ? 

c) Drei JRöl^ren fütten einen SSe^älter, wenn 

bie erfte 20, bie jweite 15 unb bie britte 6 äRinuten, 
ober „ „ 12, „ „ 14 „ „ „ 14 „ 
geöffnet bleibt. SBirb bagegen 

bie erfte 8, bie jweite 11 unb bie britte 8 SKinnten 
geöffnet, fo wirb nur | beg SSel^äfterg gefüttt. 3n wie öiel ©tunben 
würbe jebe 9iöl)re htn SBel^älter attein fütten? 
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d) ein »ctiältcr, bcr burc^ bie bcibcn JRö^ren I unb H gcfüttt 
unb burd^ eine brittc Siöl^te III entleert toerben fann, tt)irb gefüllt, 
tt)enn 
bie SRö^re I 25, bie mf)Xt U 18 unb bie Sflötire IH 20 aWinuten, 
„ , I 20, , „ II 21 , , „ m 18 „ 
fleöffnet bleiben. 3ft bagegen 

bie mi)xt 1 15, bie »tö^re U 9 unb bie 3tö^re in 10 SKinuten 
geöffnet, fo wirb nur | beg Söel^älterg gefüllt. 3n tüie öiel aWinuten 
würbe jebe ber 3tö^ren I unb II ben »e^äfter füüen unb bie Slö^re III 
ben DoÖen SSel^älter entleeren? 

15.*) a) Sei einem Sftennen würbe öon jwei JRabfal^rem, bereu ®e= 
fd^winbigfeiten fid^ wie 25:28 üerl^ielten, ber erfte Don bem jweiten 
bei einer SSorgabe Don 42 m in 28 ©efunben eingel^olt unb nad^ 
weiteren 7 SÄinuten jum erften äRale überrunbet SBie lang ift bie 
S3al|n unb wie öiel m legten bie beiben gal^rer in ber SRinute jurüdE? 

b) QxDti aüabfal^rer fal^ren fid^ oon iWei Orten A unb B au^ 
entgegen, fjäl^rt ber erfte 2 ©tunben üor bem jweiten ab, fo trifft 
er il^n nad^ einer 5ftünbigen gal^rt. Srid^t er bagegen 3| ©tunben 
nad^ bem jweiten auf, fo begegnet er il^m fd^on nad^ 2| ©tunben. 
gal^ren fd^Iie^Iid^ beibe ju gleid^er Qüt ab, fo finb fie nad^ 3| ©tunben 
nod| 19 km Don einanber entfernt. S33ie weit liegen A unb B aug- 
einanber unb wie Diel km legt jeber gal^rer in ber ©tunbe jurüdE? 

c) ßwei Leiter ritten fid^ au^ jwei Orten A unb B entgegen unb 
trafen fid^ 2 ©tunben nad^ bem Slufbrud^ beS jweiten, ber 3j| ©tunben 
nad^ bem erften Don B fortritt. SRad^ ber ^Begegnung ritten fie big 
B, bej. A weiter, l^telten fid^ bort etwag auf unb begannen ju berfelben 
ßeit il^re 9lüdHe^r. 2)abei begegneten fie fid^ nad^ 4 ©tunben, wäl^renb 
fie eine ©tunbe frül^er nod^ 21| km Don einanber entfernt waren. 
SBie Diel km legte jeber ber Sieiter in ber ©tunbe prüd unb wie weit 
ift A Don B entfernt? 

d) 93ei einem Siennen würbe ber Sftabfal^rer A Don B trofe einer 
Sßorgabe Don 60 m nad^ 6| SKinuten jum erften SKale unb nad^ 
weiteren 6 SRinuten ium jweiten SRale überrunbet. $ätte A bie gal^rt 
ot)ne aSorgabe 12 ©efunben Dor B beginnen bürfen, fo wäre er Don 
B erft in 7| aWinuten jum erften SRale überrunbet worben. S33ie lang 
ift bie SBafin unb wie Diel m legte jeber Slabfal^rer in ber ©etunbe 
äurücf? 

e) 33ei einem Slennen auf einer S5al^n Don 600 m Sänge erl^iett 
ber Sftabfal^rer A Don B eine SSorgabe unb burfte feine gal^rt 5 ©e- 
funben Dor B beginnen. Srofebem l^olte il^n biefer in 54 ©efunben 
ein unb überrunbete il^n jum erften äRale in weiteren 6| SRinuten. 
95ei einem jweiten SRennen jwifd^en benfelben f^^l^rem, bei bem A 3 m 
SSorgabe mel^r atö Dorl^r ertfielt unb bie gal^rt 8 ©efunben Dor B 
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Beginnen burfte, tt)urbe A öon B in 8 SRinuten jum erften 9KaIe über- 
mnbet SEBie Diel m legte jieber ^af)xtt in ber ©efunbe {uräcf nnb toit 
gro§ war bic SSorgabe bei bem erften Slennen? 

16.*) a) Sermel^rt man in einer Sftelligen Qaf)i bie erftc Qif(tt 
um 2, fo ttjirb fte gleid^ ber §älfte ber an« ben beiben legten Qifftm 
beftel^enben gal^I. SJemtel^rt man bie jweite ^x^tx nm 5, fo erl^ätt 
man ben 9*~ Seil ber ang ber erften unb britten Qi^tx beftel^enben 
Qai)l SBerminbert man fc^Ke^Iid^ bie erfte Qxf{tx um 3 unb öermel^rt 
bie britte um S, fo ift bie aui^ ben beiben erften giffem beftel^enbe 
Qaf)l 3 mal fo gro§ tt)ie bie entftel^enbe britte ^i^tx. 838ie l^ei^t bie 

b) @ine Sftettige Qaf)l ift 28 mal fo grofe toie il^re Duerfumme 
unb i^re Ie|te Qifftx ift glei^ bem 5*«» Seil ber aui^ ben beiben erften 
3iffem beftel^enben 3^^^^ ^^^^ ^i^\^ ^^ 4 öerminbert »irb. SBirb 
bagegen bie erfte ßiffer um 8 Dermel^rt, fo erlauft man ben 4*«» Seil 
ber an^ ben beiben legten ^ifitxn beftel^enben QaijlL SBie l^ei^t bie ßal^I ? 

c) SSertaufd^t man in einer 3fteHigen ßal^I 

bie erfte ßiffer mit ber jtt)eiten, fo wirb bie Qai^i um 180 Heiner, 
,, äweite ,, ,, „ britten, „ „ „ „ „ 54 größer, 
unb „ erfte „ „ „ britten, fo feilten nur 32 an bem S)o:ppeften 
ber 3a^L SSäie tiei^t bie Qoi)U 

d) SSertaufd^t man in einer Sfteffigen 3^^^ 

bie erfte Qxf{tx mit ber jweiten, fo wirb bie Qaf)l um 270 Heiner, 
unb „ äweite „ „ „ britten, „ „ „ „ „ 18 größer, 
©teilt man ferner bie erfte Q^^tx an ba^ @nbe, fo wirb bie ^af)i um 
279 Heiner. SSäie Reifet bie 3a^I? 

17. a) 25ie ©tromftärfe einer SSatterie fanf auf 2 Äm|j., wenn ein 
aSiberftanb öon 3 Öl^m, unb auf 3 Slmp., wenn ein SBiberftanb öon 
1| £)im eingcfd^altet würbe. SBie gro§ war urfprünglid^ bie ©trom- 
ftärle unb ber gefamte SBiberftanb ber Satter ie? 

b) fjügt man ju einer SSattcrie öon 5 ©lementen, bie eine ©trom- 
ftärle öon 1| 8(m|j. liefert, 3 SIemente bcrfelben %ct l^inju, fo fteigt 
bie ©tromftärfe auf 2,2 Äm^j., wäl^renb ber gefamte SßJiberftanb um 
0,72 Dl^m annimmt. SSie gro^ ift bie ©|jannung einei^ SIementS unb 
ber SBiberftanb beg eingefd^alteten ©tromireif eg ? 

c) 93ei einem äußeren SBiberftanb Don 2 D\)m liefern 5 ©temente 
eine ©tromftärfe Don 2 ?lmp., wenn fie tiinter einanber — , unb eine 
©tromftärfe öon 0,72 Dl^m, wenn fie parallel gefd^attet werben. SBie 
gro§ ift bie ©pannung unb ber innere SBiberftanb eine« ©lementei^? 

18. a) 3tt^ei Äa^)itaüen, Don benen ba^ erfte ju 3|% unb ba« jweitc 
ju 4% auggeüel^en ift, bringen 52 Ji 3i^if^ti. SBäre bagegen ia^ erfte 
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ju 47o unb baiJ jtücitc ju 3|% auggcltel^en, fo ttjürbeii bic ßi^f^^ 
53 J( betragen. SBie gro§ jinb bie betbeii Kapitalien? 

b) 3tt)ei Kapitalien öon 1200 ^ unb 1400 JU bringen iä^rtid^ 
111 Jf ^\Vi\txi nnb tt)ärben 110 .^ ßinfen bringen, toenn man il^re 
^rojentfä|e mit einanber üertanfd^te. 8« wie öiet % P^^ ^^^ Kapitalien 
an^geliel^en? 

c) ßtoei Kapitalien bringen jiäl^rüci^ gfeid^öiel 3^^!^^^ ^^^^ '^^^ 
erfte jn 3f <^|o nnb bai^ jweite jn 4i^7o cin8geKe|en wirb. SBirb bagegen 
bag erfte jn 4% nnb ba« jtoeite jn 4i% öerliel^en, fo bringt ba§ erfte 

" 19 Jf Stefen mel^r afö bai^ jnjeite. SBie gro§ finb bie beiben 
Kapitalien? 

d) SBirb ein Kapital anf 3 Salute jn 3f 7^ an^geüel^en, fo bringt 
eg ebenfoüiel ginfen, wie ein jtoeiteg Kapital, \^(3& jn ^\ anf 3| Sa^re 
an^geliel^en ift. Stellt bagegen ba8 erfte 3| Saläre lang jn 4^7o/ fo 
trägt eg 65,04 JJ 3^^!^^ ^^^^ <^^^ i^<i^ jweite jn 4% in 3f Salären. 
SBie gro§ finb bie beiben Kapitalien? 

e) 3wei Kapitalien wad^fen anf biefelbe ©nmme an, wenn ba§ 
erfte ju 4|7o ^^ 2| 3at|re nnb \^^% jweite jn 47o ouf 3i 3at|re ang= 
geliel^en ift. SBie gro§ finb bie beiben Kapitalien, wenn beim erften 
bie 3M^^ 100 Jl tt)eniger betragen atö beim jweiten? 

f*) §^t jemanb oon brei Kapitalien bag erfte nnb jweite jn 47o 
nnb baiJ britte jn 57^ anggeliel^en, fo erl^ält er 1280 Jl '^\yx\txi. 
$at er bag erfte nnb britte jn 4% nnb baS jweite jn 57o an^geliel^en, 
fo bringt biefeg 350 Jl ^\x!\t^ weniger atö bie beiben anberen jn= 
fammen. $at er bagegen baS erfte jn 57or ba^ jweite jn 47o nnb 
bai^ britte jn 3|7o anSgeliel^en, fo bringt ba§ erfte 380 Jf ^\Xi\v\ 
weniger atö bie beiben anberen jnfammen. SBie gro§ finb bie brei 
Kapitalien? 

g*) 3emanb l^atte üon brei Kapitalien bag erfte jn 47o ctnf 3 3a]^re, 
ba^ jweite jn 4|-7o anf 2f gal^re nnb ba« britte jn 3|7o anf 2| Saläre 
an^geliei^en. SBie gro^ waren bie Kapitalien, 

wenn baS erfte nnb jweite jnfammen 1416 Jl^ 
ff erfte „ britte „ 1200 Jl 
nnb ,f jweite „ britte „ 1080 Jl 
3itifen brad^ten? 

19. a) ein Kapital üon 4500 ^ brachte 300 ^ 3infen nnb würbe 
375 Jl Qxn\tn gebrad^t l^aben, wenn e^ \ ^at)x länger an^geliel^en 
gewefen wäre. SBie lange nnb jn wie öiel % war bag Kapital 
anSgeliel^en? 

b) (Sin jn 47o anggeliel^eneö Kapital bringt in einer gewiffen 3^it 
119 Jl Q\xi\tn nnb würbe 170 Jl l^in^tn liefern, wenn e^ 1| Saläre 
länger an^geliel^en wäre. SBie gro^ ift ba^ Kapital nnb anf wie oiel 
Saläre ift eS an^geliel^en? 



138 $tapM 4. (|((ei(^ungett etflen (»xo^t». 

c) ©in Kapital bringt jöl^rttcl^ 50 JC ßinfcn unb würbe, totnn 
man bcn ä^^^f^t ^^ V/o vergrößerte, jäl^rKd^ 56,25 Ji Qin^tn tragen. 
SBie groJ5 ift bai^ Äa^jital unb ju »ie Diel % ift e3 auögeliel^en? 

d) Sentanb l^atte brei Kapitalien, üon benen ba^ jtoeite 800 Ji 
ntel^r unb bai^ britte 200 M tt)eniger betrug aU bag erfte, fo aus- 
geüel^en, ba§ baS jtoeite 1% weniger unb bag britte \% Stufen ntel^r 
brad^te ate baS erfte. SBie groß toax ba3 erfte Äa<)ital unb ju wie 
öiel % war eS auSgeliel^en, tomn aBe brei Äapttatien jäl^rttd^ gleid^öiel 
3infen brad^ten? 

e) Sin Kapital ift in 8 Solaren auf 11180 M angewad^fen unb 
würbe, wenn eS \% S^fen mel^r gebrad^t l^ätte, in 5 Salären fd^on auf 
10427,5 J( angewad^fen fein. SBie groß ift baS Kapital unb ju wie 
tjiel 7o ift e^ auSgeliel^en? 

20. a) ein SBeinpubler Iiatte 2500 1 Sfl^einwein unb 4000 1 2Äofet 
wein äufammen für 7200 JC gelauft unb gewinnt int ©anjen 1000 JC, 
wenn er ben 5ßreig für 1 1 beim SRl^einwein um 15% unb beim SRofet 
wein um 12|7o erl^öl^t. SBie öiel JC f)attt er für 1 1 öon jeber ©orte 
beja^It? 

b) ein ©aftwirt ließ fid^ 50 glafd^en Sll^einwein unb 40 glafd^en 
Siotwein jufammen für 160 JC fd^icfen. Unterwegs jerbrad^en 3 glafd^en 
Stl^einwein unb 4 glafd^en 9iotwein. Um ben ©d^aben au^jugleid^en 
unb außerbem an ber ©enbung nod^ 107 JC ju gewinnen, erl^öl^te er 
ben ^reig für eine S^^f^e SRtieinwein um 1,40 JC unb für eine gtafd^e 
Slotwein um 1,50 JC. SBie öiel JC bejal^Ite er für eine glafd^e oon 
jeber ©orte? 

c) eine Dbftfrau faufte 25 kg Slepfet unb 20 kg SBirnen ju= 
fammen für 20 JC. SSeim Slu^wiegen büßte fie 1 kg Äepfet unb | kg 
SBirnen ein. SBenn fie nun für 1 kg Slepfel 10 \ unb für 1 kg 
Jöimen 20 a mel^r nal^m, atö fie ausgegeben l^atte, unb im ©anjen 
5,65 JC öerbiente, wie oiel l^atte fie bann für 1 kg Don jeber ©orte 
beja^It? 

d) ein Kaufmann l^atte für 375 JC jwei ©orten Kaffee gefauft, 
t)on benen 1 kg 2,40 JC, bej. 1,80 JC foftete. SBeim Sftöften oerlor 
bie erfte ©orte 147^ unb bie jweite 16% i^teS ®ewid^tS. SBenn er 
nun 1 kg gebrannten Kaffee ber erften ©orte für 3 JC unb ber jweiten 
©orte für 2,50 JC öerlaufte unb im ©anjen 40|^ JC öerbiente, wie 
üiel kg üon jeber ©orte l^atte er bann gefauft? 

e) ein a»e^lpnbler laufte für 2140 JC SBeijen unb JRoggen 
unb bejal^Ite ben ßentner beim SBeijen mit 15 JC unb beim SRoggen 
mit 8 JC, er oerfaufte 1 kg SBeijenmel^I für 40 a unb 1 kg Stoggen^ 
mel^I für 30 \ unb oerbiente, ba ber erlöi^ für bie Kleie aöe Unfoften 
bedfte, an ber ganjen SBare 840 JC. SBie oiel ßentner SBeijen nnb 
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SRoggcn l^atte er gcfauft, totnn bcr SBctjcn 95% unb ber SRoggcn 90% 
SRc^I lieferte? 

f*) @in Kaufmann faufte für 181 Ji Sl^ee, Äaffee unb 3^^^^^ im 
ganjen 73 kg, unb bejal^Ite für 1 kg 2;^ee 6 Jf, für 1 kg Äaffee 
2,20 Ji unb für 1 kg 3^*^^ 0,60 JC. Seim SSerfauf öerbiente er 
am Xtiee 16f%, am Äaffee lö% unb am 3^^*^^ ^H% ^^^ getüann 
babei am Z^tt 3,75 JC mel^r ate am Äaffee unb 3^*^^ jufammen. 
SBie mel öon jeber ©orte l^atte er gefauft? 

21. a) aSon brei 5ßartien SBare foUte bie erfte 40 JC mti)x unb bie 
jweite 90 JJ weniger foften afö bie britte. ®a aber bei ber erften 
2% SRabatt mel^r unb bei ber jttjeiten 2% fRabatt ttjeniger bewiöigt 
ttjurben aU bei ber britten, fo tüurben für bie erfte nur 32 JC mel^r unb 
für bie jweite nur 81,6 JC weniger bejal^It ate für bie britte. SBie 
öiel ^ foüte biefe foften unb wie öiel % betrug bei il^r ber SRabatt? 

b) aSon jtoei Soften SBare foKte bie erfte 60 JC mel^r foften ate 
bie jttjeite. JßJurben beim erften 2% giabatt mel^r ate beim jweiten 
bere(|net, fo fanf ber ^reiöunterfd^ieb auf 48 JC, SSSurben umgefel^rt 
beim erften 2% ^Rabatt weniger bered^net ate beim jweiten bewilligt 
waren, fo ftieg ber Unterfd^ieb auf 62,40 JC. SBie öiel JC foffte ber 
erfte Soften foften unb wie üiel % betrug ber ^Rabatt bei bem jweiten? 

c) S5ei bem erften öon jwei foften SBare, ber 20 JC weniger ate 
ber jweite foften folfte, würbe ein gewiffer Siabatt bewilligt. SSetrug 
ber^Stabatt beim erften ?ßoften 1% weniger afö beim jweiten, fo foftete 
er nur 11 J^ weniger afö biefer. 3Burben bagegen beim jweiten 5ßoften 
37o ^Rabatt mef)r afö beim erften bewilligt, fo foftete er fogar 3,40 ^ 
weniger afö ber erfte. SBie öiel JC foHte ber erfte 5ßoften foften unb 
wie Diel % betrug iti if)m ber JRabatt? 

d) aSäurben bei brei ^Partien SBare, öon benen bie britte ebenfobiel 
foften foüte wie bie beiben anberen jufammen, 4%, SRabatt bewilligt, fo 
würben fie jufammen mit 783,36 JC bejal^It. SBurbe bagegen ber 
^Rabatt öon 4% bei ber erften unb britten Partie in §unbert unb bei ber 
jweiten auf ^unbert bered^net, fo würben für bie beiben erften 0,32 JC 
mel^r bejal^It^afö für bie britte. SBie öiel JC fottte jiebe ber brei $ßartien 
SBare foften? 

22. a) 3ttJei SBed^fel über a JC unb b JC, öon benen ber erfte n SRonate 
fpäter fällig war afö ber jweite, würben füx a' JC, bej. für 6' JC 
öerfauft. ^ie öiet % S)i8font würben bered^net, unb nad^ wie öiel 
ÜRonaten war ber erfte SBe^fel fäßig? 

»eifpiele. 1. a= 800, 6=1200,w = 3, a'= 773, 6'=1173. 

2. a= 650,6= 720,w = 4,a= 624, 6'= 704. 

3. a=1450,6= 825, w = 5, a'= 1386,2, 6'= 805,2. 
b) Sin Sanfter üerfaufte n SWonate öor feiner SSerfattjeit \ixxa JC 

einen SBed^fet, ben er n SRonate frül^er ^xa' JC gefauft ^atte. Sluf weld^e 
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©umme lautete ber SBed^fel unb toie t>itl % 2)i8!ont mu^te ber SBanfier 
bettriötgen, toenn er beim ©infauf d% Didfont mel^r bered^net l^attc, 
aU er beim SBertauf betoiUigte? 

»eifpiele. 1. a = 2950, a' = 2900, « = 5, n' = 3, d = 1. 

2. a = 2379,a'= 2330, n = 3,n' = 4,d= If 

3. a = 1780, a' = 1732,5, n = 4, n' = 5, d = If . 

c) ©in SSanficr faufte unter Sered^nunfl üon i>7o SJiglont einen 
SBed^fcI für a Jf, w SWonate fpätcr öerfaufte er ben SBed^fet mit p'% 
für a Ja. ?luf toeld^c ©umme lautete ber SBed^fel unb wie üiel 
SÄonate l^atte er nod^ ju laufen, afö il^n ber SBanüer öerlaufte? 

SSeifpiele. 1. a = 5880, a' = 5925, n = S,p = 4, p' = 5. 

2. a = 4365, a' = 4401, n = 4,p = 3|,/ = 4f. 

3. a = 3438, a' = 3552, n = 5,jp = 6, p = 4. 

23. a) (Sin Kaufmann l^at für SBare nad^ n SÄonaten a Jl ju be- 
jafilen. @S ift il^m iebod^ bequemer, an jn^ei t)erfd^tebenen Xetminen 
feiner SBerpfltd^tung nad^julommen, inbem er einen S^eil feiner ©d^ulb 
nad^ p unb ben SReft nad^ g SKonaten abträgt. SBie gro§ finb bie 
beiben 9iaten? 

Seifpiele. 1. a = 2500, n= 8, p = 5, g = 10. 

2. a = 1650, w = 10, p = 4, g = 15. 

3. a=1275, n = ll, |) = 6, g = 23. 

b) 3emanb toünfd^t eine ©d^ulb in jtnei SRaten, bereu erfte d JU 
größer atö bie jttjeite fein foH, fo abzutragen, \ioS(i bie erfte 9iate 
p SKonate öor unb bie jtoeite g SRonate nad^ bem gäßigfeit^termm 
begal^It tüirb. S)er ©töubiger fd^Iägt bagegen öor, bie ©d^ulb burd^ 
ätt)ei fid^ um d' unterfd^eibenbe Späten fo ju tilgen, bafe bie Heinere 
nad^ r unb bie größere nad^ s SKonaten au^gejal^It tt)irb. SBie gro§ 
ift bie ©d^ulb unb nad^ \m öiel 2Äonaten ift fie fäüig? 

»eifpiele. 1. d = 200, d' = 600, i) = 4, g = 5, r = 4, s = 13. 

2. d=100, d' = 300, p=l, g = 8, r = 5, s = 10. 

3. d = 40p, d' = 200, i) = 4, g = 6, r = 4^, 5=11. 

d. 1llirtltunj^0r]etftnttn$. Hufgabien au0 brer l^l^tlft* 

24. a) SRifd^t man jtt)ei ©orten SBaKnüffe, t)on benen 1 kg 65 \, 
bej. 80 K loftet, fo ftettt fic^ ber 5ßreig für 1 kg ber SOKfc^ung auf 
75 A. ®r würbe fid^ aber nur auf 70 a ftetten, toenn öon ber ge= 
ringeren ©orte 8 kg mel^r unb öon ber befferen 14 kg weniger ge= 
nommen würben. Sffiie öiel kg öon jeber ©orte werben ju ber erften 
üRifd^ung genommen? 

b) (Sin aSeinpubler ftettt au^ jwei ©orten SBSein eine äRifd^ung 
l^er. Slimmt er t)on ber erften ©orte 200 1 unb öon ber jweiten 
600 1, fo fann er mit einem ®ewinn öon 20 % bag ßiter ber SÄifd^ung 
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für 1,50 Jl öctfaufen. Sttmtnt er ober öon ber erften ©orte 250 1 
unb üon ber jtpeiten 500 1, fo getoinnt er 257of tüenn er boiJ Siter 
ber äRifd^ung für 1,50 Jt öerfauft. SßJie öiel Jl l^atte er für 1 1 öon 
jeber ©orte Bejal^tt? 

c) @in Xl^eel^önbler mifd^te 24 kg Xl^ee mit 18 kg einer jtoeitett 
©orte unb üerbiente 87 Jl^ toenn er für 1 kg ber SRifd^ung 1,5 Jl 
mel^r nal^tn, atö il^n 1 kg ber jtoeiten ©orte geloftet l^atte. Sei einer 
jweiten SRifd^nng, ju ber er 20 kg ber erften nnb 25 kg ber jtt)eiten 
©orte genommen l^atte, öerbiente er 92 Jf, wenn er für 1 kg ber 
aWifd^nng 2,60 Jl mel^r nal^m, dg er für 1 kg ber erften ©orte 
gegeben tiatte. SBie öiel Jl l^atte il^n 1 kg ber beiben ©orten gefoftet? 

d) ©in Kaufmann ftettte aug jtt)ei ©orten Äaffee, 1 kg für 2 Jl, 
bej. 1 kg für 2,60 Jl, eine SRifd^nng l^er, beren SRifd^ung^preii^ fid^ 
anf 2,72 Jl fteöte, ba beim Slöften 15 7^ beg ©etoid^ts verloren gingen. 
§ätte er üon ber erften ©orte 9,2 kg unb Don ber jtoeiten 0,8 kg 
mel^r genommen, fo l^dtte fid^ ber 3Rifd^ungg:preig nur auf 2,70 Ji 
gefteüt, objd^on bann 16 7) beS ®ett)id^t8 beim Slöften eingebüßt Sorben 
wären. SBie öiel kg tjon jeber ©orte l^atte er genommen ? 

e) (Sin aWel^Il^änbler Iie§ einen 5ßoften Sioggen mit einem $ßoften 
SBeijen jufammenmal^Ien unb öerfaufte 1 kg SÄel^t für 40 a. 3)abei 
öerbiente er 236 Jl, objd^on bie SRifd^ung nur 92 17, SUiel^I geliefert 
l^atte. Sine jnjeite SRifd^ung, ju ber er 7 Sentner SRoggen mel^r unb 
2 Sentner SBeijen toeniger al§ öorl^er genommen l^atte, lieferte nur 
90 7o äJiel^t unb brad^te einen ®ett)inn öon 273 Jk, wenn bag kg 
SÄel^I ebenfalls für 40 \ öerfauft würbe. SBie öiel ©entner SRoggen 
unb SBeijen waren in ber erften SWifd^ung entl^alten, wenn ein Sentner 
SRoggen 9 Jl unb SBeijen 15 Jl geloftet l^atte? 

26, a) SRijd^t ein ©eftitlateur 5 kg ©pirituS mit 15 kg einft jweiten 

©orte, fo wirb bie SWifd^ung 65projentigt). SRifd^t er jebod^ 12 kg 
ber erften ©orte mit 18 kg ber jweiten, fo ertiält er 62proäentigen 
©piritug. SBie Diel \ Slßo^ol entpt jebe ©orte? 

b) @in ©olbfd^mieb l^atte jwei ©orten ®oIb. ßegiert er 136 g 
ber erften mit 68 g ber jweiten ©orte, fo erl^ält er 14Iarätigegt) ®<^tb. 
gügt er ju biefer ßegierung nod^ 204 g ber jweiten ©orte l^inju, fo 
wirb fie 16Iarätig. SBieüietfaratig ift jebe ©orte? 

c) SBerben 1,4 kg ©über mit 3,5 kg einer jweiten ©orte legiert, 
fo entftel^t ©über mit bem f^eingel^altf) 825. SBerben bagegen 3,2 kg 
ber erften unb 2,4 kg ber jweiten ©orte legiert, fo l^at ba^ ©Über ben 
geingetialt 775. SBie gro§ ift ber fjeinge^alt ber beiben ©orten? 

26. a) SKifd^t man 8 kg ©d^wefelfäure mit einer 80projentigen 

©d^wefelfäure, fo wirb bie SKif^ung 60|)rojentig. SRimmt man t)on 

t) SJcrgl. btc ^umcrTungcn auf (Seite 98, 99 u. 101. 
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ber erften ©orte | kg ttjeniger unb öon bcr ätocitcn 4 kg tncl^r, fo 
»irb bic SRifc^ung 65proäcntig. aßicöict^Jtojcntig ift bic crftc ©orte 
unb toic ötcl kg bcr jtociten ©orte lourbcn Bei ber erften SRifd^ung 
üertoatibt? 

b) @in ©olbfci^mteb legierte lOfarätigeS ®oIb mit 240 g einer 
jmeiten ©orte unb erl^ielt baburd^ 14Iarätiged ®oIb. Um ieboä^ 
lefarätigeg ®oIb ju erl^alten, l^ätte er ju ber Segierung 40 g öon ber 
erften unb 600 g öon ber jtoeiten ©orte tiinjuffigen muffen. SBie öiel 
g öon ber erften ©orte l^atte er genommen unb »ieüietlarättg wor 
bie jttjeite ©orte? 

c) ©in ©otbfd^mieb legierte ©über mit bem geingel^alt 540 unb 
3 kg einer jweiten ©orte unb erl^ielt baburd^ ©über mit bem gein- 
gel)a(t 660. Um l^ierauiJ ©über mit bem geingel^alt 700 l^erjufteüen^ 
l^ätte er 0,5 kg ber erften unb 3,4 kg ber jtoeiten ©orte l^inpfügen 
muffen. SBie oiet kg ber erften ©orte l^atte er genommen unb welken 
geingetiolt befa§ bie jttjeite ©orte? 

27. a) Semanb f)at au^ 42projentiger unb 74projentiger ©aljfole 
eine 56proäentige SRifd^ung l^ergefteöt. ®iefet er ju ber SRifd^ung 
30 kg ber erften unb 130 kg ber jtoeiten ©orte I)inju, fo ^at er 62= 
projentige ©atjfole. SBie t)iel kg öon jeber ©orte l^at er genommen? 

b) ©ine Segierung au^ Sforätigem unb 18!arätigem @otb toax 
14farätig. SBurben ju ber Segierung 30 g ber erften unb 270 g ber 
Jtoeiten l^injugefügt, fo entftanb löfarätige^ Oolb. SBie tjiel g t)on 
jeber ©orte waren ju ber erften Segierung genommen tt)orben? 

c) ©in ©olbfd^mieb tt)oQte ©über mit bem ^Jeingel^alt 750 l^er^ 
ftetten unb legierte ju bem ßtoedCe jtoei ©orten mit bem ^eingel^alt 
680, bej. 815. 3)a er fid^ aber t)erred^net l^atte unb bie Segierung nur 
ben geittgel^alt 730 befa§, fo mufete er nod^ 2,8 kg ber erften unb 
8 kg ber jtoeiten ©orte l^injufügen. SBie oiel kg t)on jeber ©orte 
l^atte er juerft genommen? 

28. a) ©iefet man SBaffer üon 12« mit SBaffer t)on 40<> jufammen, fo 
erl^ält man eine SWifd^ungf) öon 28 ^ göS* ^^^ ^^^^ 2 kg ber 
erften unb 1 kg ber jtoeiten ©orte l^inju, fo entftel^t eine SRifd^ung^^ 
temperatur t)on 26®. SBie t)iet kg oon jeber ©orte entl)ält bie 
aRifd^ung? 

b) Sä§t man in eine JBabetoanne 60 kg SeitungStoaffer unb 40 kg 
SBaffer au8 bem S3abeofen ein, fo l^at bag SBaffer in ber SBanne eine 
Temperatur t}on 42«. Sä§t man aber 210 kg SBaffer aug ber Seitung 
unb 90 kg au^ bem S3abeofen l^injulaufen, fo entftel^t eine SRifd^ungS- 
temperatur t)on 36«. SBie tjiel ®rab l^at ba8 SBaffer in ber Seitung 
unb in bem S3abeofen? 



t) »ergl. bic Slmnerfung auf Seile 102 bei ^. 106. 
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c) ®ic§t man SBaffcr öon 10^ in 3 kg SBaffer üon pl^ercr 2em- 
pctatur, fo crl^äft man SBaffcr öon 25®. gügt man üon icbcr ©orte | kg 
l^inju, fo ftcigt bic S^cmpcratur auf 25f®. S33ie öicl kg S33affcr ber 
erftctt ©orte finb in ber erften äWifd^ung entl^atten unb todä)t Temperatur 
befifet bie jioeite ©orte? 

29. a) ßur Seftimmung ber S^nteljtoatme tourbe über ©d^nee 

Don 0« fo öiel SBaffer öon 60« gegoffen, ba§ SBaffer üon 20® entftanb. 
S5ei einem jtt)eiten SSerjud^e tt)urben öon bem SBaffer 2 kg unb öon 
bem ©cfinee 1 kg mel^r atö üorl^er genommen unb ju SSSaffer üon 18® 
bereinigt. 3Bie üiet kg ©d^nee unb SBaffer würben ju bem erften 
Sßerfud^e benufet? 

b) 3emanb go§ über ©d^nee öon 0® 5 kg ttjarme^ SBaffer unb 
erjielte baburd^ eine SRifd^ung wn 10®. Qu einem jweiten SBerfud^e 
nal^m er 1 kg ©d^nee mel^r aU üorl^er unb 7 kg um 6® tt)ärmere^ 
SBaffer unb erl^ielt eine SRifd^ung öon 14®. SBie öiel kg ©d^nee be= 
nu^te er ju bem erften SBerfud^e unb tt)etdE)e S^emperatur befa§ ba§ 
babei öerttjanbte SBaffer? 

c) Über ©d^nee öon 0® ttjurbe SBaffer öon 60® gegoffen, unb ba 
ber ©d^nee nid^t ganj fd^molj, nod^ 5 kg SBaffer t)on 74® l^injugefügt. 
?iun erl^ielt bie 3Jiifd^ung eine Temperatur öon 15®. Qu einem jtoeiten 
SSerfud^e ttjurben 0,5 kg ©d^nee toeniger unb 3,5 kg SBaffer öon 60® 
mel)r atö öorl^er genommen unb babei eine SRifd^ung Don 7|® erjiett. 
SBie öiel kg ©d^nee unb SBaffer öon 60® ttjurben ju bem erften 9Ser= 
fud^e benufet? 

d) Über 3,5 kg ©d^nee üon 0® tourbe juerft SBaffer öon 70® unb 
bann SBaffer t)on 85® gegoffen unb baburd^ eine 9Wifd^ung tjon 10® 
l^ergefteÜt. S3ei einem jtoeiten SSerfud^e tourben über 2,8 kg ©d^nee 
oon 0® üon ber erften ©orte 0,5 kg mel^r unb oon ber jtt)eiten 0,2 kg 
weniger genommen unb babei eine üRifd^unggtemperatur oon 20® er= 
reid^t. SBie üiel kg SBaffer üon jeber ©orte würben ju bzm erften 
aSerfud^e benufet? 

e) Über 1,5 kg ©d^nee öon 0® würben 2 kg SBaffer gegoffen, unb 
ba ein Seil beg ©d^nee8 ungefd^moljen blieb, 1 kg SBaffer üon l^öl^erer 
Temperatur l^injugefügt 3)ie SRifd^ung erl^ielt baburd^ eine 2;emperatur 
öon 10®. Qu einem jweiten SSerfud^e würben öon jeber SBafferforte 
junäd^ft 1 kg mel^r atö üorl^er gemifd^t unb bann 3 kg ©d^nee in bie 
SRifd^ung geworfen. SBenn biegmal ba^ SBaffer eine Temperatur oon 
6® erl^ielt, wie öiel ®rab tiatte bann jebe ber bciben SBafferf orten? 

30. a) 3ur S3eftimmung ber ßetbrnnpfungStiiarme beS SBaffer^ lie^ 
jemanb SBafferbampf Don 100® in ein ®efäf mit SBaffer Don 12® unb 
erpl^te baburd^ bie Temperatur bei^ SBaffer« auf 57®. S3ei einem 
jweiten Sßerfud^e Iie§ er 0,5 kg SBafferbampf mel^r atö Dorl^er in bie 
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3|fad^c aRcnge SBaffcr öon 1^. SBie üiel kg SBafferbam^f unb SBaffcr 
würben bei bent erften SJerfnd^e benu|t, »uenn bei bem jtoeiten bie 
a;eniperatnr be8 838affer8 anf 28^ ftieg? 

b) 3n 5 kg aSaffer würbe SBafferbann^f öon 100® geleitet nnb ba- 
bnrd^ SBaffer öon 67® l^ergeftcüt. Sei einem jweiten SJerfud^e würben 
in 9 kg SBaffer öon berfelben 3;emi)eratnr 0,5 kg SBafferbami)f me^x 
afö öorl^er gclaffen. SBie f)od^ war bie Xemperatnr beg benu^tcn 
SBafferi^ nnb wie t)iel kg SBafferbampf wnrbcn beim erften SBerfnd^e in 
baSfelbe geleitet, wenn beim jweiten SBerfnd^e bie SRifd^nng 72,7® jeigtc? 

c) Semanb Ue§ SBafferbampf öon 100® anf @^nee üon 0® ftrömcn 
nnb erl^ielt babei SBaffer öon 79|^® SBei einem jweiten SSerfnd^e, ju 
btm er 0,2 kg SBafferbampf weniger nnb 0,5 kg ©d^nee mel^r ate öor= 
l^cr genommen l^atte, jeigte bag entftanbene SBaffer 39|^® SBic öiel kg 
aSafferbampf nnb ©d^nee wnrben jn bem erften SSerfnd^e bennfet? 

31. a) @ie§t man 3,5 kg SBaffer nnb 2,5 kg Dnerffilber mit ber 

fl^fSW^^w aßarme 0,028 jnfammen, fo erl^ält man eine ÜRifc^nngg:= 
tcmperatnr öon 18®. Stimmt man jebod^ öon bemfelben SBaffer 1,96 kg 
nnb öon bemfelben Dnedfilber 9| kg, fo entftel^t eine SRif^nngS^ 
temi)eratnr t)on 38®. SBeld^e 2;emperatnr befifeen bag SBaffer nnb baö 
Dnecffilber? 

b) 18 kg SBronce mit ber fpejif. SBärme 0,075 wnrben in 27 kg 
SBaffer geworfen nnb babnrd^ bie S^emperatnr bemfelben anf 18® er= 
fiöftt. 95ei einem jweiten SSerfnd^e wnrben 12 kg berfelben SSronce öon 
gleid^cr Xemperatnr in 13| kg SBaffer, bag 12® SBärme mel^r ate bag 
erfte befafe, geworfen nnb babnrc^ bag SBaffer anf 33® gebrad^t. SBeld^e 
Xemperatnr befa^en bie SBronce nnb baS jn bem erften SSerfnd^e be= 
nnfete SBaffer? 

c) ein 5ßIättbotjen an^ ßifen mit ber fpejif. SBärme 0,114, ber 
eine 2^emperatnr t)on 218® angenommen l^atte, fiel in ein ®efä§ mit 
SBaffer t)on 9® nnb erl^öl^te beffen Xemperatnr anf 18®. §ätte ber 
S3oIjen eine Semperatnr öon 262® gel^abt nnb wären in bem @efä§ 
10,45 kg SBaffer mel^r ate üorl^er gewefen, fo wäre beffen Xentperatnr 
anf 12® geftiegen. SBie fd^wer ift ber 5ßIättboIjen nnb wie öiel kg 
SBaffer befinben fid^ in bem ®efä^? 

d) (Sie^t man ©piritng öon 60® nnb SBaffer öon 5® jnfammen, 
fo erl^ält bie SKifd^nng eine 2;em<)eratnr öon 30®. ^ätte man ben 
©:piritng öorl^er anf 75® erwärmt nnb 1 kg SBaffer weniger genommen, 
fo wäre eine äWifc^nng öon 40® entftanben. SBie öiel kg ©piritnS 
nnb SBaffer finb in ber erften SJiifd^nng entl^alten, wenn ber benn|te 
©^jiritnö bie fpejif. SBärme 0,625 befi|t9 

e) @ie§t man 2,5 kg Dnedfilber mit ber fpejif. SBärme 0,028 in 
Slßo^ol üon 10® mit ber fpejif. SBärme 0,602, fo nimmt bie SKifc^nng 
eine Xemperatnr Don 15® an. @ie^t man ein jweiteg SÄal 3,75 kg 
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Duedfitber öon berfelben Ztmptxatux in eine glctd^c SDlcnge TOol^oI 
t)on 52®, fo crl^ält man eine SDiifd^uttg öon 58®. aSeld^e Xcntperatur 
bcftfet bag Quccffittcr unb toie ötel kg Sllfol^ol werben bei bem erften 
Serfud^ benu^t? 

a) ©ie^t man 25 Siter ©piritnö mit 35 1 einer jtoeiten ©orte 
jufammen*), fo erhält bie SRif^ung ba« f^iejiflf^e ©ctol^t 0,875. 
Siimmt man iebod^ öon beiben ©orten gleid^ üiel 1, fo erl^ält bie 
attifc^nng bag f^ejif. ©etoic^t 0,87. SBie gro| ift i>a^ fpejif. ©etoic^t 
ber beiben ©orten? 

b) ®ie§t man in ©d^ttjefelfänre mit bem fpejif. &t(oiä)t 1,6 öon 
einer anberen ©orte 15 1, fo erl^ält man eine SRifd^ung mit bem fpegif. 
@ett)ici^t 1,75. Slimmt man aber öon ber erften ©orte 5 1 mel^r aU 
üorl^er nnb gie^t 10 1 ber jtoeiten ©orte l^injn, fo erpft bie ÜRifd^nng 
ba§ fpcjif. ®ett)id^t 1,7. SBie öiel 1 ber erften ©orte finb in ber erften 
SRifd^nng entl^alten nnb wie gro§ ift baS fpejif. ©ewid^t ber jtoeiten ©orte? 

c) Sing jtoei giüffigfeiten mit ben f<)ejif. ©ewid^ten 1,3 nnb 0,95 
wnrbe eine SJiifd^nng mit bem fpejif. ©ewic^t 1 l^ergeftettt. ®ie§t man 
jn ber SJiifd^nng 15 1 ber erften nnb 30 1 ber jtoeiten glüffigfeit l^injn, 
fo erhält bie äKifc^nng baö fpejif. ®etoici^t 1,02. SBie t)iel 1 bon jeber 
glüffigfeit wnrben jn ber erften SRifd^nng genommen? 

33. a) 3emanb l^atte om^ SBaffer nnb SHIotfoI (f^ej. ®cio. = 0,8) 

©piritng mit bem f^jejififd^en ©ewid^t 0,9 l^ergefteßt. @ie§t er 8 kg 
SlHol^oI jn ber ÜRifd^nng l^injn, fo finft i^r fpejif. ©ewid^t anf 0,85. 
SBäie t)iel kg SBaffer nnb mto^ot enthielt bie erfte Sßifd^nng? 

b) Um an« SJieffing mit bem fpejif. ©etoid^t 8 SReffing mit bem 
fpejif. @mxi)t 8,2 l^erjnftetten, mn| man jn ber Segiemng 33 kg 
Änpfer (fpej. ®ett). = 8,8) nnb 9 kg 3inl (fpej. ®eto. = 7,2) l^injn^ 
fügen. SSie oiel kg Snpfer nnb 3inf enthält ba« üorl^anbene aReffing? 

c) 5lng SBronce mit bem fpej'if. ©ewid^t 8,2 foÖ eine gignr ge:= 
goffen werben. S)a aber nnr SSronce mit bem fpejif. ©ewi^t 8,05 
öorl^anben ift, fo muffen mit biefer 35,2 kg ^pfer (f|)cj. ®eto. = 8,8) 
nnb 7,3 kg ßinn (f^^ej. ®cw. = 7,3) legiert werben, nm bie »erlangte 
aSronce l^erjnfteüen. S33ie öiel kg Änpfer nnb Qxnn befinben fid^ in 
ber vorrätigen SBronce? 

d) An« wieöietlarätigem ®otb ift ein golbener Sedier gemad^t, 
ber 130 g wiegt nnb in SBaffer öon 4P 10 g öon feinem ©ewid^t öer^^ 
üert? (@»)ej. ®ew. be« (Solbe^ = 19,3 unb bed ßupfer« = 8,8.) 

e) ©ine füberne ©d^ale ift 193 g fd^wer unb verliert in SBaffer 
von 0® 20 g üon feinem ©ewid^t. SBie groft ift ber geingel^alt bei^ 
benu|ten ©itberS? {®pti.&m. be« @ilber§ = 10,5 unb beg ftu^^fer« =; 8,8.) 

84. a) @ine - Segiemng au« 70 g ©olb unb 38 g ©itber l^at in 



♦) Sergt. bie Slnmerfunö auf Seite 100 bei ^x. 103. 
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SBaffer öon 4P ein ®ett)id^t t)on 100 g. ^ätte man jicbod^ 105 g @oIb 
mit 76 g ©über legiert, fo wäre in bem SBaffcr ein ©etoid^t^öerluft 
t)on 14 g eittgetreten. SBic gro§ ift bai fpejif. ©etoid^t. be^ benu^ten 
©olbeg uttb ©über«? 

b) ©ine SRifd^ung oug 3,4 kg ©ptritu^ mit 5,7 kg einer jtöeiten 
©orte l^ot ba^ fpejif. ©eioid^t 0,91. ®ie|t man ju ber äJiifd^ung 
6,8 kg ber erften unb 1,9 kg ber jtoeiten ©orte l^inju, fo erl^ält ftc 
ba^ f|)ejif. ©etoid^t 0,89. SBie gro§ ift ba^ fpejif. ©eioid^t ber beiben ©orten? 

c) 3n einer ©ie^erei tonrben 50,4 kg SJieffing mit 31,2 kg einer 
jtoeiten ©orte legiert unb baburd^ eine Segiemng mit bem f|)ejif. @e= 
wid^t 8,16 l^ergeftettt. SBären )oon ber erften ©orte 5,6 kg mel^r unb 
öon ber gleiten 5,2 kg weniger genommen toorben, fo l^ötte bie üt^ 
gierung ba^ fpejif. ©ewid^t 8,2 erl^alten. SBie gro^ ift baS fpejif. 
©etoid^t ber beiben ©orten? 

d) aSerben 25,2 kg SSronce mit 16,2 kg einer ^weiten ©orte 
legiert, fo erplt bie Segiemng baS fpejif. ®ett)id^t 8,28. SSSerben 
iebod^ öon ber erften ©orte 19,6 kg unb öon ber jtoeiten 8,1 kg ge=^ 
nommen, fo toirb bag fpejif. ©ewid^t ber Segiemng gleid^ 8,31. SBie 
gro§ ift bag fpejif. ©etoid^t ber beiben ©orten? 

e. Hufgairen au0 titx ^tanintelrtie. 

86. a) 3n einem Sreied mit bem Umfang m = 39 cm ift bie größte 
©eite um 7 cm Heiner ate bie ©umme ber beiben anberen unb bie 
jtoeitgröfete boppdt fo gro§ wie bie 3)ifferenj ber beiben anberen. SBie 
gro^ finb bie ©eiten beg S)reiedf«? 

b) 3n einem 3)reiedE mit bem Umfang w = 50 cm ift ber ein- 
gefd^riebene ^eig geseid^net. SBie gro§ finb bie ©eiten be8 3)reiedEg, 
wenn bie größte üon il^nen burd^ ben aSerül^rungS^Junft in jwei Äfc= 
fc^nitte öon ber Sänge 8 cm, bej. 12 cm jerlegt wirb? 

c) Sei einem 3)reiedt mit bem Umfang m = 56 cm ift ein äußerer 
SBerül^mngöfreig gejeid^net , beff en Serül^rungS^Junlt bie jugel^örige 
©reiedfiJfeite in jwei Slbfd^nitte üon ber Sänge 14 cm, bej. 9 cm jer= 
legt. SBie gro§ finb bie ©eiten beg S)reiedtg? 

d) SSerlängert man in einem S)reiedC eine ©eite um 7 cm unb bie 
ju il^r gel^örige ^öl)e um 2 cm, fo wäd^ft fein Snl^alt um 117 qcm. 
Verlängert man bagegen bie ©eite um 1 cm unb bie ^öl^e um 4 cm, 
fo Wäd^ft ber 3nl^aft nur um 53 qcm. SBie gro§ ift bie ©eite unb 
bie JU il^r ge^rige ^öl^e? 

36. a) 3n jwei te^tminlHgen 3)reiedten über berfelben ^^potcnufe 
finb bie Satl^eten be§ erften um 4 cm größer, bej. um 6 cm Heiner 
ate bie entfpred^enben Äatl^eten beg jweiten. SBie gro^ finb bie Äatl^eten 
beg erften S)reiedE§ , wenn fein Snl^alt um 20 qcm Heiner ift atö ber 
3n]^alt beg jweiten? 
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b) 3tt jwei red^tft). ©reterfen über berfetten ^^potenufe ftnb bie 
Äatl^etcn bcg erfteii um 4 cm Keiner, bej. um 2 cm größer afö bie enfe 
fpred^enbcn Satl^eten bc§ jtöeiten. SBie gro^ finb bie fiatl^eten bc§ 
erften 3)retedEg, toenu bie Summen auS ben Duabraten über ben mä)U 
entfpred^enben Äatl^eten ftd^ um 96 qcm unterfd^eiben? 

c) S33enn man in einem red^tn?. 35reied bie eine Äatl^ete um 3 cm 
öerlängert unb bie anbere um 5 cm öerfiirjt, fo entftel^t ein gleid^^ 
fd^euHige« S)reied, beffen Snl^alt um 2,5 qcm Keiner ift atö ber Snl^alt 
beg urfprüngUd^en S)reie(fg. SBie gro^ finb beffen Äatl^eten? 

d) Verlängert man in einem red^to. 2)reiedf bie ^^potenufe um 
8 cm unb bie eine Äatl^ete um 5 cm, fo nimmt ba^ Duabrat über ber 
anbcren Äattiete um 197 qcm ju. S)ie 3^^^^^^ beträgt jebod^ nur 
87 qcm, xotnu bie '^^potenufe aQein um 3 cm verlängert wirb. SBie 
gro§ finb bie ©eiten beS 2)reiedEg? 

37. a) Verlängert man in einem fUtÜ^ttd bie Heinere Seite um 4 cm 

unb Derfürjt bie größere um 2 cm, fo bleibt itoar bie 35iagonaIe nn- 
oeränbert, aber ber Snl^alt nimmt um 60 qcm ju. SBie gro§ finb bie 
©eiten beg aied^tedtg? 

b) Verlängert man in einem SRed^tedf bie Heinere Seite um 5 cm 
unb öerlürjt bie größere um 4 cm, fo nimmt bag Duabrat über ber 
^Diagonale um 33 cm unb ber Snl^alt um 12 qcm ju. SBie gro§ finb 
bie Seiten be^ Sied^tedi^? 

c) Verlängert man in einem JRed^tedt bie Heinere Seite um 4 cm 
unb öerfiirjt bie größere um 3 cm, fo entftel^t ein Duabrat, beffen 
3u^lt um 21 qcm größer ift ate ber Snl^alt beg Sied^tedEg. SBie gro§ 
finb beffen Seiten? 

d) Verlängert man in einem Sled^tedf bie Heinere Seite um 5 cm 
unb bie größere um 4 cm, fo »äd^t fein Snl^alt um 185 qcm. Ver- 
längert man aber bie Heinere Seite um 4 cm unb bie größere um 5 cm, 
fo toäd^ft ber Snl^alt nur um 179 qcm. SBie gro^ finb bie Seiten 
beg aiec^tedg? 

e) Qtoti SRed^tedEe öon gleid^er §öl^e öerl^alten fid^ toie 9 : 11. 
Sl^re Umfange, bie fid^ wie 20 : 23 oerl^alten, finb jufammen 172 cm 
lang. SBie gro§ finb bie Seiten beg erften 3fled^tedEg? 

88. a) Ser Snl^alt eined 9ll|QmtitS wäd^ft um 21 qcm, wenn man 

beibe diagonalen um 2 cm verlängert; er wäd^ft aber nur um 3 qcm, 
wenn man bie Heinere diagonale um 3 cm verlängert unb bie größere 
um 3 cm oerlürjt. SBie gro§ finb bie beiben S)iagonaIen? 

b) Verlängert man bie größere S)iagonaIe eine^ Sll^ombug um 
4 cm unb verfürjt bie Heinere um 8 cm, fo bleibt jWar bie Seite un= 
geänbert, aber ber Sul^alt nimmt um 48 qcm ab. SBie gro| finb bie 
beiben S)iagonaIen? 

10* 
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?5ünfteg Äapitcl. 

1. Sefttmme ben SDäert bet ^otcnjen 

a) 2*; 3»; 5»; 4*; 2»; 3«; 10'; lOi». 

b) (- 2)*; (- 2)»; (- 5)«; (- 3)'; - (- 6)»; - (- 1)«. 

c) (- «)*; (- «)'; - (- «)'; - (- «)*; - (- «)*-; 

(_a)ä«-i; _(_a)«»+i. 

2. S3ered^ne ben äßert ber ©unttne 

a) 5» + 6«. b) 5» + (— 6)1 c) 2« — (— 3)». 

d) 3-4» — 4-(— 5)». e) 6 • 7» — 8 (— 5)«. f) 5 • (3» — 2*). 
g) 2*.3»_|_3».(_2)6 h) 7«.(— 5)«— 2».(— 3)*. i) 2«-(-3)«+3«-(^)* 

3. SScftimme ben SBert ber ©umme 

a) 5 • 2» + 7 • 2» — 9 • 2» + 13 • 2» — 11 • 2». 

b) 3 • 4» — 9 • 4» — 7 • 4» + 15 • 4» + 8 • 4». 

c) 8 • 5» + 13 • 5» — 17 • 5» + 21 • 5» — 25 • 5». 

d) 13 • 7« — 19 . 7» + 23 • 7» + 17 • 7« — 11 • 7». 

e) 4 . 6« — 5 (— 6)» — 7 (— 6)» + 9 (— 6)» + 13 • 6». 

f) 7 . 2» — 9 • 2* — 13 (— 2y — 18 (— 2)" — 17 • 2». 

g) 9 • 4» — 6 (— 4)» — 8 • 4» + 5 (— 4)» + 3 • 4». 
h)|.8«-ä|(-8)«-f(-8)« + |.8». 

i) 0,5 (— 3)» + 0,7 (— 3)» + 0,9 • 3« — 0,8 (— 3)'. 

1) 0,96» — 0,36» + |6» — 16» + 0,56». 
m) l,3a*6» — 2,7 a*6« + 3,1 0*6« — 0,8 o*6». 
n) lx»yi _ Aa^y* + 0,72a^y* — 0,43i»»y*. 

s 2a^ öo^ 6o^ , 7a" , 7a" 

/ 9..« A«« A..< ~r ta.,i ~r 



3y« 6y« 4y* ' 12y* ' ISy« 
s 6a;"~^ 8a!"~^ ■ 7a;"~^ . lla!*~^ 23«' 



8a" 4a" 9a" 18a" 24a" 

4. Sßeld^en äBett ^at bte @utnnte 

a) 6 . 8* + 7 • 5« — 9 . 5» — 3 . 8« + 11 . 5« — 2 • 8»? 

b) 3 . 43 _|_ 5 . 3« _ 8 . 3» — 11 . 4» + 13 • 3» + 7 • 4»? 

c) 5 • 2* — 3 • 2» — 7 . 2» + 8 . 2* + 11 • 2»? 

d) 17 • 3» — 19 • 3» — 13 • 3«^-^ 11 • 3» + 25 • 3» + 15 • 3*? 
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e) 3a» — 46" — 96« + 17a« — 14a» + 76»füra==2u. 6 = 1? 

f) 9ic* — lly* — 4a;* + 15y* — 2a;* + 2y* für a: = 3 u. y = 2? 

g) 0,7a» — 0,5a* — 0,9a» + 0,7a* + 0,8a» — 1,2a* für o = 5? 
h) 0,9a;« + 1,3a;» — 0,5a;8 + 0,4ar' — 1,6a;« + 0,3a;» für a; = 2? 

6. S8te gro^ ift bie ©utttme 

a) (x — yy + (y — a;)*? b) (x — y)« — (y — a;)»? 
c) (x — y)» 4- (y — a;)»? d) (a; — y)» — (y — a;)»? 

e) 3 (a — 6)» + 5 (6 — a)» — 7 (6 — a)» — 6 (a — 6)»? 

f) 7 (a:«— 1)» — 3 (1— a;«)«— 9 (a;»— 1)»— 5 (1— x»)» + 4(l— a;«)»? 

b. mulUpIifurtfim toon pvfienien. 

6. &) a^ • 0^ • x' ■ x\ b) a» • a« • a* • o*. 

c) (!> + ff)» • (P + «)'>• (P + <yy. d) (r - s)* . (r - s)» . (r - s)». 

e) 5a» • 6a« f) 4a;* • 5a;» • ^a^, 

g) 9a* • 3a* • 4a*. h) \x'' • \x^ ■ \a^ • ^a;». 
i) 0,3y* • 0,4y» • 2,4y«. k) ^r» • ^r^ • Ar» • fr«. 

1) a"+^ • a"-» • a»+*. m) a;*"*-» • a;'-*" • a;*»»-*. 

p) 23;*"-»» • 3a;»»-'» • 5a;*'»+«». q) 7a»'"+'' • 9o»'-«'" • 2«"—*«'. 

r) 5a»^-«« • Sa^«-' • 4a'-«. s) QV"-^* oft"«-»'- • 36*''+»«. 

t) * (a -f- Vf'-iv . |(a + 6)««+*«' • f(a -f 6)»J'-*« • 5 (a + 6)*«+»i' 

«) H (p - if'-'" • 5i (i> - «)*"+" • I (p - ?)"•-" • (P - «)*• 

7. a) o»6» • a»6* b) 3^^ ■ a?^/^. 

c) r*s*^ • r*sfi. d) «*«»«>» • m'»*w«. 

e) 2a*6» • 5a'6* • 7a*6«. 
. f) 24r»s*<» • 0,125r»s*^ • 0,5»-s*<«. 
g) 2,8o»6»c* • 3,5a»6»c* • 2,5a»6c». 
h) 7,2a;»yV • (— 4,5a;*a;*«r») . (— 0,125a;*y»;er»). 
i) 3ii)»3V . (— 4ip*g»r*) • (— ^p*q^1^). 
k) 0,5a«*"-»6'«-» • l,2a«-»*6»-»« • 0,25ai'6«-*. 
1) 0,3r*''-»»i**— »" • 0,8r»<'+»»^*— »» • 0,5r^^»-«''f«'+*>'. 
m) 0,2a»6»«-*c« • 0,9o»»6»c» • 0,7a»-»6'-«»c»'— *. 
n) |a"(a— 6)»-»6» • |o*(a — fe)»"-«6««-i • ^««-«(a — ft)«-»?,«-»« 

o) 0,8(a;+y)»+»(a;— y)«-»a;*'y»» • l,5(a;— y)««» • 0,4(a;+y)««» • 0,la;»>y*'. 

8. a) (7a;»y» — 9a;V + 5yV) • 5a;V;?*. 

b) 23a»6c (26V — 3a«6* — 4a*c»). 

c) (6,48r» — 4,32y>s — 5,56rs< + 2,64s<») • 0,25rs<. 

d) (llia«6»c* — 8Aa»6V — 6|a»6»c«) • »f a6c. 

e) 6^a;y (7Aa;»y» - 41 a;'y» - 3ia;y» + li§^y)- 
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f) 4^oV(2iaa; — 6|aar» + e^oV — ö^a'x). 

g) (3A»»»n» — 7if»*/<* — 13i»M»n* + l||m*««) • 26iw«. 
h) (|o'-» — |o>»-6 + j|a'-') • 24a»'-». 

i) (^a»'-»« — ^o»'+«« + ^-a*'-»« + ffa") • ^01»+». 

k) (3|a^»-* — 8|a:5«-» + 4^«*»+* — 2^x''+^) ■ 3ia*-»». 

1) (6|y»'+^ - 7iy««+5 + 6^y«+» - ^y»-') . 2|y»-'. 

9. a) (»»*-• — o»-»6>'+« + 6««'+*) • (o'-» + 6^+»). 

b) (a^»-« + a:»'»-*^«-» + 6»«-*) • (a?«-* — y«-*). 

c) (4f«'+« — 2r«+is>'-i + «*>—») • (2r'+* + s"-*). 

d) (4a»«-8 + 6a«-*&«'+» + 96»«'+«) • (2a*-* — 36"+»). 

e) (9a*-»» — löa^-'S"-» + 256«!'-*) • (3a«-« + 56»-«). 

f) (16i)8-«'- + 20i)*-»V~^ + 25g«'—») • (4i)*-»'- — 5^"-^). 

g) (ia;"'+* + «:*'•+»»»-»- + f /-*») • (|a;*»+» — |y»-»«). 

1») (h«*'"''' — a»'-+»6«'-» + ?564r-6) . (la^r+t _^ |6«r-S). 

i) (ä«"-*' — Aoi-»*6«*+» + ^6*»+«) • (|ai-»« + |6»«+»). 

10. a) (a**-* — 2a»*-»— 4a»*-» + 8a«-i) • (a»*-« — 2a«*-* — 4a*). 

b) (a«*+»«' — a*+*» + a"») • (a»* — a«*+«' + 0»+»"). 

c) (a^« — 2a;«»+»» + 4a;«» — S«*»-»») • (a;»« — 2a;<'+* + 4a;»»). 

d) (a*« — a;*«+i + a;»«+« _ -52«+») . (x'-^ — a:»« + a;»»+* — a:*''+«). 

e) (Aa»*-* — 2a«»^«6H-i + 96«H-») . (|a«*-* +2a»^»6H-i + 96»H-«). 

11. 3n ein ^robuft ben SuiSbntd ju oetwanbetn 

a) a«" — a»"+i + a*"-^ b) sfi'' — 3a:»'-+' + 5a;«'-+»'. 

c) a««-»» + a»«-«» + a*»-». d) p**-»i' — |)»*-*!' -f- p^'-^v. 
e) a»+i 4- 2a"6 + a»-i6«. f) 0»+* — 4a«6« + 4a'— 16*. 

g) 4a;«"-»— 12a;«»-V+9«»'-»y». h) 9a»*+* + 24a«*+»6» + 16a*6*. 

12. a) 36a»6^ : 12a»6* b) 48«»^'«" : 8a:*/^. 
c) ip^q'r' : ^p'^r^. d) ^a^y^e^ : 5ia;y»^. 
e) 6f a»*-» : ^a'-^ f) 6|o»*-» : 2^0'^-^'. 

g) 8^«»'»-»« : 8|a;»'»+»». h) 0,75r^i— »«+« : 0,25r»^+«-«. 

i) 4^(^a^i)Si^-ü:4L(a-^h)p-i. k) l,85(a;— y)»»-**-»:3,7(a;— y)»-«»-*. 

1) 3i(p_|_j)2a-»:4l(|,_|_<y)««-46. m) l,68(a— l)*H-6:0,42(a— 1)«*+«. 

n) 5|(a; — y)«'»+«»-* : 6f (a; — y)»»-»»+6 

o) 0,68 (r — s)»»-* : 34 (r — s)»*-*. 

p) 69a»'"+*"6*"— »•" : 23o«*-»'"6»'"+»". 

q) llia!»«-'»y»"+7jj«'»+» : 37a:*«+»»y»-«»^"'-». 

r) 15,9a'»+»6"+»c'"+» : 6,3a"+»6''+»c'»+». 
s) 28,4a»»-*6*«'-«(**-«:0,71a*>'-*6»'-»c»«-«. 
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^/ j6n— 1 • fjl^x—^y ' ^ ^4«— 1 * ^6— 4n2,2»»— 8 * 

^8«-4y ^ ^2a:-6y ^7n-456m-8 ^ ^5-4n2^am-8 

^/ 2,6n— 1 • ^2n— 8 * ^/ ^4«—! * ^Sar+Ö 

q8n-6^6-Sn ^ ^9+7n^n+5 ^8»+7y2«-8 ^ a*~y*+^« 

®/ xSit— S j8n — 4 • _8-4-ani.5n— 4 * ^/ 



2,2«-8^8»-4 • ^8+2«j6n-4 V ^6^9 • ^2„_8^4n-8 

V»+*5**-"^ a^«-5^«*-*\ o^-^^ft*-« 
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14. a) {lObal^y^z^ — 84a;Y^* — 147rc»yV + ISOät^j/«;?») : 21x^y^z\ 

b) (87r«5»^* — 145r»5»^ + 203rV^ — 261r»s8^s) : 29r«s3^. 

c) (0,54a*6* — 0,47 a»6^ — 0,82a*&6 + 0,29a86*) : 0,04a»6^ 

d) (36,9ä;V + 21,3a;V^ — 8,7a^j/« — 52,5icV) ^ h^^f- 

e) (4|a;^y« - 8f ^y« - 3||r»y^ + 6f a;V) : ^fz^f^ 

f) (ll^m^n^o — 3^m^n« — 4f m»w^ + 7^mSw«) : l^w'w*. 

h) (0,84^:5«+^* — 0,7 a;6«-«* + 0,56a;3«H-2* — 0,98a;«+*) : 1,4a;««-»*. 
i) (0,75a*"-7 — 0,45aS»-9 — 0,15a««-» _^ i^05a8«+«) : l,5a««+». 
k) (1,1562^+5 _ i^3863ar-2 _ 0,926*«-^ + 0,696*+») : 0,236*-^ 
1) {\a^'-^y — \a^"-^y — ^a^'-^y + ^a»*~«y) : 4|a8y-* 

15. a) (a^* — h^y) : (a* — 6^). b) {a?"^ — y»») : [af' — y»»). 

c) (a»P + ¥^) : (ai» + h^^), d) (rc*»" — y»«) : {x^^^ + a?«y« + y««). 
e) (a*" — 6*"») : (a» — 6»"). f) (a»"» + 6»'») : (a«»» — a'"6'" -f *^'")- 

1Ä\1 2,1 ,v4 12, 9 



17. a) (a6)«; (a6)»; (2a6)*; (3a6)"». 

b) (2rr . 3y • 4;er)» ; (3a6 • bcd • 86/*)' ; (7 a? (a; + y) y)«. 

^ \b) ^ \b) ^ \2y) ^ \cd) ^ \6abc) 
">' \o/ ^ (6a6)*^ \4a5/ \Bxyz) 

®/ 12«> 12*5 20*5 12»5 8* 

f^ ^'•^\ 20»18\ 24* . 26*^ 

*^ 12* 5 154 5 30» 20* ' 
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18. a«" • &"• = (a • &)~. 

a) 2* • 5* ; 2« • 5« ; 4» • 25« ; (|)* • (f )*. 

b) my • my ; (H)* • mr ; (H)* • my- 

c) 2» -4* -125»; 5». 8». 25»; 3* ■ 8* • (|)*. 

d)©»-(H)''-(f)'; my-my-i^^y- 

e) („ + ,)». („_5)« f ) (^y . (J±|)" . 

^>' U*+a;y + yV * U*— a5+6V * >• \2a«— 3a&/ ' \2xy + Syy 

i) (a + 6)3 . (a^ + J2)S . (^ _ J)8 

k) (2a; — Syy • (4ic« + 9y^y • (2a; + 3y)l 

,v /2a\« /6\* /3c\« X /a«— 6*\« /x — yy /« + y\* 

19. a-» : ö« = (a : &)»• = (y)*"- 

a)6*:3*; lO^tö»; 24«: 12«; "40*: 4*; 92«: 23»; 
141* : 47* ; 215» : 43» ; 546« : 91». 

b) (2i)» : (3i)« ; (6i)» : (1|)» ; (5|)» : (3f )» ; 0,51« : 0,17» ; 

0,57»: 0,76»; 1,21»: 1,87». 

^ (1|)« ' (I2i)* ' (41)" -(öF' 

d) (a* — 6»)» : (a — 6)» ; (a» — 6»)» : (a + 6)». 

e) (a» — 6»)» : (a — 6)» ; (a» + 6»)» : (a + 6)-. 

f) (4a;» — 9j^»)» : (2x — 3y)» ; (6 a« + a6 — 126»)» : (3a — 46)«. 

e. ^0ten{en tomt ^»fenten. 

20. a) (»»)»; (a«)*; («")»; (a»)»; (»')»; (a*)". 

b)(-a»)^ (-«*)^ (-«')*; (-««')'. 

c) (««+»)'; («*)»""; (— a'-*)"; (—«»+*)*. 
<!)(»*-»')'-''•(««+!')'-''; {a'+i'y+'. 

e) («««-»y)*'-»"; (a«i'+»«)''-*«; (0*—^)'"+*. 

f) (0^«-»»)«"+** . (a;"-*»)''+»». g) (o4«-5)»»+7 . (aa«+8)*— 5. 

h) (a»«-»»)*'-'" . (a«*+»J')'"+*''. i) (a»'-")""" • (a^'+if'+\ 

k) (aäx-Sy)*'+5J' . (a4»+8y)»«-6» 1) (^y_,)4y-S . (a^Sy+T)«*-« 

m) (^m-««)»"— »» . (^m-2,)«»'-»-_ n) (^6a-S6)*«-" . (^6a+k)»«-". 

21. a)((^)f; ((«.)«)^ ((_,*)»)»; ((_„*)f. 
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22. a)(a;Y)^; (^V^)^; (^)'- 

b) (— a^Jö)»; (— a^y»)*; (— a»65c«)^ 

.x-y\x + y /^2a-86ya-S6 / 8n-l j4 xSn-l 



e) 

g) 



(2»-3*)\ (3*j_7V, (81- 25) \ (16 • 2 7) » 

(2* -3*)« 5 (2'-7*)«^ (27.f25p^ (4.9)» 

72«^ 226»^ 144«^ 147« 

36*5 iÖÖ*5 4ÖÖ*5 196** 

180\ 900*^ 262»^ 3528» 

86Ö»5 360*5 117635 "252'* 

(4a;»y«)» (12a»&)» (2a;*6«)* 
(9a*&»)* * (8a;«y«)8 ' (3a2/*)» * 

■ 8\4 



.X (16a* 5»)* / 4a;«y \g (12a;y«) 
^>' (16a;8y*)» ' V9a&V ' {ba^h^ 

'^ \25r*sV * (49i)«2)3 * \9pq*) 
W /5^^^" / 276*g« yQ /40feVl\ 
^>^ \6 5 VJ ' \16äV/ ' \81^^/ 



f. P0ten{tn ntefttgltelrrtgier Hu^trcüilrie* (SBctgt. $Rr. 8 ^lufg. 27 ff.) 

23. a) (5a;2y» — 3a;V)l b) (0,3a*6» + 0,7 a»6»)^ 
c) (faV^s^ — |aVs8)l d) (|w*v»m;2 + Iw^i;»^^*)^ 

V / 3a'6° 2rV\* „x /4^*^* 16a»6«c \' 

®>^ \4r*s 3a86; ' ^'^ \5a*5«c* 16Ä!»yW 

V /6t*^v*t(7» , 9y8g8^8 V « Mgg&c^ 14^VA' 

8>' \6r*88*' •" 25w«i7»tt?V * ^ \7^V^~ 3a*6»cV 

i) (3a2»-i — 5a»« + 2)2^ t) (8a;«+8 + 5a;*-«)l 

24. a) (2a86 + 3a«6« + 4a6»)l b) {^a^y + 2a;^y» — bxf)\ 
c) (0,8i)V— 0,5p23»+0,3i)^)^ d) (f a»63 — \a^l^ — |a6*)l 
e) (of» — ic"»+i + ä;"»+2)2 f) (1 _|. 2a« + 4.a^^)\ 

g) (4ir2»-* — 2a;«-2 + 1)1 h) (3a^-2 — 6a^'-^ — Qa«*-*)^ 
i) (6 . 100 + 5 . 10 + 3)«. k) 5171 1) 3821 

m) 0,9151 n) 0,7891 o) 0,4261 p) 0,09811 

26. a) (a + fe + c + d)\ b) (2a — 36 + 4c — 5d)l 

c) (3a«&»-6a«J2+9a6»-36*)l d) (0,2a;V*—0,3a;y- 0,4^ +0,5^^)1 
e) (3a^» — 4ai'+i — 4aP-i — 3a^»)l 
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f\ (^* ^"~* I y'~^ y"~" y 

^ Vy—^ y^^+» 6«—« 8«"-"/ 

g) (5.1000+8-100+3-10+4)«. h) (5 • 1000 — 2 • 100 — 3 • 10 + 3)». 

i) 6245». k) 8446«. 1) 2919*. m) 8899». 

n) 0,7413». o) 0,9225». p) 0,4938». q) 0,6909. 

26. a)(2aft + 36»)«; (5a^ + 3a;)»; (4a*— 1)«; (7a»6 — 5c«)». 

b) (a»+i — a«-*^»; 0»+^ + a^— )»; («»» — 0»+«)». 

'' W' «; ' V ^ x) ^ \e* a'ftV 

e) (8 • 10 + 5)»; (9 • 10 — 1)». 

f) 54»; 86»; 59»; 78». 
g)0,72»; 0,65»; 0,89»; 0,98». 

9ir. 25. IDicci^ln mtt ganien jrij|Hti»Bn Ofaetronsnfon« 

a. fttmnsen tum S«0ti^ tnet »uxtel. 

27. a)(|/^)-; (l/ö)'; G/_I6)^ (1^7- 
b)>^; yo*; v^32; >/81. 

c) >/« (1/0) • iyä) ; ")/» • (i/a) • yä • (}/ö) • 

d) (K+J)^(|/^l)^|/(^^:^;ff^-6)^ff^'f|/^^ 

e) (Va j • [ya] • \Va) 

\ /«/— \« + 5 /ny— \2n — 8 /i»/— \2n + 2 

g) (>/a ; • (>/a j : [Y^) 

t)(>^r'":[(v^r"'-(v^r*'-] 

\){ya+yh).{v^-yh). i) (yy - ys) . (y? + ys) . 
-)[(Kr + (W]-[(^r-(W]- 

28. 2ßte groB ift 

a)y3»? Yv'i yä^'i *~>^^=^? 

b)y9? y25? yi44? yi25? 

c)V^? V^? yl25? >/lÖÖÖ"? 

d) fl6? y^? {^625? >^6" ? 
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ejy/lir^T'i >^ — 216? y' — 3431 f — 512? 
f){^Z:^? ^— 32r»? >^— 128a;^? >^— 729a»? 

39, aSäie gro^ ift 

a) 51/36 — 3V^ + 7)/25 — SysT? 

b) 8yi69 — 5-|/l96 + 6^121 — 7]/l44? 

c) 41^27 + 5 Vi6 + 3>/^^^64 — 4V^^^^ + 2^81? 

d) 7y64 — 9>/64 + 5)/^^64 — sV— 243 + 3 K625? 
e)5l/i25 — 4>^^32 + 6|/^27 + 3V8l — 2 V— 125? 
f) 8y^ — 3y'^^64 + 5v'64 — 4y'243 + 9yi96? 

g)4',/_32 + 5y'256 — 6V— 125 + 71/81 — SV^^? 
h) 6T/i28 + 4V— 243 — 5 V^=^ 343 +3 1^ — 512 + 2^625? 

i) aV«' — 3a''6 + 3a&» — 6» + ftV«* + 3a»6 + 3a6» + 6»? 
k) 2al/9a»— 12o6 + 46» — 36y4o* + 12a6 + 96»? 
1) (a _ 6)yo«+2a6 + 6> — (a + 6) V«* — 6a»& + 12 oft» — 86»? 
m) (5 a; — 3y) y 16a;»+24a;3/— 9y*— (2ic— y) >^8a;»+12a;V+6a;y»+p ? 
n) (a«_6«)ya*+2a»6»+6* + (a»+6«) V«*— 3a*6* + 3a«6*— 6«? 
0) («»+6») : Va'+3a»6+3a6»+6» — («»-*») : >/«'— 3a»6+3a6»— 6» ? 
30. SBte gro§ ift 

a)l/^? V«*^? Vö^? Vö^? 

>^? v^? *"'''>^a*"'-^ ? *"~>/a9»'-«»+i? 

b)l/5*? V^*? t/9^? ^^8"? 

c)y9»? V64»? ^125*? 1/32»? 

d) y(a«— 2a6+6»)»? y(a«+4a6+46»)»? y(4a«— 20a6+.256^? 



e) V(o» + 3a*6 + 3a6» + 6«)»? y(8a» + 12a>6 + 6a6» + 6»)»? 
31. 3u beftinttnen, »eld^e tion ben 9BucjeIn 

a)l/49, l/5l, yi7, Vi6, l/64, ^32, 

y^, V(a — *)', V(« + *)* tattonol ftnb ; 

b)y7T, y=^", V=T47, V=^16, l/=^27, l/=27, 
V=^, 1/64, i/=^9^/ '1^=^^, '"+y^=:^ rcett finb. 
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32. 



83. 



©atjufteüen 
a) 3 ate 2f 2ßtträcl 



6 „ 3" 

3 „ 4t' 



ff 
ff 



5 atö 3*« aStttäel; 
7 .. 3f 



b) o ote n" SBurset 
a + 6 „ 3*« 

2a — 36 „ 2*« 

2a + 6 „ 3f 

c) — 3 ate 
— 2 



// 



ff 



ff 
ff 



ff 



X afö (w + l)*« SBurjcI; 

a — 6 ,, 3*« 

3a 4- 46 ,, 2*^ 

a — 26 „ 3^^ 

3*^ SBurjcI; —5 ate 3*^ SButjel; 

5*^ . : — 3 . 5*^ 



ff 
ff 



-2 „ 7t' 

— a „ (2m — l)f 

d) 4 ofö 3f SBuräel; 






1 



— ^ ff 7*' 

-6 ;; (2n + l)te 
9 afö 3*« Söurjel; 



ff 
ff 
ff 



— iC* 



a- „ 5*«^ 



// 



7tc 



ff 



a» „ 3t* 






fnf—\n—l 




a)7:|/7; ll:]/!!; (a + 6):|/ä+6; (o — l):ya— 1. 
b) 6:1/6; 5:V5; 8:^8; (a — ü.) : Vä^=^. 

c)5:(>/5)'; 9 : (Vö)'; 6 : (Ve)'; 15 : (ylö)*; 

(a_6) : (j/^Z:*)*; (a;+y):(^^4^)'; (2p_32):(y'2^=%)*. 

<i)Ä:yl; tKvD'; fK>^'- 

«)i/n; 

12 
f) 



19 



23 
]/23 



117 

yiii 



46 



^«; 



(1/12^ 5 (^46)^ 5 (|/SrZ^y 

4 8 25 8 



2x — 5y 

(1^23;— 3y) 



S^K' 



iv^y ' (K)' ' 



a — 6 



a* + 2a6 + 6' a'— 2ffl6 + &« 



b. muItittHlutfimt tron slsidinantigen IDurteln. 
34. a) |/3 • y27. b) Yö • l/l25. c) I/6 • y2l6. 

d) ye . ]/24. e) ys • yi8. f) y2ü . 1/45. 

g) y2ä • ylSä. h) y2Öen ■ VööP". i) y28p^ ■ YWq. 

k) ye • vi4 . yii. i) yi5 • ysi ■ yiö. m) yw ■ y2i • yr. 
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35. 



q) 
^) 

w) 

y) 

d) 

g) 
k) 
n) 

q) 
t) 

36. a) 

d) 



>/8 • ywi • y2i. o) 1/42 • yäö • i/sö. p) i/s? • yoü • |/tt. 
y? • yi4 . 1/22 • i/iT. r) yiö • yi5 • i/n • 1/21. 
1/39 • 1/4Ö • y65 • y2i. t) i/iö8 • yu ■ ywo ■ yi4ö. 

l/5ä • yiöft . >^7ä6. v) l/l2i» • yiö^ • YMx^. 

yö^ • yö»«* • yöv. i) yeö^ • ynt» • yköp. 

yi-V2. b) f^ • f^. c) f^ • fr. 

^27 • f3. 6)^6. ^216. f ) f^ . fi. 

yi2 • y\^. h) t^ • f/45. i) t^ • fl47. 

y2i • yöi. 1) "Hs • f^i62. m) f/324 • yi4Ä. 

ye . fiö • yi5ö. o) yi2 • ysö • ^75. p) yn? • y75 . ym>. 
yis.yis-yis. r)yiö8-y75-yiöö. s)y448-y588-yi89. 
yöö» • yi2ö6 • yiep. u) y\Sc^ ■ vma^ • ysö^^. 

yTööftc • yeöö^ft? • yiSÖ»»?. w) y75a«6c-y60o6»c-yi80a6c». 
^••yM^le)-^^.}/!. f)l/15-yi- 



V -\/lhah T /26a c t/ 



he 



>* K 147 &» K 25ft K 126 6» 






49rs' 



o)y^.f^.]^ 

q)l^'-|^V^' 



Ibx^y^ 



5 



3 



p) v^h" . f/^^ . ]7f . 



37. a) l^a«- ^6» • i/fe»— «c« • l^a^c«-^ 

b) f^a**-*y • ^a«*-6y . y^a^v+^ . |/^. 

c) 
d) 
e) 






y'a^^+Sftß^-ß . ^^7-6n J16-9n . -j/^5n-10J2n-ll , 
■j//pSr-4y2r-8 . y'/pir-lyBr+J . -j//p6-6ryr+l. 

38. a) f^^H^' • f^^^^'^^*! b)|/rc* — j^.-^a;* + y*l 
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a) yi2. b) }/l8. c) yiö. d) VTö. 
e)y63. f)y8Ö. g)yT47. li)V252. 

i) y«»». k) yä«F. 1) y(ä+"67. m) y^^;;^. 

n)f^. o)yiÖ8. p)yi35. q)t^. 

r) y^^. s) yieTV. t) ^9^. u) f'32a«6". 

v) >/«»+». w) y'^^+". x) yä»*+^6*»+». y) *~^a*'+!'. 

40. a) yi8 + ys + yäi — ysö. 

b) yi2 — y27 — yis + yrs + yios. 

c) yu + yu — yiöö + y294 — yssi. 

d) 3y2ö + 6y45 — 4y8ü— syööö + eyeöö. 

e) 51/28 + 2/175 — 4 y63 — 3y7ÖÖ + 8 y567. 

f) 2/8 + 9yi8 — 5y72 — liyöS + 15yi62. 

g) öyiö _ 3y2Ö + 7yi8Ö — 9y32Ö + 13/105. 
h) 3y27 — 4y48 + 5y75 — 6/108 + 7 yi47. 

i) Syöi — 3y96 — 4/15Ö + 5/486 + /Söi 
k) 11/60 — 13 yi35 + 9 y2iÖ — 7 y7^ + 5 yi215. 
1) 2i/52 — 3|yil7 + 4iy325 — l|/637. 
m) 51/153 — 2iyiÖ88 — l|yi25 + 2^/1700. 

41. a) /i8 + /12 + y52 + yis + yjö + y98. 

b) 3y27 — 4y32 + 6/72 — 5yf5 + 8/147 — 9 yöÖ. 

c) 2y46 + 7y27 — 3y8ö — 4y2i5 + 9 ysöö — 2 y363. 

d) 5y§8 — 3/I8Ö — 2/63 + 4y8Ö + 7y32Ö — 31/343. 

e) 61/175 — 4/44-3/99 + 5/112 + 8/567-7/176. 

f) 4/52 — 51^53 — 6 /272 + 7 ym + liy325 — 51/^. 

42. a)5/54 — 3^16 + 6^128- 5^250 + 2^432. 

b) 3^32 + 2iyiÖ8 — IfyöÖÖ + 2/2048. 

c) 7/24-3/^1-5/^ + 8/375. 

d) 2/4Ö + 5i/32Ö — 2|/Iä5 + 3/iÖ8Ü. 

e) 7/162 — 8 /48 + 9/T5Ö — 5 /^. 

f) 5/56 + 1|/189 — 2i/448 + If /sTö. 

g) 6/96 — 3i/324 — 3f /768 + 4|/l5ÖÖ. 
h) 5/88 + l|/297 — 1A/7Ö4 — 1/2376. 
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43. a) 2y45 — 4|^ + 7f/l35 — 6y8Ü + 2|''32Ö. 

b) 2y2i — Bi/U + b^m + 4^192 — 3f/375. 

c) 51/72 + ef^^SöÖ — 51/98 + 3f/432 — 4T/45Ö. 

d) 4f^ + eyiS — 51/147 — 7 fl92 + 5 1^536. 

e) fl6ä*& — yScn + f^54a'6* — YÖSä^. 

f ) fl62¥y — f/54^ — f/32«V + 1^16^. 

g) ya* — 3a»6 + 3a»6* — a6» — l/ä»^^2^J+~ä6»- 
h) I/o» — a»6 — a6» + 6» + f a* — 2a'h + 2a&» — 6*. 

44. a) (l/l2 — 1/27 + 1/75 — 1/48) • l/3. 

b) (l/2Ö — 1/45 + ysÖ + 1/125) • l/5. 

c) (31/24 — 21/54 + 7yÜ6 — 4l/l5Ö) • 2l/6. 

d) (81/63 — 21/175 + 5l/Il2 — y343) • B}/!. 

e) (i4 + 1^108 — f/b + l^öÖÖ) -1^. 

f) (6f/72 — 3|^43 + ly^lG — 2fTl25) • 3f^. 

g) (5f^ — 7f/288 + 9 1^972 — 2-^500) •2f^. 
h) (7f^ — 5fl44 — 3f/225Ö + 4|^3888) • 5fl2. 

45. a) (öyll — 7y27 + 8l/32 — 31/42) • 3l/6. 

b) (2y35 — 31/21 + 51/IÖ5 — 4l/i^) • 2yi5. 

c) (7^35 + 81/27 — 61/48 + 3}^) • ^YfL. 

d) (41/45 + 61/42 — 71/^ + 41/IÖ) • 21/35. 

e) (31/15 — 61/33 + 5^88 — 2>/45) ■ 4y55. 

f) (51/63 + 8^44 — 21/66 + 7 yTÖ) • 21/77. 

46. a)(3l/2 + 5y3)-(41^— 3>^. b) (2l/3 — 3 1/2)- (41/3 + 71/2). 
c) (6y5 + 51/3) • (31/5 — 2 1/3). d) (5^6 — eyS) -(31/6 + 41/5). 
e) (2yTÖ-5l/6) • (3l/iÖ+4V^). f) (4l/l5-7l/IÖ) • (3VlÖ+2l/l5). 

g) (5l/l5+3y5l)-(7l/21-8yi6). h) (2l/2l+5y22) -(41/33-31/14). 
i) (6l/l5+3VT4) • (41/1Ö-21/21). k) (81/6-3^33) -(61/22-51/66). 
1) (2y^4f 51/18) - (3/120-71/45). m) (7>^-3l/98)-(5yi2- 21/56). 
n) (51/48-31/27) -(6>^4- 71/18). o) (4l/8Ö-3l/75) • (2y6äf 3/90). 
p) (aY^ — 61/äP) • (6l/äV + «l/iw»). 

q) (a;l/a!»a^ — pV^) ■ («V^ — yV^'y)- 

47. a)(V3 + l/2)*. b)(y5 — 1/2)'. 
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c) 
e) 
g) 
i) 
1) 
n) 
P) 

q) 

s) 
t) 
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(syö — 2y3)*. 

(>/6 + yiö)». 
(y2i — yiö)*. 
(3yi5 — 2y6)*. 

(4y33 — 5y22)*. 

(}/3 + 1/2)^ + (>/6 - 2)1 



d) (41/7 + 3>^)«. 

f ) (ylö — 1/14)'. 

h) (l/35 + 1^*. 

k) (51^ — 31/35)*. 

m) (2y66 — 31^*. 

o) (1/6 - 1/3)* + (yiÖ - V5)' 



^) 

48. a) 

b) 

c) 
d) 
e) 
f) 
g) 
t) 

49. a) 

b) 
c) 
d) 
e) 
f) 
g) 
i) 
1) 
60. a) 

c) 



(2yi5 — 3y5)* — (i/2i — 21/7)*. 

(51^ — 4yTlf — (31/39 — 41/13)*. 

(1^ + 1^* + (Vyi - y^*. _ 

(yeäc — 1/36)* — (1^106 c + Vbaf. 
(21/6 + 3l/iÖ)* — (51/6 — 41/15)*. 
(51/I5 — SyWf + (2V^ — 4Vl5)*. 

(1/2 + 1/3 + 1/6) • (21/^ + 51/3 — 3y6). 

(31/18 — 51/3 — 41/8) • (31/2 — 5l/6 + 4yi2). 

(71/6 — 51/8 + 3yi2) • (V^yl + Sye — 51/12). 
(81/6 — 3l/l2 + 5)/l5) . (71/3 — 4l/6 + 2l/l5). 
(8y5 + 3l/iÖ — 7yi5) • (31/2 — 6^5 + 2yl^. 
(5^30 — 71/5 + 3/15) . (2/25 — 6/15 + 8}/^). 
(6/21 — 21/I4 — 1/7) • (5/55 — 8/k + 3/I4). 
(3/55 — 5/33 + 6y^) • (2/66 — 4/3Ö + 3V^. 

(31/^ + 5/3 — 2/5) • (3/2 + 51^ + 2/5). 
(4/18 — 3/6 -I- 2yl2) • (4/18 + 3/6 — 2/12). 



(3/15 + 5/10 — 6/5) 
(5/21 — 6/l4 — 2/7) 
(3/l8 + 2/15 — 4/^ 
(9/25 — 5/15 + 3/^ 
(/6 + 1/3 + 1/2)*. 

(/I8 — /lö 4- 1/12)*. 

(3/2 — 2/3 + 5/6)*. 

/a + /6 . /a — 1/6. 

/7 — 2/1Ö • /7 + 2/10. 



(3/15 — 5/10 + 6/5). 
(5/21 + 6/l4 + 2/7). 
(3/18 + 2/15 + 4/7). 
(9/25 + 5/15 — 3/6). 

h) (1/I2 — 1/6 + 1/3)*. 

k) (/i8 — /12 — /2)*. 

m) (5/2 — 2/5 + 3/10)*. 

b) /8H-1/6Ö • /S — /6Ö. 



d) /7H-/13 . Vl — YU. 
/ll + 2/1Ö • /ll — 2/1Ö. f)/5 + 2l/6 •/5 — 2/6. 

h) /l3 — 4/3 • /l3 + 4/3. 



e) 

g) /lO — 5/3 • /lO + 5/3. 
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i) Yx+yö^^ ■ Vx—Ys^^. k) V^+y+2V^ • Vaj+y— 2y^. 
1) Ko— 6+2yä6 • y oi^-b—2Yöi>. m) T/2o6+}/ä*+6"» • y2ttb-yöM*. 

n) Vä+i^+P • V^^^^^y^^. o) Yi—yu^^ ■ K 1 + yl^^«. 

61. a) 1/8 : y2. b) yii : ye. c) 1/45 : l/5. 

d) yrä : ys. e) 1/75 : 1/3. f ) ^147 : yä. 

g) f^ : fä. h) 1^320 : f^. i) f^öÖÖ : Vi. 

k) f/64 : f^. 1) 1^243 : f^. m) t^5ÜÖ : fi. 

n) y24:yi . o) ySTKV^- p) y36|:l/ r. _ 

q) y(o4-6)» : 1/0+^. r) y«» — 6» : yö^. s) ya«4-6' : Yö^+h. 
t) y«» — «6» + an — b' : Yä^-b. u) y'a» — 6» : y^ä^-b. 
t) f a» + ¥ : ya»— oft + h*. w) y'^^^ : >/«* + o6 + 6*. 

a) y2 : ys. b) 1/5 : y^. c) yöft : Yäe. 

d) ye : yiö. e) yn : y33 f ) y^ : y^. 

g) 31/1Ö : 2y6. t) 5yi2 : 2/18. i) ol/öft» : yä»6. 

k)i/2:V4. l)Vi§:Vi2. m)V^:V^. 

n)V54:V36. o)^:^. p)>/75:Vl|. 

q)V36|:>/4t. r)Vl6|:i^. 8)Vi6l:yiI. 

63. a) yii + 5y5l - 3y8| + 4yl6i. 

b) sy^ — 5y^ — 7yi25 + syler. 

c) eyif — gyiif + 3y2 — syis + n i/24f. 

d) 5y3l — 61/5Ä + syill + 2y28 — 4l/i4Ä. 

e) Syil + 51/81 - 7yi3i - 4/1ÖI + 8y2ÖÄ. 

f) 3y4ä - 4ye| + 7y4ö - 5y2i + eysi. 

g) f Vi| - i Vi4| + f Ve - iV27|- 

i) 3iVi2| - 21^51 + IfViäi + iV675. 
k) iVlÜ - f VtÜ + 4^ + f V21I. 
1) liVÜ + 3>/6i - f V25| + f ViÖ|. 

VtülUt u. ftutnetuSIl), Kufgabenfammtung B. 11 
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ßcqiitet 6. ^otenjen, fBut}eIn unb Sogarttl^men. 



m) 

54. a) 

b) 
c) 
d) 
e) 
f) 

g) 
t) 

55. a) 

b) 
c) 
d) 

e) 
f) 
g) 
t) 

i) 

t) 

1) 

m) 

o) 
P) 

q) 

r) 
s) 
t) 
«) 
^) 



(ye — yT + 1/8 — yiö) : yT . 

(3l/iÖ — 5Vl5 + 2>/2l — 4|/14) : }/6. 

(71/35 — öye — zy^ + sys) -. i/io. 
(syM + 7yi8 — 3y2i + syiä) : yiä. 

(41/31 + 51/61 - 7)/l3l + 2^81) : yil. 
11/71 - ll/iÖI + tyiTT _ |y^ . yjT. 

(iV^Sl - |1/I6| + liyi2Ä - |y38|) : 21/71. 

(iyi3| + 1>^ - ll/iil + i Viii) : sysf . 

(V6 + i/iö + yiT + 1/35) : (>^ + y?). 

(l/lÖ — 1/15 — yii + 1/21) : (l/5 — vT). 

(i/i5 — yeö) : (i/r + yiö). 

(l/3Ö + 2YÜ — 51/5" — 51/6) : (l/6 — l/l5). 
(41/5 — 2^15 — 21/IÖ + ySÖ) : (yiÖ — 1/5). 
(321/3 — 121/3Ö — 121/2 + dYb) : (4l/2 — 1/3). 
(61/15 — 9yiÖ — 101/6 + 30) : (3l/F — 51^. 
(141/3Ö — 6y7Ö — 351/21 + 105) : (2l/lÖ — 5vT). 
(a — 61/06 + 56) : (yä — Yb). 
(4a — 41/06 — 36) : (2yä — 31/6). 
(a*6 — (a* — 6»)yö6 — o6») : (hYä — aYb). 

(^_2V6+V^):(V¥-V3). 

(31^ - 2i/3 - 3^4 + 2v^) : (V9 - >/4). 

(l2 v^ - 2i/3 - 1/56") : (2i/i2 - Vls). 

(3O1/9 + 12>^ — 9i/45Ö — IsViö) : (S}/tE + 2V45) 




(V^ + Vi). 
a-Vi). 

(V^ + 1/06 + V^). 
(V? — 1^) : (V^ + Vy )• 
(>^ + l^):(>^ + >^). 



(a + 6) 
(a-6) 
(a + 6) 
(a-6) 



SHbifton t)on gletclnaitiigeti IBitrjeln. 163 

a) y=. . b) = . c) 



j\ 2 . 19 ^v 11 

d) — . e) r= . f ) 



N 11 , V 38 .V 60 

«);; 777^' ^ ^)t—777^' i) 



7 — 81/3" ^ 8 — 3yö" "^ 7 + 2}/6' 

, >. 89 ,v 67 V 69 

k) = . 1) = . m) 



13 + 4y6 ^ 12 — 6y6 '^ 4 + 61/3" 

V ye" V 9ylö ^ öi/T 

n) ^ 7= • O) ^ pr • p) ^--= • 

^4 — 2y3^ ^4 + 2yT '^^T — syT 

^9 + 2 y2i ^ 10 — 3 yT ^12 — 8 yii 

10 6 16 

*>>yll-y6"" ^)2y6"-3yT* V 5y2'-8|/6 

V llV2i V 12l/i6 V 3iyl4 



yii + ys ^ 3^6 + 4^3" ^ 4kYT—6y2 

z)i^:zlj. «)>J=>J. /?)>g->^. 



'^'^ yiö— yn ' "^ |/iö+y2i ^^ ysö+yiö 

.V 4^6"— 3yiÖ . 3^14 — 2^16 x 2y21 + 6ylÖ 

^^ 6 yä"— 8 ys" ^ 6 yi" — 2 yis ^^ 4 yis — 3 yn 

y^r+fc + y^zr^ ySMV^-y5^=y ^ ^< a + 6 + y^Tzr^ 

^ yä+b — ya — b ^ yx^+y^+yx*—y* ^ a + b^ya* — b* 



6 



«t/T «i/T 

6 f 6 «\ 4 r 8 



67. a)— ^i-^. b)-5^-^. c) 



4-81/1 i-VT «-aVf 

l-ayf 8-8l/f ' 6-3^11 

\yiÄ+sy^ \yH-2yii 6i/^-*y^_ 

. yp-i/p X syig-ay^ V 0,6 yüfi + 0,6 yo,6 

^ yf—zYö^ ' ^ 6 yo,7 — 8 yöje -^ syö^— syö^ 



*) 3n ben $(ufg. 66—69 iß bie SHbifion nid^t oudftt^ibai; ed foQen bei ben 
S3tfiii^ bic KcNNCt fttioMt gemaci^t werben. 

11* 
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12 



^^' *) 1/2"+ i/s"- yeT ' 

20 



24 



e) 



80 



80 

8/ 8 1/2"+ 2 }/8"— yäÖ 



i) 
1) 

P) 

t) 



^) 



^) 



Ä 



*) 



syiöi 



>/ii — >/7"+ 2 yT 

5y2i 

6 + 4 l/ä"— 2 1/21 
2>/i6 

VT+ i/s"— i/f 

eye" 

6 yT— 2 1/2"+ 3 yä" 

6 — sys^ 

Yb-Yd'+YT'' 

y2"-f yä"— ys" 
2 y2"+ 3 ys"— 2 ye" 

8 y3"+ 4 ys"— e yi" 

2y6"— 3yr+4y3" 

8 yi"— 3 ye"-f 6 yi6 
6 Y6 + 2 yT— 2 ysi 

Ya + b — Yä+yF 
Yä'+b — Yä+ Y^ 

Yä^h + yä— y5" 



69. g) Y^-Y^+Y^ 
Y^+ Y^+ V^+ V^ 



c) 



y22 — y2e+ye" 
yn + yi3 — 3 y2"+ ys" 

3y2"+2y3"— 4ye' 
7 + 8 ys"— 7 ye'+ 6 ys" * 



ys"— y2"+y8" 

21 

v^+y?"— ye" 

70 



d) 

^ yf— ys^^ 2 ys" ' 

120 
^ 4 ys"— 2 y3"+ 2 yi7 * 

4yi82 

yn+yis— 3y3" 

5ye" 

I ^^— ^^^»^^ I ■ ■■■■ • 

7—6 y3"4- 2 ysi 

eys" 

2 yi"— yö"+ 3 yi" 

sysö 
7 y2'+ 2 ys"— 5 ys" 

yiö— yiö+ye" 

2 y6^+ 3 y^"— 3 ys" 

3 y2'+ ys"— 2 yi" 

■■ ■ — I ■■■ — ■■- — ■-■ ■——I» • 

6 y?"— 8 y6"+ 2 yT 

21/U — 8V^+8l/2l 

8 — 8 1/2"+ 6 yT 
7 ^7"+ 6 yü + 2 yiel 

8 + 7V5-3>^ 



m) 
o) 

q) 

w) 

y) 



«) 



y) 







b) 



d) 



f) 



r 6 + r 14 — r 24 
Yä—Y^+Yah 

■ " ^ ^ ■■■■■■ I I I ■ • 

Ya — b + Y^—Y^ 

y g + 5 + y g — 6 — Y^b 
y a + & — ya — 6 + y2ä 

yä"— y3"+y2" 
y6"+ 2 yr— s y2"+ ys" * 

yiö — yn+ye" 
3 y6'+ 3 ys"— 4 y2'+ 2 yi4 

ys"— y2"— y6"+ ye" 

9 y2"+ 4 ys"— 6 ye"— 2 y^ 
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60. yai= yä^. 

a) 7/4 in eine aBntjcI mit bent @Eponenten 6 nmjuwanbeln. 

^) V^ ff ff ff ff ff ff 12 

^y y ^ ff ff ff ff ff ff •*-*^ 

e) 7/4, y2, 1/8 unb yTe in SBurjeln mit bem ©jponenten 24 um^ 

jun^anbetn. 

f) )/2, Vi, Vs, Vs nnb y^ gleid^namtg ju mad^en. 

g) V3, 1/5, V2 , ^>/7 unb ^|/I8 , , , 

. fi f~~ ob j — b t — bC I — , CLQ t — 

h) yx, yx, yx, yx unb yx „ „ „ 

1) ym, ym unb ym „ „ „ 

61. 'Vx^ = >^. 

S)en Ileinften ganjen SESurjele^ponenten ^etiufteOen für bte SEßurjel 

a)V^. b)>^. c)>^. d)>^. 

e)i/^. f)>^. g)y^. h)>^. 

63. Huf bte Eiequemfte SBetfe ju Bered^nen 

a)(vi6r. b)(vi6r. c)(V8r. ^)i:m'. 

e)(^^43r. f)(V^)'. g)(>^52)' h)(Vl25r. 

i) (Viöö)*. k) fi^^=j?)*. 1) ^viM^Y. m) C}^^-^Y. 

63. a) yä ■ yä. b) yö* • "j/a. c) l/ö* • Yc^. 

d) Vö* • Vä^. e) Vö^ . y^. f) j/^ • V^. 

g) V^» . V^. h) 'y^ ■ *y^. i) y^^ • >^. 

V 6 / 6 / 8 i 12 I 10 / 25 / 

k) yV« • yö*«. 1) y^s+» . y^^b-a^ m) yo*^» • yd^-^''- 

n) Vo*^ • VÖ6*. 0) V«^ • V'a**^. p) %*F? • V'a'fc'c«'. 

*}^-1^- ')t^:-t>l-- ■)fP-l^ 

t) Vs • 1/32. u) >^ • >/512. v) Vsi • V243. 

w) V32 • yl28. x) Vei • >/l28. y) >/243 • y^. 

64. a) (ye + 1/4 ) • (ys — Vö)- b) (yiö — 1/25) • (y2 — Viö). 
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c) (Vre -ye). (Vis -1/2). d)(Vi2 + y6).(y2-V2). 
e) (1/5 + V25)*. f) (2 1/6 - Vis)*, g) (4 V25 - yiö)*. 
h)(v^ + V4)'. i)(V9-2y3)'. k) (2 V25 + 3 ys)*. 

66. a) Yx ■ Yx ■ Yx. b) Ycfi • Yä • Y^- 

c) >^ • Y^- Y^. d) yo^ • yö • y«» • yö". 

e) V* • Vs • V32 • VS- f ) ys • Vä • Vsi • V2i3. 

g) Vi25 . Vf • V25 • >^. h) Vi« • Vs^ . 'V32 • "Vää^ 

66. a)V«':Vä*. b)V««:V^. c)V^:V^. 

d)'y^:'V^. e)y^:>^. f)>^^;%5. 

g) Vö** : V«^- h) yo»»+» : Va*»-*. i) y'^*?^ : y'a*^". 

n) i/üEÜ \/¥EW. ■ 0) T/ (^-y)' . i!/ («+ft)' . 

'^ r (a!+y)» Y x*—y* ' V (a* — b')*' Y («• — j/Y 

N ! /(«& + 6V . \/ {ah-by . 
*^'^ r (a» - «&)♦ * r (a« + a&)» 

67. a) yä • y» : y». 6) yö* : iyä • yä). 

c) V^ : (V^ : V^). d) V^ : ( 'V^ : %i). 

e) Vs • V32 : ViäS. f)V2i3:(V27. V^). 

g) Vi6 : fVi28 : 'Vei). h) VäiS : (y^ : >^). 

V «, — ■ -'S/ — 16/— 10/— ■ 

yäi yää- yr- y2 

V 10 -r- 12/^ 16y^ ' ^/ 8 > — 4y 12 y * 

yF- y248- V9 y26.yl26. }/3126 

, '•^f^ • "V^ s '+V^^^ • '"V^+^ 



y? y„»«.-««-i 

8 , 8 



68. a)yy^. h)V^. c)VY^. 

i)VV^\ e)Vv^. i)VV^. 



SBurjeln aui Siutjeln. 
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g) 

8 __— __ 






Vi^. 



6 . 



VV^. 



e.)VV^ +Vv^ ^Vf^. 
h)VV^ +VV^ -Vf^. 

c) VVy^" + VVy^^ - vVy^ - Vfy^. 



70. 



d) r ya' 

10. 6^ 

g) V}^' . Vy^. 

i) H^* : "H^. 

8 9 

a) l/a^ä- 

d) y« v^. 



k) Vl^^ : H^». 



k) 



71. a^ 



g) Va Väya. 

VWl- 



b) yöv^. 

7^ 

e) Va*y^. 

6 , 

h) Ya* yÖYa. 
1) y a» Va'V^. 

e) 




c) j/o^y^. 

f) ya;*>^. 
i) K a»Ky^ 

m) Va'Va'y^. 
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78. a) y 4 V2. b) Kg Vsi. c) K Syä 
4^^ 9. 9. 

d) y 125 1/5. e) y625 )/5. f ) K 32 H 

i!)|/fFI- '')y^. i)YtW 



^)ViW- ')|/sM- -)V¥i^ 

73. a) 5 VÄy^ + 3 Y2yt. 
b) 3 y^>^ — yiyf . 

c) 8 "KiO}^ + 5 yiöyT — 3 y^yrJö. 

d) 5 K4oi^ — 7 ysysö + 6 K251/125. 

e) 7 yei^ — 4 yi2yf + 3 K41/45. 

f ) 8 V2ÄyE + 3 ysyss — 2 Vdywf. 

g) 5 yiby2i + 9 y2oy48 — e yisi^if . 

h) 6 y4y48 — 7 K9>/27 + 2 Vib^lb. 

i) 7 yi2yM + 9 yslyüf — 7 y75y5ö. 

k) 8 yi6 Vi28 — 5 Yg V432 + 3 Vö V25Ö: 
1) 9 yisVöi + 8 y32V'l28 — 11 y98V686. 

74. a)y44r. b)y784. c) ysiT. 

d) yiÖ24. e) yi369. f ) yi936. 

g) yiTÖI. h) y6724. i) y86^. 

k) y8836. 1) yüeöi m) y98ÖT. 

n) y4a» + 12a6 + 96». o) y9r* — 24r»s + 16s*. 

p) yia*¥ + ab»c + ^c«. q) y^^ - a;« + f|. 



oi/si+2+j^'- «)yi&.-i+s^- 



76. a)yi5129. b) y27889. c) yöTlH 

d) y75Ö76. e) yTTpi. f ) yp369. 

g) y328329. h) y390625. i) y524176. 

k) y 6037^9. 1) y74,1321. m) yo,857476. 



76. 



77. 



78. 
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n) YiÄc? + 12o6 — 20ac + 96» — 306c + 25c»). 
o) y^ — 12 a6 + 30ac + 46* — 206c + 25c»). 
p) y^49ä» — 70a6 — 28ac + 256» + 206c + 4c«). 
q) y^ö*"— 24a» + 25o» — 12o + 4). 
r) ■)/^25ä* — 30o« — llo* + 24a» + 16). 
s) y^&¥— 48a* + 60a''6 + 16a» — 40a6 + 256»). 
t) y^öö* — 30a»5 4- 29a»6» — 12a6» + 46*). 
u) Y^b?- — TOr»« + 109 r»s» — 84 rs» + 36s*). 
t) y(9i* — 15 ar'y» — 17 a;««/* + 70ay + 49y«). 

a) y3294225. b) y61157^9. c) y 548,0281. 
d) yi0227204: e) yi0336225. f ) yi0745284. 
g) yi7850625 h) y 33800969. i) y39526369. 
k) y61591104. 1) y77951241. m) y89359209. 
n) y(4ä« — 12a'' + 25a* — 44a» + 46a» — 40a + 25). 
o) yiWc^ —6a« — 23a* + 38a» + 6a» — 40a + 25). 
p) y(l6^+ 40a'> + 9o* — 44a» — 26o» + 12a + 9). 
q) y(l6^+ 8a'> — 39a* — 34a» + 19a» + 30a + 9). 

r) y(25F— 20a;» + 34a;* — 52a;» + 25a;» — 24a; + 16). 
s) Y^bö^— 30a;» — IIa;* + 52a;» — 20a;» — 16a; + 16). 
t) y(9ä« — 12a»6 + 16a*6« — 26a»6» + 16a»6* — 12a6» + 96«). 

_44aJ>y« + 25a;»y* — 12ay^ + 4j/«). 



u) Y(25¥— 40a;»y + 46 a*y 
a) y553002256. 



d) yi753599376. 
g) y4130889984. 
k) y7562483849. 

a) y5"(ht).*) 

d) y6-(t). 

g) YÖjd (ht). 
k) yü;i69 (m). 
n) yO,84253 (ht). 
q) yf (zt). 



b) y735440161. 
e) y2758875625. 
b) y5142754369. 
1) 1/8104500625. 

b) y3"(zt). 
e) y 19" (zt). 

b) yi;6 (zt). 



1) y0,00225 (m). 
o) 5,72351 (ht). 
r) yg" (ht). 



c) y987530625. 
f) y3199825489. 
i) y 7093850625. 
m) y9828239569. 

c) y2"(zt). 

f ) y27" (ht). 

i) yi44 (zt). 
m) y O,00676 (m). 

p) y3286,543 (zt). 
8) Vt W- 



•) 3)urd^ bicfe S^^^ *i^^ ^^^ (3)eainial=) ©teile angegeben, h\2 jn ber bie 
fE&nxfftl bered^net ttetben {oH 



170 ^apittl 6. ^oten^en, äBut^eln unb Sogatitl^meit. 



t) yöi (zt). u) v^ (zt). y) yi^ (ht). 

w) VI (ht). i) Yi- (ht). y) VI (ht). 

79. a) Kl7 — 2y5 (zt). b) Ko,8 + Vp (zt). 

c) K0,15 + yö;i^ (ht). d) KlO 4- 2^9 (ht). 

e)V3 -{-Yö — Y^ (ht). f ) y2 — 1^2 + ^ (ht). 

80.*) a) >^27984r t) >/456976. c) ^614656. ' 

d) flSTiiel e) f3745832l f ) >/74805201. 
g) y^Öpe (zt). h) f pO (zt). i) }/M^ (zt). 

k)i/|:(t). l)>^f"(t). ni)^M-(t). 

81.**) @tn red^toinfligei^ S)rcic(f l^aBc bie 

a) Äatl^etcn a = 25,45 cm unb b = 37,25 cm. S33ie gtofe ift feine 
^^potenufe (h)? 

b) ^^potenufe c = 215,45 cm unb bie Äatl^etc a = 182,75 cm. SBie 
gro§ ift bie anbete Äatl^ete (h)? 

82. SBie grofe ift 

a) bie diagonale eineg Duabrateö mit ber Seite a = 24 cm (h)? 

b) „ „ „ SRed^tecfg mit ben Seiten a = 25,4 cm unb 
b = 19,2 cm (h)? 

c) bie ©eite eine^ Sftl^omBug mit ben 2)iagonafen e = 42,46 cm unb 
f= 37,18 cm (b)? 

d) ber ^albmeffer eine« ^eife« mit bem 3n^att J= 486,28 qcm (h)? 

(' = ¥) • 

88. a) y'2197. b) >^32,768. c) >^103823. 



Sy . 8/ ^. 8 



d) >/l75616. e) y274,625. f ) l/438,976. 

g) |'830,584. h) y'5513687 i) >^778688. 



k) 1^531,441. 1) 1^636,056. m) >^0,704969. 



n) l/(8ä» + 36 a^b + 54a5^ + 27 h^). 

o) >^(64a» — 240 a*6 + 300 afe^ — 125&»). 



8 



p) y(216a« — 756 a*6 + 882 aV — 343&»). 



**) SBeiterc Aufgaben bicfer Slrt jtel^cn in 9lr. 29 e— g. 



^otenjen unb äBur^eln mit ganzen negatit^en (Bjcpontnitn. 171 

q) y^öV + 108 aV + lUab + 64). 



t) }/s x^+^ + 36 flj2H-2 3^8-1 -f 54a;H-y2-2 ^ 272^»^*). 
u) V^6"a8^«y-« — 756a»H-!^-i + 882a**^-H-4 _ 343a3^8H-9). 
84. a) ylIÖ4928. b) >/4741632. c) 1^5892232. 

d) 1/6644672. e) y^ÜlOÖÜ". f ) 1^29503629. 

g) ^"8460451 9. h) 1^191102976. i) >/418508992. 

k) 1/470910952. 1) v'758550528. m) >/952763904. 

n) >^^ + 2a^ + 3a* + 4a»+ 3a* + 2a + 1). 
o) |/(ä« — 2a5 + 3a* — 4a» + 3a* — 2a+ 1). 

p) >/(8ä« — 36 a^ + 66a*— 63a» + 33a*— 9a + 1). 



q) y(Sx^ — 12aj5 + 30ä^ — 25a?'^ + 30a;* — 12aj + 8). 



r) y(8ä«— 60a^+ 114a* + 55a* — 171a* — 135a — 27). 



s 



s) t/(27jp« — 54/ — 99p* + 172i>8 -f i65i>* — 150jp — 125). 

85. A)}/d'(t). b)>/9'(t). c)>/i2'(t). 

d) V^ (zt). e) y'0,072. f) ^^0,961. 

86. SBie groß ift 

a^ bic Satttc eines Sürfetö mit bem ^n^alt V= 6824 ccm (h)? 

b) bie §ö]^e eines K^tinberS mit bem ^xifjatt V = 52729 ccm, loenn fie 

22 

gleid^ bem S)urd^meff er feiner ©runbff ad^e ift (h) ? 7t = Y' 

c) ber §oftmeffer einer Sugel mit htm Snl^aft V = 42585 ccm (h)? 

22 

Str. 26. Pioitnitn unir M)ur|rfn ntif fl:ani5n wgalliren 

87. aaScIc^en SBert ^at a»? (a + fc)^? a^? (a^c)«? aV? ^^5)^^ 
100 (—1)0? 

88. S)te negativen @j:ponenten ju fiefetttgen auS ben SluSbrüden: 

a) a-i; 7-i; (a + 6)-i; 3a-i; (3a)-^ 

b) 2-*; 5--*; (rc — y)~^; OÄr-*^; (aa?)-*. 

c) 3~* . 2-5; a-^ . 6-"; a^-^ • 6*-« ( ^ > 2V 



172 Stapxitl 6. $oten^, SButjelit unb Sogatitl^inen. 

^) a-*^ a:-*^ a'^b ' a^h"^' a-^lT^ ' 



')(r^ (r^ ar^ (r- 

89. 9Bte grot tft 

a) 32 • 4-»? b) 24 • 6-« i c) 10 • 5-»? 

d) 81 • 3-»? e) (0,l)->? f) (0;2)-«? 

i)—J t)^? 0-^% 

o/ ^_s / g— 6 y 5—4, 

k) (—2)-» ? 1) (—1)-«? m) (— 3)^? 

n) (— 3 a)-« ? 0) (— 10«»)-»? p) (— icy)i-»"? 

q) 25 • (—5)-« ? r) 54 • (— 3)-*? s) 125 • (— 10)-»? 

86 126 82 

t) (_ 2)-»^ ") (- 4)-«^ V Pep^ 

' (— 4)» '^ (— 9)-^ '' (— 16)-* 

90. a) 0-» • 0-«; o' • «-»; o-" • o». 

b) a** • «-**; o»— »" • a"-*; o*-* • dh-*f. 

c) 4a-6 6« • 5 o»&-^ (1)11 o-»6-» • 7 a»6-*. 

e) 0,5a-«6» • 0,3 o«6-". f) l,3ar-V-* • l,2ar-»jr*. 

g) i(^ - y)-' • f(^ - y)*- h) 2i(« + 6)*" • 2K« + 6)-*-- 

.. 16 a-'6-'' 24c-*d» , s 14 g»-»»y»-'*" 12 y'^'g-' 

^-^ 16c*«r-* ■26a-^6-«' ^ 9«*-^ ' 36«»-*» 

Ol Q^ ff — 7 ♦ n^* /r^ ♦ / » ' 9» /y» 5 • /y» — 7 

iFX« Cl>l •A/««A/4 •A'«*«/« ««/«tA/* 

b) a"-** \a^\ a^ : a—**; «"** : a-^*. 

c) 35a-86-* : 7a-W d) 52x^ir^ : ISar-y. 
e) 0,15 r's-'^ : 0,3t-V. f) 0,2a66-8 : 0,5 a-W 
g) IS^p-^q-' : 7|2)-ßg*. h) 7|a:*y-» : 9f ir-Sy». 

V _— 8_ — 4«6 ♦ 5_— 2^—8 * ^/ 



« y z X y z 



^x-vj^y-z* ^-8«2,2*-6y 






b) 2-8.5-»; 8-2.125-2; —^ .. 

/ ' ' 4—2 . 25—* 

c) (- 2)-* . (5)-* ; (- 8)-» • (- 5)-» ; ^- 



(-4)-» • (-6)-» 



^oteitjen unb 9Sui}eIn mit gansen negativen (Ss))onenten. 173 

i; 6-* ^^ 6-* • 4-* 

, . 9-» -(-10)-' . (-15)-* •(-12)-* 



(16)-» (-20) 

(-24)-» -(-6)» ^. (-82)-» • (-4)» 

'' 8-* ^ (—16)-* 

93. a) (a^-'\ (a;-»)»; («-»)-». 
b)(o-^)*; (a-«)»; («»)-*; (a-»)-l 

94. a) (5a;-»y» — Ix-^y-^ + 9a;>y-») • 10a;-«y-«. 

b) (3a»-»'6»-4» — 5a*-*6i-»« + 7o«-»'&-«-««) • 2ai-p5»-»«. 

d) (^»«y-** + far-<^y<»-» — ^a^-^y»«) • |ar-«-»y-««+». 
96. a) (49a;-» — Söa;-* — 28a;-' + 21a;-«) : 7a;-'. 

b) (Göo»-'» — 52a«-8» + 39a^-»- — 26a-i-i«») : 13a«-*". 

96. a) (3a-'> — 4«-* + 5«-») • (2o-« — a-^). 

b) (4o-« — 6a-» + 9o-*) • (2o-» + 3a-»). 

c) (9a;-« + 12a;-* + 16a;-») • (3a;-» — 4a;-i). 

d) (5a;-* — 4a;-» — 3a;-» + 2a;-i — 1) • (4a;-» — 2x-^ + 1). 

e) (3o» — 5a-i + 6«-* — 4a-') • (3o-» + 5a — 6a* + 4a-''). 

f) (aar-»»+i _ hotr-"^^ + cx-*''^^) ■ {ax^-' + &a;»-»» — ca;»-»»). 

, >. /8a!~* , 6a;-» 8a!~» \ /16a!~' Sa;-» . 8a!-» \ 

''^ W-* "*" 6y-* 16y-V ■ V 4y* 8y-» "•" 4J,-«.' ' 

97. a) (a;-»" — y~'') : (a;-" + y-"). 

b) (a-«" + 6-»') : (a-*» — a-»s'6-»' + &-«')• 

c) (o-»"» — 6-«") : (a-«"» + a-*"'ft-»« + fe-*»). 

d) (a-«"+» + a-«»+» + a-*"+i) : (a-»»-i + o-*"-» + a-»»-») 

e) (a-»»-»+a-»"-i— a-**t-' — a«) : (a-*"-»— o-»»+i+o»— a»»+») 



98. a)ie negatitten (gEponeitten ju befeitigcn au8 ben SluÄbrüdEen 
a) ~ya; ~l/ä; ~>^; 



yä 



» 




174 ft(M>itd 6. jßotenjcn, SBui^eln unb Sogattf^men. 



—»/—: —9 /-TS — » 




O«» 



b) yö«; y«"; yo*; 

c) ~ y«-" ; ~yä-*; ~ y«-" ; "y'er-*". 
99. SEBte gro^ tft 

a) "fs? b) "y^? c) ~V^? 

d)~}C^211 e) ~K'— 243 ? f) ~y^— 12M 

g)l/81-^? h)~V^.V64? i)'v^-V64? 

k)j/3:~{^? l)y^^:~V^=^8T? m) i/25 : ~v''625 ? 

100. SBie flrol ift 

&)~VÄ-~y^l b)~v^-~J^? c)"!^.^? 

d)~{^.y3? e)V4-">^? f)"y^-V81^ 

g)~V^:~V^? h)~v^:^^T8? i)"y^:~-V^? 

k)V5^:i^? »Tw^ii?' -)yp=F^ 

n)lf^.>'i^? o)l/^:H^? p)Tl^:Tf^? 

SRr. 27. ^xiientien mör SDurt^In nttt ^^ebwdietten 

101. Site $potcnä btc aaSurjcI barjuftcacn 

a) )/a^; Vo*; V^] V^- 

b) yo-^; |/a-«; )/«-•; i/a-^ 

c) ~ya*; ">^; l/a-^; "^a;-*. 

d) l/— a*; y^; "V— a* ; )/— a-». 

102. Ate aBurjel bic ^otenj barjuftcacn 

a) a^; 6^; c^; df; 

b) a""*; 6~+; o~^; d""*; 
c) — a^; — a^; — a*; — a^. 
d) — a~"^; — a"*; — a""*; — a^*. 



^otcnjctt unb SSutäcIn mit gcBtod^cncn dj^pontnitti. 175 

103. SBie grofe ift 

a) 8*? b) 9*? c) 27*? d) 16*? 

e) 64*? f) 81 1*? g) 125H? h) 32^*? 

i) (8 a')i ? k) (54)* ? 1) (48) J ? m) (96)* ? 

n) (— 8)5? o) (— 32)*? p) — 27*? q) — 243*? 

r) 25-*? s) 64-*? t) 125 -*? u) 81"*? 

^) (— 8)-*? w) (— 32)-^ ? x) — 27-*? y) — 16"?? 

104. a) x^ ' x^. b) ai • al c) a* • a*. 

d) ai ' a^ ' a^, e) a^ - ai - a^. f) a^ • «A • a— *. 

g) afi'^ . x^'* • x-^'^, h) a;!'» • a;-»,? . cfi.^, i) ^2,8 . ^,5 . ^-2,8^ 

Jl_ J^ 2. _J_ ^_ —2g o^ ^ y-^g» 

k) a"» • a** • a''. 1) a;«-* • x"^ • a;'»'-**. m) üj* • a?« • a; ^* . 

-L — — i- A 
n) a* 6* • a* 6*. o)a*6*-a*6*. p)a*»6*"-a «&"». 

105. a) rjjf : a;* b) a;* : a;*. c) a?""* : a?— *. 

tn n m n 

d) a~^ : a^. e) a " : o". f) a* : a~~". 

g) «»'" : «-»•*. h) o-i'* : o^.«. i) o-»'' ; «-<».». 

k) (0,5)M : (0,5)-«.«. 1) (0,4)-«.« : (0,4)«.*. m) (0,6)-i.« : (0,6)-».». 

n) 25* : 25*. o) 16* : 16 A. p) (|)-i ; (|)-i. 

tn m 

106. a) a* • 6i b) o^ : ft ». c) o* • ft- 1 
d) 8* • 4*. e) 27 ? • 3*. f) 2* • 32*. 
g) 64* : 8* h) 128* : 4*. i) 1024* : 8i 
k) (13i)* • (5f)* . (2f)*. 1) (16i)* . (2|)* . (19Ü)*. 
m) (2i)* • (9f)* • (36A)? n) (6f)* • (5f)* • (14f)*. 

o) (7|)* • (1|)* : (10^)*- P) m)^ • (2i)* : (10|)*. 

107. a) a* • fei b) a?* • y^. c) r* : sA 

d) 4^ • 8*. e) 27* : 9*. f) 16* : 32*. 

108. fi)(xif. h)(xi)K c){p^f. 
d)(a-i)*. e)(o^)-* f)(«-*r^ 

»1 j»\-^ / tn p\ 

x'yir. i)(a~-6T) "■' 

109. a)|/ä. b)!/]!. c)|/— 8. 

d)~'i/8. e) y27»* f) yi25-'*. 



176 Stapitd 5. ^otenjen, Sßut^tn unb )Bogarit^nten. 

g) VF^. h) V64-H. i) yi6-H. 

110. a) yV4ji. b)y]/i00=^. c) VVlF*. 

Hz — 1^/ ~^?/ 

d) y fei. e) y V3*i. f) K Vsi-H. 

9h:. 28. ^UtdpxngBXtt in irsnsn Ms Knitskannien unfec 

KDurtsIn «tufirsten« 

a. mit thtet Kttfaeftamtfen. 

111. a) y«~= 5. b) y«"= 7. c) l/F== 1. 
d) y^ = 4. e) yWx = 6. f) yeä; = 9. 
g) Yöx = 4 h) yä« = 7. i) YTx = 3. 
k) 2yx~= 3. 1) 3yF= 5. m) 5)/^^ 4. 

n) 4ySx = 2,7. o) 6}/2^ = 0,8. p) 3l/4^ = 3,2. 

q) Yx — S = 4. r) ")/« — 7 = 5. s) y« + 5 = 6. 

t) y2a; — 3 = 7. u) ySa; — 4 = 6. v) y9a! + 1 = 8. 

w) 3y^^=^==0,2. x) 8y3«+5=l,2. y) 18y2Ä^=2,4. 

a) ySa; — 17 =- y3a; + 11. ß) YQx — 25 = y23 — 3x. 

y) ySx — 17 = yi33 — 12«. 8) yi7a; + 35 = y90— 5a;. 

«) yi3a;— 69 = ye — 12«. 5) y86— 3« = yi26 — 18«. 

ij) 4y3a: + 4 = öys« — 5. «•) 3y5a; + 9 = 4y4a; — 8. 

t) 7y2« — 5 = 3y6«+T x) 5y5a; — 9 = 6y3a; — 2. 

X) 8y4« — 7 = 5y7a;-l-8 fi) 9ySx + 4 = 7y5« + 6. 

v) aYbx = ft. o) hY^^^—^ = ö- 

\ -1 /b — ax , \ ^ /ax — b , i /ax + 6 

112. a) y« + 5 = 12.' b) y« — 9 = 2. c) y« + 3 = 7. 
d) 13 — yF=- 8. e) 27 — Yx'= 19. f) 23 — y«^ 17. 
g) 17 + 3y«^ 68. A) 24 — 5y«"= 9. i) 38 — 4y«^ 10. 
k) 6,4+7y«^8,5. 1) 3,7— 3y«^l,3. m) 4,9— 5y«^2,4. 

n) i + 5y^= li o) I - fyr= f p) A-|>^=i 

q)yi2«— 7 = 5. r)yi8« + 4 = 13. 8)8— y6« = 2. 

t) 5 + 3y2« = 13. u) 21 — 2y3« = 6. . v) 32 — 5y6«= 8. 

w) 3,5 + 6yÖ4« = 4,3. i) 5,3 — 4yö;5« = 2,8. 



®(et(^ungen, in benen bie Unüelannten untet SButjdn auftreten. 177 

y) 7,1 — 5yÖ^ = 1,5. z) 27 — 5y|i'= 9. 

«) 34 - 8yip"= 13. ß)4^ + fl/2 p^8|. 

,) 131 - li yTTZI^ ^ 6^. g) 3| + 111/1X^:^1 == 6i. 

^) 7 f - l|y5f - 2 |a; =. 4X. • 

113. a) Vi -\-Y5x^t = 4. b) Kl9 + ysF^ll = 6. 

c) K23 — yix^t = 2y2r a) K4i— yoic^ = sysr 

e) V52 — aYbxT^e = 2yiä f) Ksö — 41/19 « + 5 = 31/5. 

g) yi6 + 3/7«^^ = 21/7. h) y25 + 5y2F+l = 51/2 . 

i) Va— l/(ö+6)a;— 4 o6=>^ k) Va*— l/(ä*+ 6>— 2o6=6. 

1) Va» + 6» — 061/3« — 2ah = a — b. 
m) K a* — &* — 6y2a; + 4(o* + 6*) = a» + bK 

114. a) y 19 + öYtT+TE = 4. b) ^17 — 31/5F:^ == 2. 
c) y43 + 2^5^^ = 7. d) y56 — 5f7^^1 = 6. 

e) f 47 + 2y8a; + 49 = 3. f) yi9 — 3^5« — 9 = 2. 

g) y51 — 5fl3«"+l = 6. h) y97 + 4fl2»Tl = 5. 

115. a) 134 — IbYx — 21 = ^Yx + 116 — 521^ 

b) 28 + liy^— 191/0"= 27 — 151/«"+ 22. 

c) 38 + nYx— 19y«'= 43 — 41^+ 7. 

d) 27yi"— 15 — Uyx + 37 = l9y«"— 38 + GYx— 12. 

e) ISYx— 19 + 15y«"= 25 — 5l/«"+ 46 — 13yär 

f) 26 — 4y«'— 18 = 3y«'+ 7 — 5y«r 

g) 49 — 31/3« + 29 — 51/3« = 61/3« — 48 — 4l/3« + 8l/3«. 
h) 27 — 13y2« — 8 + 111/2« = 5 — 8y2« + 23 — 3y2«. 
i) 41 — 3y5« + 7 — 81/5« = dYöx— 19 + 4/5« — 53. 
k) 16 + lyeic— 19 + 3l/6« = 51/6« — 8 + 4y6^+ 11. 
I) I (23 - 2y^ + 17 = f (111^+ 1) + I (_5y^- 2). 
m) f (5y^+ 2) - f (7y^- 4) = 3yi"+ ?l^i . 
n) i (8y^+ 9) — 8l/^= I (31/5"— 1) — 8. 

. 4 (sys"- 8) 6 (4y5"-9) , ,,/— _ 8 (sys"- n) , vys'+s 

O; 9 i2 TTK« — 18 I 24 ' 

as&IIer u. ftutneMtll), SufgaienfainiBlniig B. 12 
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Stapitd 5. ^oten^en, SBur^eln unb fiogarttl^men. 



. 3(4+3y£) 2(7+41/:^) _ Y^-17 6(6}/ x - 19) , . . i -,/- 
P; 5 I iö 12 4 ^ iiaK«^- 

V 5(8 — 2}/^) 8(9--yS) , 7 (4}/^— 7) ^ 7(8|/S"+28) ö^ilYx— 14) 



12 
5 — 16 



V 2|/2a;+6-f 9 , 4y2a?+5 — 6 8y2a; + 6 — 9 y2x + l 

^z 3 ■" 11 2 6 

V 7y4a;-~3 + 8 liy4j~-3 + 6 8 — 18]/4a;— "s 7 + 8y4a; — 8 

^'^^ 6 2 ~ 6 3 • 

t) ?i^^zi? _ iiysM^ = 5v^^^±ir-j _ (15 -2y5^Tr). 



^) 



2l/3a:+6 



Sj/Sic — 6 



6^ 
2 • 



V 7 + 6V2a; ^ 

^^ 4(21/25+1) ~ 10 ' 



8 



11 



^^ 3y6a: — 4 2")/6ä + 3* 

y) 



34 



21 



6y2x — 3 + 9 4l/2a;— 3+1 






19 



— 87 



6 — 61/4« 2 + 7y4a; 
19 88 



4 + 6^8« — 2 ey&x—2 — i 



116. a) 

c) 
d) 
e) 

g) 



(y«"+ 3) (Yx— l) = a; + 1. 

(v^— 2) (yi"+ 3) = (Yx'— i) y^ 

lyx + 8)« + (yj+ 12)» = 2{yx-\- e) (y«"+ le). 

(Yx— 1)* + (yi"— 2)» = 2iyx-\- 1) (yt— 3) + 1. 
{öYx — 3) (4 + 9yx) = (syT— l) (löYx — 2). 

(ey^— 5) (7y^— 9) = (sYx— l) (141/«'— 21). 

(sYx — 5) (9y« + 2) = (isy^— 7) (4yi'+ 3) — 99. 

S\/x — 6 __ 6]/«"— 11 



7 — 4y«^ 16 — syS" ' 



, s 3y5"+3 6 lyF— 12 

öy«"— 9 4y«+3 

V 6» — 81^+8 2 



.V 6 + 7y^ 10 — i4ys^ 

'^ 11 — IbYx 30y5^— 64 ' 

,x Yx— 3 2yS'— 6 

"^ 7yx+ 11 ~ 14^5'- 



8 



q) 



4aj + 3y5"+ 12 
7x 

9ic + 3y5"— 26 

6a? — 9y^+9 

4a;— -4y5^— 12 



V .i*, — syS"— 16 8 

o) — :^ „. -y 



n) 
P) 



8a; — 3yic'+ 4 _ 
12a;+6yÄ— 13 " 
28 + 6yS"— 17ar 
36— lOy^— 18 a; 



2_ 
3 



7_ 
9 



9^ 
4 



V 3a; — 10y5"+7 2^ 

^ 4a; — l$y«'+23 3 



s) (3y^+ 4) : (4y^+- 9) = (ey^— 5) : (sy^— 3). 
t) (4y^— 9) : (loy^+- 3) = (3y^— 9) : (5]/^+. 17). 
Ti) (3y^+ 4) : (6)/^— 2) = (y^+ 4) : (2Yx + 3). 
117. a) Yx^ + 3a; +- 10 — a; = 2. 



b) y9a;« — 5a;— 1 + 1 = 3ar. 
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c) 13 — y4ic* + 7a; — 8 = 2x. d) 11 — y^6x* — ldx-\-2=6x. 

e) |/(a;— 5)(4a; + 4) + 6 = 2«. f ) 6a^-/(3a;+4) (12a;— 23) =4 

g) 20+y4a;+5)(9a^-41)=6a;. h) 12«— f/Ga;— 5) (24a;+l) =7. 

i) 13 - V(3a;+7)(3a;-5)=3a;-4. k) 4a; -y (2a; +5) (8« -7)+ 7 =6. 

118. a)y«+^ — y«^=^ = 2. b) y^^Ts _ 1 = ya; — 10. 
c) 3 a; + 10 = 7 — y3a; — 11. d) yöa; + 6 + 2 = y5a; + 34 
e) y7a; + 1 = y7a; + 18 — 1. f ) y9x — 11 + 3 = y9x + 28. 
g) yiF+l + y4a; + 25 = 12. h) yi3a; — 1 == yi3«+16— 1. 
i) y 19 a; — 2+3 = yi9a; + 43. k) y23a; + 8— 2 =y23a;— 28. 
1) yila;— 7+yila;+12=19. m) y 17a; + 2 — 2= y 17a;— 38. 
n) y29a; + 6 +y29a;— 9=15. o) y41a;+21— y41a;— 42=3. 
p) yx — 2ah = 2a — ya; + 2ab. q) yx + 30« + ya; — 2a* = 5a. 
r) ya;+6*-ya;-(a«-26«)=a-6. s) ya; + 6» — ya; — 2o6 = 6. 

t) yx-\-a* — a = yx — 2ab. u) ya;+6(a-i-&)-26=ya;-6(3a-6). 

119. a) ya; + 5 + y« = y4a; + 9. 

b) ya; + 9 — y«+^ = y4a; — 27. 

c) yi2a; — 11 — y3a; + 1 = y3a; — 6 

d) y9« — 2 = y25a; — 11 — y4a; — 3. 

e) y25a; — 1 — y4a; + 1 = y9a; — 2. 

f ) yi6a; + 9 + yS^^i; = y9a; + 16. 

g) yi8a; + 7 + y2a; = 1 = 2y8a; + 1. 
h) y 18a; — 41 + 2y2a; + 6 = by2x—l. 
i) 4y2a; + 3 + y2a; — 21 = 3y2a; + 27. 
k) 3y3a; + 7 — y3a! — 17 = 2yi2a; — 104. 
1) y9a; — 5 — 2y4a; — 15 — yiT^ = 0. 

m) 10y3a;+19 — 3yi2a; + 25 — y48a; + 745 = 0. 

n) y4a; — 3a — ya; + 6a = yx — 3 a. 

oj y9a; — 2& + y4a; + b = y25a; — 6. 

p) yi6a; + ah — y9x~-2ab = yx + <a>. 

q) yax — ah + yaa; + 3a6 + 46« = 2yaa; + 6 (a + b). 

r) 5ya«a; — a* + y4a'a; + 5a* = 3aya«. 

120. a) Yx + 2 — ya; — 9 = ya; — 18 — yx — 25. 
b) ya; — 7 — ya;— 10 = ya; + 5 — YcT^. 

c) ya; + 11 — y«^;^ = y^'T^ — y«— 4. 

12* 
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d) V^+le — Yx + l — V» — 5 — Va; — 8. 

e) yx-\-lA — Vx^pJ = Vx+^ — V^^n;. 

f ) >/«T2 + Vx+^ =- yx-\-42 — V« — 7. 

g) y^^iri _(_ y5"4^ = Y^^^ + y« + 12. 

h) yx + 2 — yx — 1 =- j/a; — 22 — Va; — 23. 

i) yinr^ — yx—Q = yx—\b — yx — 22. 

k) 1/«"=^ + Va;— 10 = yä'+e + ya: — 15. 
1) j/i^^re _ Va; — 26 = Yx + l — yx — 17. 
m) 1/a; — 19 — Var + 21 -= Va; + 44 — V« + 96. 
n) Va; — 0,05 — V« — 0,18 = V« + 0^? — V« + 0,1. 
o) yx + 0,6 — V« — 0,3 = v« — 1 — V« — lA 

b. mtf }ltt^ IKtt&eltannien. 

121. a) 3 V« + 5 Vy = 45, b) 12 yx — 35 Vy" 34, 

7V^_4V5'=11. 8 V^+ 21 Vy"+ 66. 



c) eVa; — 5 — 5vV+4= 4, d) llV^T|— SVy— 1=-3, 
13V^^^^ + 2VV+4 = 60. 5Va;+-l+3Vy— 1=8. 



e) 5V2ä+i+3 V5y+ll=33, f) 10V3»^+2lV7y+2-103, 
7 V^«Tl— 21/^+11= 9. IbyU^-Uyiy+f- 18. 

g) 0,5 V I + 0,7 a; - 0,3 V2 + 0,5y = 0,1, 
0,6 Vi + 0,7 a; + 0,5 V2 + 0,5 y = 1,41. 

h) 0,4 V0,1 + 0,3 a; + 0,7 V0,5 — 0,2y = 0,7, 
0,3 V0,1 + 0,3 a; — 0,2 V0,5 — 0,2y = 0,09. 

i) ftV»^^+«yy— ^*=2a6, k) oVa^-6»+6V«*— y=-«*+&*f 

oV»=ä»— 6V^-^'=a*— **• 36yi^-2ayä»^=a6. 

122. a)5y3^— 3y^=33, b) 3y7^ — 4 VSy"— 18, 

4V2« + 5 y3y = 22 YQ. 5 V2^+2viöiy = 16 YU. 

c) 3y5« + 7 y2y = 20^5, d)5V3«'+6Vy =71/3. 
7V2^— 2V5y= 4V2. 4V5« — 9 Vlfy = V^- 

128. a) V« + 24 = Vy + 18, b) 7V3a;+4y— 15=5V7a;4-3y, 

yx+ 5 = V35 — y. 3V2a;+3y+ 7=3V8a;+7y. 
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c) y21-3a;-2y=yi2a;-24y-10, d) 3 ^73^-2 (2^1)=iySa>-2y, 
yUx - 66y=y80+8a;- 16y, y4a; + 5 (y - 2)=y5a>-2yf6. 

e) Öy + 3 =y5a;+4y»-2, f) y5a;+16y»— 20=4y— 1, 
y9a^-21jH-l = 3a;— 1. 5« — 2=y25a:»-8y. 

g) 2« + 3y — 1 = y4«» + 9y« + 12xy -\-3x — 2y — 2b, 
3a; _ y + 2 = yOa;» + y* — 6a;y + öa? + 3y — 3. 

h) -c + 2y — 3 == ya;* + 4y> + 4a;y — 7a; — 1, 
2a; — 3y + 4 = y4a;» — 12a;y + 9y« + lly + 13. 

124. a) yr+y = 2 + y«^=^, b) y3fl; — y = 2 + yF^=^ 

2 + y = 2 y2x. x — 4^ = 2 ye — 2y. 

c) yöa; + 3y + 4 = 1 + ySa? + 2y — 3, 

y + 2 = y7a; — 5. 

d) y3a; + 2y + 2 = y7a; + 2y — 4, 

a; - 3i= yiH + 3y. 

e) yi3 + 2 y6«y = y3^+ y2y, 
y4a;*— 5y — 1 = 2a; — 1. 

rjYx — Yy = yi3 — 2 y«y| 

a; — y == y2a; + 7. 
h) Ka;+ V^^^=T == y^^^l + 1, 

yy_ y^zri = i/^^:=i + 1. 



«Rr. 29. 1Dcrgati£(ptt«n* 

a. fibun^sn {ntn Sssriff Ine» Xvfiatit^wu«. 
1. SBeftitnme ben äBert beS Sogartt^muS 

a) log 4. b) log 36. c) log 169. 

d) log 0,25. e) log 27. f) log 125. 

g) log 16. h) log 0,008. i) log 0,0626, 
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2. aSeftintme ben äBert beS SogaritJ^mu^ 

a) log a\ b) log ya. c) log Va^. 

d) log>/27. e) logl/343. f) logVl^. 

8. a) aaSeld^e Qaf)i f)at ben Sogarit^mu« 5 für bic (Srunbja^t 3? 

"/ f^ n n n n ^ rt rr n *^ * 

®/ ff ff ff ff ff ^ ff ff n 0,6? 

^) ff ff ff ff ff ^ ff ff ff "3" * 

^) ff ff ff ff ff '^ ff ff ff "t" * 

*-) ff ff ff ff ff ~q' ff ff ff ^ ' 

4. a) pr tocld^c ©ruttbiol^I l^at 16 ben Sogaritl^mu» 2? 

c) ff ff ff ff 1000 „ ,, 3? 

^/ /' ff ff ff 026 " " 

®) // // ^/ ff 0,729 ^„ „ 3? 



*) // // // ff ^ ^ ff ff "T"^ 

g) n „ „ „ l/64 „ „ 21 

V ff ff ff ff 16 " " 

^) // ff ff ff 125 ff ff — 3 ? 



5. Sntoidle ben ^[uSbrud 

a) log (a6). b) log (pgr). c) log (3a? • 4y). 

d) log a (6 + c). e) log (a* + a6). f) log (a« — 6«). 

g) log (27 . 81). h) log (64 . 256). i) log (32 • 128). 

6. Sntoidle ben SluSbrud. 

a)logy. b)log^. <^)l^g?7" 

a* + a& , V I (a c-\-d' 



i>^'i&.- D'oMt;?!) 
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7. ©tttoitftc bctt ÄuSbrutf 

a) log (a • b)\ b) log a*6. c) log — • 

d) log ^ • ®) l^g "i • ^) ^^8 ^ • 

g)log-^3^. h) log ^2-.^»-ax ' ^)l^g(^j- 



^) 1«« (^) 



8. ffitttoidfle bcn ÄuSbrudf 

6 



a) log y^. b) log i/o». c) log Vä^. 




d) log y 77 • e) log Vy^ f ) log ya"» ya^ 



b 



W- 



g) log , g 

9. SJon tuetd^em ^uSbtud lautet bie Snttotdlung 

a) log a + log & + log ''^ 1>) log o -{- log 6 — log c? 

c) 21ogo + 31og6? d) 2 log o — 3 log 6? 

e) 2 log 5 + 5 log 2 — 7 log 8 — log 12? 

f) 3 log (a + 6) + 3 log (o — 6) — 4 log (« — y)? 

g) Y log a + Y log & — Y log c? 

h) -^ (5 log a + y log 5 — -^ log c)? 

10. Sere^tte 

a) log 23 + log 519 + log 6,752 + log 0,9448. 

b) log 0,932» + log 4,624* + log 411,85». 

c) log 9247,5 + log 72,49 — log 97,84» 

d) log 49,25» + log y82275 + log 0,0428*. 

e) log t^2r9;5 — log fSÜJ— log yi9 + log 29,25». 

f) log f/0,4146» + log (f/0.7625j» + log l/SlÜ». 

11. SBered^ne baS fßrobult 

a) 46,29 . 9,534 b) 112,85 . 0,90073. c) 2155,6 ■ 0,524. 
d) 0,96583 • 0,52564 • 12,384. e) 21,75 • 0,82536 • 0,925. 
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12. 93ered^ne bie @umme 

a) 64,593 • 17,85 + 217,95 • 4,771. 

b) 123,54 . 2,5863 + 0,4567 • 765,43 + 315 • 0,08294. 

c) 0,5477 . 0,9668 + 1,754 ■ 0,53225 + 37,725 • 0,06278. 

d) 21900 . 0,00493 + 66,54 • 87,514 — 855,68 • 12,345. 

13. S3ered^ne ben Quotienten 

V 486,27 , V 0,95283 x 1 
*^ 99,65 ' ^ 0,07226 ' ^^ 0,5846 * 
,x 4662 » 45,62 v 0,6279 ■ 0,9126 
^) 387,6 ' ^^ 0,06648 

•V 35,354 V 13,727 ■ 54,68 , v 326,8 - 0,6275 

^ 8,692 ' 9,6426 ' ^^ 9,114-92,452' ^ 0,428 • 0,093 

14. 93ere(i^ne bie ^otenj 
a) 3,579». b) 27,255». c) 0,94253*. 
d) (4,643 . 7,258)1 e) (23,745 • 0,1462)». 

16. SBered^ne ben SuSbcud 

. 2,267« • 61,29* , v 86,274' 

^^ 8,116* * '' 16,286» • 0,8124' ■ 

. 48,84 • (2,616 • 7,008)' ,. C^^* " (»t)* 

'^^ (0,72.19,48)' ■ '^^ (6|)' 

16. 93eted^ne bie SButiel 
a) f^. b) ^. c) yi3. 

d) fO,2539. e) f/0,0273. f ) ^^^;ÖÖÖ9r. 
g) f^68,4».2,97» h) f^8,25* • 9,37* i) y29,45* • 0,82561 

, . n*/832,3 ,v iVl9,6' • 0,848« . A /61,76« • 0,24868*\ 
^)yiip- ^)K 0,6268« • °^)iy 7,749« ^j 

V l/l7,79 1/139,25 v 1 /94,7 • 22,93" \ 1 /At/O^ÖÖ vl9\* 
• ""^ V ^f— ^) V 4^-^ ' P) K ( 7 296« j • 

17. Sered^ne ben SluSbrud 

° '' V0,49246 

c) (92,78)* • (87,35)* d) 0,9472^^ • 0,04658*- 

e) (62500)«-» . (0,534)»*. f).(2.ü^^y . 



i\» 
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18. iBere^ne ben SluSbruä 

a) y39,57* + 19,56». b) ^^0,7753» + 0,0925». c) f/(19^»=(23|)»: 

d) ''"'': ijr' - e) fe^. f) 1^^41/5+2^,5. 



. -|y Ayö;Ö8 + f^ ^. t V 61/66 + 7^27 

^"^ r 0,12 >' r 3|/219 — i8yö;;273 



a. Ol^ne Senu^ung bet Sogatitl^mentafel. 

19. a) 3' = 3^ b) a' = a* c) a*+ö = al 
d) a^'+^ = a». e) a»«-^ = a^«. f) r*'-' = f*. 

20. a) 5«'+ö = 5»«+«. b) a«*-^ = a»*+i*. c) jp»-«* =|)««+i. 
d) a**+» = a*'-» e) 13?'-^ = 13*'-^ f) rA*+* = r*'-». 

g) aO,66a:H-l,72 =, ^8,27+0,4« t) yd9-8,75« _ y6,6«-9«^ 

21. a) (a«+8)'"' = (a«+*)'+l b) (i>«'-5)**+« _ (p««-T)«'+^ 

22. a) g»ß+«* . gl8-8« = g36-4« b) «"H-18. a6»-«»„ ^29»-18. al«7-14r 

C) (3«^-^«*)* • (3"*-»)' = (5«+7)* . 38«-24a: 

d) (a«*-ß)®*"* . (a**+8)2«-l ^ (a«^-5)**+^ . (^4ar-7)*«-8^ 

23. a) 3» = 81. b) (4)' = ^ . c) 4«— ^ = 64. 

d) i06«-2 = 100000. e) (4")*""' = ä* ^) 0,4««+» = 0,064. 
g) (— ly = 16. b) (—3)* = — 27. i) (—27)* = 81. 

k) 2^« = ^ . 1) 8-« = -i- . m) (— 8)-» = — 32. 

24. a) 2»*-* . 4«*-» = 8*+l 

b) 27^*-» • 8P*+» = 9**-* . 3'^*-*. 

^ 64**""^ • 128**+^ 47«-2 . g5«4-8 

q\ SS • 

y 16*«— « . 266*""* 512*+' 

25. a) t/^5^+» = a". b) f^^^^^=^ = y^«^+4 . 

e) f/8^^^ = 2 1/32'-»«. f ) 3 • (Q^'-fif = y27 • 31*+^ 

26.*) a) (a'+^y^^ . a«* = (a««-l)'*"^ 

b) (aß'+9)^*"' . (a**-')**"* = (a^*+»)*'■^^ 



") S)er @tem (*) bejeid^net bie ^(eid^ung ald eine quabrattfd^e. 
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c) (o^*-«)'"~-' • (a"-<^y'-' =- a» . (cfi'+»f'-\ 

27*.) a) "V^^^^ + ('"^l^^^^)». 

b) "- >/S5i=Ii _ ]/^x . *'+j/S7i:^5 

d) "~V^+^ = -v^ • *"~]f^^y 



4«-«^- T 84 /-TT 6a:+2 



f) '+^ = '+1^ . '-^». 

g) '"l^ . '">/9^ ^ '~i/2V. 

, . 8x — 4t/— = 4a; — 8/—— 2a:+6/--ri 

h) y8»= y32. ^yei*. 

28. a) 8 log o; = 2 log 8. b) 2 log a; = 3 log 9. 
c). 2 log a?» = 3 log 4. d) | log x* = i log 81. 

29. a) logl6a; — log8a;» = 21og4ic« — logSa;. 

b) 3 log 4a:» — 5 log 8a;* = 2 log 16a:* — 7 log 23^ + 13 log 2. 

c) log f a:» + log |a: = log |a:» — log f a:». 

/}. 9Rit IBenu^ung bei Sogatitl^mentafel. 

80. a) 19» = 65. b) 17«^» = 59. 

c) 35,674^-» = 98 400. d) 2»«^ = 228. 

31. a) 0,9847*^1 • 35,79»»^ = 3^7*+^. 

b) 3,456»»-» • 0,684»+» = 282,14. 

c) 0,567^^ • 4,893»»^' = 3509,7«^. 

0,62614^»+* • 4,86 0,6 




0,74* e»x-a- 



s Ö.ITOS^'^^ • 6,4521 _ 17,846^^-^^ 

^^ 2,4667 1,0326 

„V 7^^^ _ 67^* ' 1,4493^^^ 

'' 21149 2 

g6g-l2 . QQ^^x 1^0909^^^ ■ yT 

^^ 4691,7»^^ ~ 19/212 

, V 18,41^^-^ » 3,71"^^ 160^''"^ ♦ yöfil 

^ fi7 ~ 2,34-^' 
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32. a) SBeld^cn Snl^alt l^at ein Siedet cd mit bcn ©eiten a = 13,45 cm 
unb 6 = 9,27 cm? 

b) SBcId^ett Snl^alt l^at ein glcid^feitigci^ 3)reicdE mit bcr ©eite 
a = 23,75 m? 

c) SBeld^en Snl^alt l^at ein S)rcied mit ben Seiten a = 49,25 cm, 
l = 44,73 cm nnb c = 62,28 cm? 

33. a) SBeld^en Snl^alt l^ot ein gleid^fd^enlligeg SJreied mit ber 
©runbünie a = 44,29 cm unb bem ©d^enfel h = 38,26 cm? 

b) SBie gro^ ift ber 3n]^alt eineg 9ied^tedS, in toeld^em eine 
©eite bie Sänge a = 419,5 m unb bie 2)iagonaIe bie Sänge e = 528,8 m 
6efi|t? 

c) S)ie Heinere S)iagonaIe eines Sftl^ombug mit ber ©eite 
a = 212,25 m l^aBe bie Sänge e = 110,50 m. SBie gro§ ift ber 3n= 
^aft beg 9l]^om6u8? 

34. SBie weit ift in einem Greife mit bem ^albmeffer r = 29,48 m 
eine ©el^ne mit ber Sänge l = 42,75 m öom 3ÄitteIpunfte entfernt? 

35. a) ®in red^ttt)infligeg S)reied ^abt bie Äatl^ete a = 45,4m unb 
bie ^ßrojeltion biefer ^atl^ete auf bie §t)potenufe fei p = 25,6 m. 
SBie gro| ift bie ^^potenufe? 

b) SBie gro§ ift in einem red^tttiinfligen Dreiecf bie ip^potenufen^ 
pl^e, wenn fie bie ^^potenufe in bie Slbfd^nitte p = 8,45 cm unb 
q = 23,75 cm jerlegt? 

c) SBie gro§ finb bie Satl^eten eineg red^twinfKgen S)reiedg, beffen 
$9potenufe burd^ bie ju i^r gel^örige $ö^e in bie SlBfd^nittejp = 512,25 cm 
unb q = 286,45 cm jerlegt ift? 

36. a) SBie gro§ finb bie §öl^en eines S)reiedS mit ben ©eiten 
a = 22,54, h = 24,25 unb c = 25,43 cm? 

b) SBeld^en Snl^alt f)at einS^rapej mit ben ©runbtinien a=14,75cm 
unb c = 7,25 cm, wenn feine ©d^enfel bie Sänge h = 8,25 cm, bej. 
d = 9^75 cm befi^en? 

37. @in red^twinüigeS 3)reied l^abe bie Satl^eten 

a) a= 34,75 cm unb b = 46,35 cm. 

b) a = 219,8 m „ h = 177,2 m. 

c) a = 541,75 m „ 6 = 312,25 m. 

SBie gro§ ift feine ^^potenufe? 

d) 3n einem red^twinfligen gleid^fd^enfligen S)reied l^aben bie Äa- 
tl^eten bie Sänge a = 52,38 m. SBie gro§ ift feine ^^potenufe? 

e) Sn einem red^twiuHigen gleid^jd^enfügen S)reiedE t)abe bie ^\)po^ 
tenufe bie Sänge c = 275,3 m. SBie grojs ift jebe feiner Äatl^eten? 
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f ) ©in Duabrat l^abc bic ©eitc d = 33^5 m. SBie gro| tft feine 
diagonale? 

g) ein Duabrat l^abe bie diagonale d = 135,75 m. SEBie gro§ 
ift feine ©eite? 

h) ©in Duabrat ^abe ben Snl^alt t7= 2135,8 qm. SBie gro^ ift 
feine diagonale? 
88. a) 38ie gro§ finb bie aRittellinien*) eine» S)reied8 mit ben 
Seiten a = 43,4 m, 6 = 27,9 m unb c = 51,7 m? 

b) 2^ aSeifpiel: a = 13,75 cm, 6 = 19,25 cm unb c = 11,15 cm, 

c) @in SJreied l^abe bie Seiten b = 37,5 cm unb c = 29,4 cm 
unb bie ju ber Seite a gel^örige SRitteUinie m = 27,3 cm. SBie gro§ 
ift bie Seite a? 

39. SBie gro§ finb in einem ®reied mit ben Seiten 

a) a = 74 cm, & = 91 cm unb c = 83 cm 

b) a = 21,5 cm, b = 16,4 cm „ c = 25,3 cm 

c) a = 8,275 m, b = 9,45 m „ c = 6,825 m 

bie SBinfell^albierungglinien?**) 

40. a).SBie gro| finb bei einem gleid^feitigen SJreied mit ber Seite 
a = 275,5 cm bie §albmeffer be8 um= unb eingefd^riebenen 
«reifes? 

b) SBie gro§ finb biefe §attmeffer, wenn baS gleid^feitige 2)rciecE 
ben Sn^alt J = 450 qcm l^at? 

c) @in gleid^feitige» S)reietf fei einem Äreife mit bem ^albmeffer 
r = 59,25 cm eingef einrieben. SBie gro§ ift feine Seite? 

d) ßin gleid^feitigeg Dreiecf fei einem Steife mit bem ^albmeffer 
Q = 4,25 cm eingefd^rieben. SBie gro§ ift fein Snl^alt? 

e) Sinem Äreife, ber einem gleid^feitigen S)reiecf mit ber Seite 
a = 47,75 cm umgefd^rieben ift, fei ein gleid^feitigeS SJreiedE umge- 
fd^rieben. SBie gro§ ift beffen Sn^alt? 

f) Sinem «reife, ber einem gleid^feitigen S)reiedE mit ber Seite 
a = 25,4 m eingefd^rieben ift, fei ein gleid^feitigeg SJreiedC eingefd^riebcn. 
SBie gro§ ift beffen Seite? 

g) SBie gro§ finb bei einem gleid^feitigen 3)reiedE mit ber Seite 
a = 85,25 cm bie §albmeffer ber äußeren SSerül^runggfeeife? 

h) SBie grofe finb bei einem gleid^feitigen 3)reiedE mit ber $öl^e 
h = 47,48 cm bie ^albmeffer ber äußeren 93erü]^runggfreife? 

i) SBie gro| ift ber Snl^alt eine» gleid^feitigen SJreiedE», beffen 
äußere SSerül^rungSfreife ben ^albmeffer Qa = 17,45 cm befi|en? 



•) (S^ ift 2(&» + c«) « {2m J* + a\ 
•*) m ift wi bc(J) + c+a)(h+c — a) 
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k) aSic gro§ ift ber ^atfitncffcr bcS umgcfd^rtebencn Äreife» bei 
einem gleid^feitigen 3)reiedC, beffen äußere SSerül^ruttg^freife ben §alb* 
tneffer Qa = 61,25 cm bcfi^en? 

1) SBie gro§ ift ber §atbmeffer be§ eingejd^riebenen Reifes in 
einem gleid^feitigen 3)reie(f, beften äußere 95erül^runggfreife ben $alb^ 
meffer Qa = 112,6 cm befi^en? 
41. a) Sine S^angente an einen Äreig mit bem ^albmeff er r = 18,25 cm 
l^at bie Sänge t = 13,75 cm. SBie ttJeit ift il^r Slngganggpnnft öon 
bem Äreife entfernt? 

b) (gin 3)nrd^meffer eines SreifeS mit bem ^albmeffer r = 23,45 
fei än^erlid^ in bem SSerl^ältnig p:q = 4:i geteilt, nnb öon bem 
Xeilpunfte an^ fei eine langente an ben ^ei§ gejogen. SBeld^e Sänge 
befi^t biefe Tangente? 

c) SBie weit fann baS Singe anf offener @ee feigen, wenn eS fic^ 
10 m über bem 3ÄeereSf^)iegeI befinbet? (^albmeffer ber (Srbfngel 
r = 6370 km!) 

d) 3n weld^er ©ntfernnng wirb für baSfelbe Singe ein ©d^iffSmaft 
öon 15 m §öl^e fid^tbar? 

e) SBie Weit fann man üom 93roden (1142 m) anS feigen? SBie 
weit öon ber ©d^neeloppe m^ (1603 m)? SBie weit t)on ber 3^9^^^^ 
aug (2968 m)? 

f) SBie weit fann man öon einem SnftbaUon ang feigen, wenn er 
3 km l^od^ geftiegen ift? 

g) SBie l^od^ ift ein S5erg, ben man im flad^en Sanbe 100 km 
weit fie^t? 

IS. a) SBeld^eg ®ewid^t l^at ein Älnmpen®oIb, ber 32,25 ccm Sftanm 
einnimmt, wenn baS fpcjifif^c ©ewid^t beS ©olbeS gleid^ 19,3 ift? 

b) SBeld^en Sftaum nel^men 23,875 kg eineg 3RetattS ein, beffen 
fpej. ®ewid^t gleid^ 8,8814 ift? 

c) ©in Äörper wiegt in ber Suft 487,5 g nnb im SBaffer öon 
4« C 403,7 g. SBie gro| ift fein fpej. ®ewid§t? 

d) ©in Körper wiegt im SBaffer öon 4« C 86,73 g nnb in einer 
äweiten glüffigfeit 89,25 g. SBie gro§ ift baS fpej. ©ewid^t berfelben? 

13. a) SBie gro§ ift bie ©d^wingnngSbaner eines (matl^ematifd^en) 

^enbelS öon ber Sänge 1 = 125,5 cm? (t = ä j/Z unb 

g = 9,801 ml). 

b) SBeld^e Sänge l^at ber ©efnnbenpenbet an einem Drte, an bem 
bie SSefd^Iennignng ber ©d^were bie ®rö§e g = 9,795 m befi|t? 

c) Sine U^r, beren ^enbel bie (rebnjierte) Sänge 1 = 98,25 cm 
befi^t, gel^t täglich 20 SRinnten öor. Um wie öiel cm mn§ bie 5ßenbet= 
fd^eibe öerf droben werben? 

d) Sei einer Ul^r, bie rid^tig gel^t, wenn il^r ^enbel bie rebnjierte 
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Sänge 1 = 112,5 cm bcfifet, i)at fid^ bie ©d^cibe um 5 cm gcjetift. S33tc 
t)tel gel^t bie Ul^r je^t täglid^ nad^? 

44. a) 3tt toeld^er ©ntfernung öon ber ©rboberftäd^e beträgt bie SSe- 
fd^Ieunigung ber ©d^toere nur nod^ 6,775 m? 

b) Sn weld^er ©ntfemung öoti ber (Srboberfläd^e ift bie Sefd^Ieu- 
nigung ber ©d^tüere um bie §älfte öerminbert? 

c) S33ie gro§ ift bie (mittlere) Änjiel^ung beg äRonbeg burd^ bie 
erbe, toenn bie Umlauf^jeit beg SKonbeg 27 Sage 7 ©tunben 43 3JIU 
nuten 11,5 ©efunbcn unb bie mittlere (Sntfemung ber beiben ^immefö-- 
lör^jer 388 500 km beträgt? 

f. Vtt)x^tntnxng. bner l0$arit]^m]en hti titv Bieriet^nung luer tts^tl- 

©ittb ttn unb hn bie ©citen regelmäßiger «s®dEe, bie einem ^eife 
mit bem ©albmcffer r ein-, bej. umgefd^rieben tocrben lönncn, unb ift 
Qn ber Slbftanb ber Seite a« öom 3Rittcii)un!te be^ ßreife«, fo ^at man 

I. 9n = Vr^ — i^nY^ IL 2^n = a„ . f . in. a,n = y2r(r — Q^). 
©inb femer a„', hn u. f. h). bie Sängen bief er StredEen für r = 1 , f o ift 

«n = r • dn, hn = r ' In U. f. XO, 

Slufgaben über ba§ rcgelmäjsige 3?®dE unb 4?@dt finb in bem öorl^crs: 
ge^enben Slbfd^nitt entl^oücn. 

46. a) SBie groß ift ber ^albmeffer eine^ Äreifeg, ber einem reget 
mäßigen 6s6il mit ber ©eite a = 23,25 cm eingefd^rieben »erben 
!ann ? 

b) SBie groß ift bie ©eite eines regelmäßigen 6s@dEg, bag einem 
Greife mit bem |)albmeffer r = 866,03 m umgefd^rieben ttjerben fann? 

c) SQSeld^en Snl^alt l^at ein regelmäßige^ 6=@d mit ber ©eite 
a = 87,52 cm ? 

d) SBie groß ift bie ©eite eines regelmäßigen 6:=@dCS mit bem 
3n^alt J"=4975 qcm? 

e) SBeld^en Snl^alt l^at ein regelmäßiges 6:=@d, baS einem fireife 
mit bem ^albmeffer q = 48,45 cm umgefd^rieben ttjerben fann ? 

f) SBie groß ift bei einem regelmäßigen 6^@dC mit bem Snl^alt 
j = 325,26 qcm ber §albmeff er beS eingefc^riebenen ÄreifeS ? 

46. a) SBie groß ift bie ©eite eines regelmäßigen Ss(&i§, baS einem 

^eif e mit bem §albmeff er r = 1 eingef d^rieben »erben fann ? 

b) SBie groß ift bie ©eite eines regelmäßigen 8=edfS, baS einem 
Äreif e mit bem ^albmeffer r = 1 umgefd^rieben »erben fann ? 

c) SBie groß ift bie ©eite eines regelmäßigen 8:=edCS, baS einem 
Äreife mit bem ipalbmeffer 

*) S)tc ^uflöfungcti loerben huxd) bie SJerttjenbung ber aSinfclfunftionen eins 
fädlet. 
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-1. r = 417,5 m cingcfd^ricBett tocrben fann? 
2, r= 125,4 cm umgefd^rtcbctt „ „ ? 

d) SBic flro§ ift bcr ^albmeffer cincS Srcifc^, bem ein regclmäfeigcij 
8=(£(f mit bcr ©eite 

1. a = 138,32 cm eingefd^riebctt tuerbcn fann? 

2. a = 159,77 cm umgef^rieben „ „ ? 

e) SBeld^en 3nl^alt l^at ein regelmäßige^ 8^®d mit ber ©eite 
a = 8,775 m? 

f) SBeld^en Snl^alt l^at ein regelmäßige« 8-@d, bag einem ^eife 
mit bem ^albmeffer 

1. r = 17,64 cm eingef einrieben »erben fann? 

2. r = 36,18 cm nmgefd^rieben „ „ ? 

g) SBie groß ift ber ^albmeffer eine« Greife«, bem ein regelmäßige« 
8=(Scf mit bem 3n]^alt 

1. J = 695,63 qcm eingefd^rieben »erben !ann ? 

2. J= 97,79 qcm nmgefc|rieben „ „ ? 

h) SBie groß ift bie ©eite eine« regelmäßigen 16^6(1«, ba« einem 
Äreife mit bem ^albmeffer 

1. r = 250 cm eingefd^rieben werben fann ? 

2. r= 32 m nmgefc^rieben „ „ ? 

47. a) SBie groß ift bie ©eite eine« regelmäßigen 12$@if8, ba« einem 

Greife mit bem ^albmeff er r = 1 eingef (^rieben »erben fann ? 

b) SBie groß ift bie ©eite eine« regelmäßigen 12 :=©(!«, ba« einem 
Greife mit bem §albmeff er r = 1 nmgef einrieben »erben fann ? 

c) SBie groß ift bie ©eite eine« regelmäßigen 12=@(f«, ba« einem 
Greife mit bem ^albmeffer 

1. r = 547 cm eingefd^rieben »erben fann? 

2. r = 180 cm umgef^rieben „ „ ? 

d) SBie groß ift ber ^albmeffer eine« Äreife«, bem ein regelmäßige« 
12'®cf mit ber ©eite 

1. a = 113,26 cm eingefd^rieben »erben fann? 

2. a = 361,73 cm nmgef^rieben „ „ ? 

e) SBeld^en Snl^alt l^at ein regelmäßige« 12::@dE mit ber ©eite 
a = 72,35 cm ? 

f) SBeld^en Snl^alt l^at ein regelmäßige« 12 ^®d, ba« einem Äreife 
mit bem ^albmeffer 

1. r = 72,35 cm eingefd^rieben »erben fann? 

2. r = 6,848 m nmgefd^rieben „ „ ? 

g) SBie groß ift ber ^albmeffer eine« Sreife«, bem ein regelmäßige« 
12=@dE mit bem Snl^alt 
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1. €7= 628,12 qcm cingcfd^ricbcn werben fann? 

2. J= 3769,5 qcm umgefc|rieben „ „ ? 

h) SBie gro§ tft bie Seite eineg regelmäßigen 24s<Eit9^ bai^ einem 
Äreife mit bem ^albmeffer 

1. r = 15 m eingefd^rieben werben fann ? 

2. r = 25 m nmgefc^rieben „ „ ? 

g. Bnnetftnmt^en frthn Sreirie* 

4r8, SBie groß ift bei einem Greife mit bem 

a) §albmeffer r = 17,25 m ber Umfang (bie ?peri|)l^erie) ? 

b) ,, r = 43,26 cm „ „ „ „ ? 

c) Umfang m = 619 m ber ^albmeffer? 

d) „ M = 825,4 cm „ „ ? 

49. SBie groß ift bei einem Greife mit bem 

a) ^albmeff er r = 9,245 m ber Snl^alt ? 

b) „ r = 22,25 cm „ „ ? 

c) Sn^alt «^^=8130 qcm ber ^albmeffer? 

d) „ . «T = 462,5 qcm „ „ ? 

60. SBie groß ift bei einem Äreife mit bem 

a) Umfang u= 87,25 cm ber Sn^aft? 

b) „ w = 517,7 cm „ „ ? 

c) Snl^alt J= 784,9 qcm ber Umfang? 

d) „ jr = 6,539 qcm „ „ ? 

61. SBie groß ift ber ^albmeffer eineg Äreife3, beffen Snl^alt gteid^ 
bem Snl^alt einei^ regelmäßigen 

a) 3::ecf8 mit ber Seite a = 19,45 cm ift? 

b) 6=®cfg „ „ „ a = 13,75 cm „ ? 

c) 8::ecf8 „ „ „ a = 62,15 cm „ ? 

d) 12^6(18 „ „ „ a = 8,35 cm „ ? 

62. ®in SreiÄ mit bem §albmeffer 

a) r = 27,5 m l^abe gleid^en Snl^alt mit einem regelmäßigen 3:=(Scf 

b) r = 36,25 cm „ „ „ „ „ „ 6.®cf 
c)r= 108,4 m „ „ „ „ „ „ 8=ecf 
d)r= 56,35 cm „ „ „ „ „ „ 12. (gel. \ 
SBie groß ift beffen Seite? \ 

63. SBie groß ift ber SSogen eines SreifeS mit bem §albmeffei ( 

a) r= 8,135 m, ber ju bem aKitteIt)nnltStt)inIet «= 54<>17,5' gehört? 

b) r =62,45 cm, „ „ „ „ a = 137<>42,6' „ ? 

c) r=32,75 cm, „ „ „ „ 9= 17M8,2' „ ? 
d)r=71,93 m, „ „ „ „ 9= 92^12,7' „ ? 



1 
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64. SBie gro^ ift in einem ^eife mit bem §aI6meffer 

a) r= 6,25 m ber ju bem Sogen 6=13,58 m gel^örige 9ÄttteIpunftgtt)infeI? 

b) r=18,75m „ „ „ „ 6=20 m „ „ ? 

c) r=31,45cin„ „ „ „ 6=18,24 cm „ Umfong8tt)infeI? 

d) r=82,35cm„ „ „ „ 6=96,76 cm „ „ ? 

55. SBie grojs ift ber §aftmeffer eine^ Äreifeg, in toeld^em §u bem 
Sogen 

a) 6 = 219,5 cm ber aRittelpunftötoinfel « = 117^24' getjört? 

b) 6 = 93,74 cm „ „ a = 43^27' „ ? 

c) 6 = 325,8 m „ Umfanggtoinfel q> = 62^9,5' „ ? 

d) 6 = 716,7 m „ „ 9 = 97^23,5' „ ? 

66. 3)er Snl^alt eineö Srei^ringS, ben jtoei um benfelBen 9Äittet= 
punft befd^riefiene Greife mit ben ^albmeffem r^ unb r^ (r^ > r^ be- 
grenjen, fei mit F begeid^net. SBeld^e ®rö§e l^at 

a) Ff toenn r^ = 23,4 cm unb r^ = 19,7 cm ift? 

b) F, ff r^ = 64,9 cm „ r^ = 41,6 cm „ ? 

c) '^v n ^2 = 17,25 cm „ F= 240 qcm „ ? 

d) r^f n ^1 = 39,75 cm „ F= 2250 qcm „ ? 

57. ®er Snl^olt eineg Sreigaugfd^nittg (©eftori^), ber in einem 

ftreife ju bem SÄittelpunft^toinfel « gel^ört, fei mit Aa bejeid^net. 
JßJeld^e ©röfee l^at 

a) A^f wenn r = 8,5 m unb « = 79^2' ift? 

„ « = 95^27' „ ? 
„ Aa = 2557 qm „ ? 
„ Aa = 695,8 qm „ ? 
„ ^ = 2110 qcm „ ? 
„ Aa = 426,7 qm „ ? 

68. SBie gro§ ift ber Ärei^abfd^nitt, ber in einem ^eife mit bem 

ipalbmeffer 

a) r = 125,4 cm ju bem a»ittelpun!tgtt)infel «=90^ geprt? 

b) r = 17,64 cm „ „ „ « = 45« „ ? 

c) r = 23,75 cm „ „ „ a = 60« „ ? 

d) r = 361,75 cm „ „ „ «=300,,?* 

e) r = 27,25 m „ „ „ « = 120« „ ? 
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9lt. 30. 'Rtin-ntxsij^ii^Tiit (Slxbüivmgpen mit «fatcr 

1. a) «« = 49. b) X* = 144. c) x* = 225. 

d) X* = o». e) a:»=4a«+12a6H-96>. f) «» = p* — 4p2 + 42». 

V a 16 1 \ o 189 .N a 361 

g)^* = 8T- ^)** = i4T- ^)^ = 625- 

k) iB* = 7,84. 1) x' = 47,61. m) a;» = 0,2916. 

^^.' ^ — a' — 4a + 4 '' ~ 16r« + 40r« + 26«» 

2. a) 5«« = 125. b) 7«» = 448. c) IIa;» = 1859. 
d) 0,3«» = 6,075. e) 0,09a;» = 0,6084 f) 0,12a;» = 0,75. 
g) I«» = 224. h) ^x> = 3380. i) ^x' = 308. 

k) ya;» = a»6 + 2a*b + ah. 1) J±|a;» = a» — 6». 

m) TT-ir- — X = — T-iT • 2a6. n) tt: a;» = a» — o». 

3. a) 3a;» — 7 = 101. b) 5a;» + 9 = 134. c) 4a;» — 11 = 89. 
d) 67 — 6a;» = 43. e) 79 — 7a;» = 16. f) 659 — 9a;» = 83. 
g) 8a;»— 0,75=0,53. h) 4,3 — 6a;» = 2,8. i) 1,845 — 0,5a;> = 1,6 
k)|a;»+li = 22i. 1) 7i-|a;» = 3^. m)2i-|a^ = 2i. 

V o — 6 g , 2ab 4a'6 s 6a6 ia-\-Sb ^ 4a*ft 

"■' "206"^ ■+"ä+3~o« — ft» ■ **■' 20+66 SÖT"* ~ ia*+16ab+lbb*' 

4. a) a; (a; — 15) = 3 (108 — 5a;). 

b) 47 — a; (3a; + 4) = 2 (17 — 2a;) — 62. 

c) (« — 7) (» 4- 3) + (a; — 1) (a; + 5) = 102. 

d) (2a; — 5) (3a; — 4) — (3a; + 4) (5a; — 11) + 80 + 10a; = 0. 

e) (x — 1)» + (a; + 1)» = 3a;» — 7, 

f) (3a; — 8)» — (4a; — 6)« + (5a; — 2) (5a; + 2) = 96. 

g) (2a; — 7)» + (3a; — 5)» — (4a; — 9) (4a; + 9) = 2 (64 — 29a;). 
h) la-\-x) (a^2x) — (a — x) {a—2x) = (o + 3a;)» — o» — 96». 
i) a; + a) (a; — ft) + (a; + 6) (x — a) = 2a» + 2ab + 26«. 

k) (ax + 6)» — (« — ixy = 4o6a; -\-a(x' — 1). 
1) (a;+36) (2a— a;) + (x—2b) (4a— a;)=(6a— 6) a;— 8a» + 22a6— 186» 
6. a) (x + 2) (a; — 3) (a; — 1) = a; (a; + 1) (a; — 5) + 78. 

b) a; (a; — 5) (x + 17) = (a; + 5) (a; + 7) (x — 10) + 840. 

c) (x — 4) (a; — 7) (a; + 2) == a; (a; — 2) (a; — 3) — 728. 

d) (2a>— 5)(3a;— 7)(6a;+2)=(2a;+3)(2a^3)(9a;— 17)+233a;— 177. 



stein -quabtatifd^e ®Ici(i^ungen. 195 

e) (a; + 5)(2a; + 5)(3a;— 2) = (a;— 14)(a; + 3)(6a; — 27) + 2166. 

f) (2a; + 3) (3a; + 4) (4a; + 5) = (2a; — 3) (3a; — 4) (4a;— 5) + 904. 

6. a)a;-- = 0. t)-j = l6- <')27=ü- 

,v o 266 ^ V 8 rc* «v Src* 3 

K a^x h ^ 1,^ *^ _ _^ «\ g' fta;* 

o/ 6 ax * ^6' a'a; ^ b^x* a" 

„ V 4 , Ä 12 ,x 24 , 2aj 7aj 86 

^- *)t + Y = ¥- ^)¥ + X = -8--¥- 

^^ 'x "^ T "ä"'T' >^~ö "5" 8 Sic* 

so«, 12 6x 3^ i\— — — ?15 

>. X . a X . ab* , v a' 6* ft'oj 

ff) = -— -4 h) ax = 

^^ a * X ab* "05 ^ aj ax a 

1 ) = -r— 7-5 H • k ) ax = ^ — • 

^ 2a ^ X ISao* ' « ^ a; aa; a 

o s4aj* + 9 5a:* — 9 « ,v3a;«— 11 , 74 — 2a:" -^ 

8. a)— f g ^3. b)— g— + — j2 ^10. 

V Sa;' — 3 9a;' — 6 « ,>. 13aj* — 4 20 — 3a;* ob 
c) — ^ -^- = 2. d) -^2 18 ^ »• 



= 8 



8 



+ 1 ' a; — 1 8* ^ x + 

V a;4-3 , a; — 8 «^ vn ^^ + 7 2a; + 21 

S) x — d'^x + 3~ »' ' a; — 2 a; + 2 "~ ^ s- 

.V 4a;4-6 ^ a; + 2 , v 8a; + 8 __ a; + l ^ 

V 7a;— 1 ~ 5a;— 3 * ^^ 5a; — 2 3a; — 7 

,x 4a; — 1 3a; + 8 6a; + ll K4a; + 6 a; — 2 ^ 

II ! ^= '• . mi — SS5S 1 

^^ 3a; + 4 7a; + 24 7a; — 24 >'7a;— 1 2a; + 9 

V o 5a; -f- 16 „ 7 — 3a; v « 5a; — 6 ^ x — 5 

^) "^"TF+ö"" "^Tä"* ^^ ^~4¥^:n:-"-^~8a; + 19 

v^ 3 (2a;— 5) o 2 (4a; —9) ^n-i i_«+i__9 ^"^ 



V 2 ■ 3 6 V 7 4_ 

^^a; — 3"^a; — 4 a; — 5* ^^'a; — 4 a; — 6 x 



2 



■ v a;+l . 3a;— 5 5 14a; — 13 v 2a;-5 ■ 3a;— 2 6(13 — 3a;) 

^ 2a;+8 ' 4a;+l Y' 8a; + 3 ' ^^ 3a;+2 ' a; — 5 3a;*— 13a;-10 

>. X . a; 02 \ ^ + ^ I a; — a 2 (g* -|- 1) 

"^^ x + a"^ x^a~ ^' ^^ x-a'^x + a~a*{x* — a^ 

-. X — a j^ x^ — b [x — (o + &)]* 

/ X — b "^ x — a X* — (a -\- b) X -\- ab 

\ ^ + ^ I ^ — ^ a(2a; + 3a) — 6(2a;-f &) 

^^ X — & ' a; + « a;* + (a — b)x — ab 
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9 •) a) y23a;> — 70a; + 81 = 5a; — 7. 

b) 3 —yix* — 24x + 4S> = 4a;. 

c) 13 — yiöa;» — 72a; + 49 = 2a; — 5. 

d) 5 + yi9a;> + 32a; + 13 = 4a; + 9. 

^ yF+l y ^ > y i ya;-2 

1 -1/ 2 «+8 1 \ -1 / 6 a; — 6 __ 3 

8^ i/ä^iTs ~ K ~T~ ' ' \ %<& ~ y6¥+6 ■ 

i) Kee— y^lFW= 7. t) K36 — y«»"=FW= 5. 



24 + J^^^^=^ = 3. m) l/yS^n^' — 19 = 2. 



n) V73 — Vt^M^^ = 4. o) VVa^ + 39 — 2 = 2. 



p) y3a;+y5^»^6a; + 17 = l. q) l/2a;+l + yi9a;«— 32a;+4=3. 
10. a) 2 +yi7— 2a;=y2a; + 17. b) 8 — y20 — 4a; = y20 + 4a;. 
c) 2 +y2a; + 8 = 2 y^+ö! d) 2 + ya; + 8 = y2a: + 20. 
e) y5a;+149=4+y3a;+85. f) 2ya; + 37 — y3a; + 85 = 3. 
g) y4a;+41=2y2a;4-29— 5. h) 2y2a; + 25 + 1 = 3 ^x + 13. 
i) yä"+T+ yö^^ = V^ k) ya»+ft*+a;+ya»+6*-a;=(a+6)y2; 
1) ya; + 3a + 26 + ya; + 3« — 26 = ^x — 6a. 

m) yä^^ + yö^^fti = y26. 

n) y3a; + 18a + yia — 36 = y4a; + 32a — 216. 



0) y2aa; + 5 (a + 6) + yä~+6 = y3aa; + 10 (a + 6). 

11. a) (5a; + 2)» = 729. b) (8a; — 5)» = 361. 

c) (3a; + 0,7)« = 6,25. d) (0,3a; — 1,1)« = 7,84. 

e) (4a; — 3)» = 9a;«. f) (5a; + 4)« = 49a;«. 

g) (7a; + 1)« = (5a; + 11)«. h) (9a; — 4)» = (7a; + 2)«. 

i) (lOa; — 3)« = (9a; + 2)«. k) (13a; — 5)« = (12a; — 1)«. 

1) \ax + 6)« = (6a; + a)«. m) (2a; — 2a + 36)« = (a; + 36)». 



*) S3ei ben Slufgabeit biefer unb ber folgenben ®tu^^e ift p untetfiK^en, toetti^e 
bei beiben SBuigeln iuISfftg iß; bobei i|i bie Ouabtattoutjel ßetö ))ofttik) ju nel^mett. 
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12. Sie quabratifd^e ®rgänjung ju Bilben ju ben ^luSbtüden 

a) «* 4" 4*- ^) ** ~^ 8^- ®) '*'* — 24a;. 

d) a;» _ 0,6a;. • e) a;* + 1,8a;. f) a;» — 0,5a;. 
g) X* + 1,3a;. h) a;» + |a;. i) a;* — f a;. 
k) a;» + 3ia;. 1) a;« — ^x. m) a;» + 2ia;. 

n) ar — oax. o) a;* -| 1— a;. P) ^ — 3 r — a;. 

13. a) a;» + 8a; = 33. b) «* + 12a: = 64. 

c) a;* — 21 = 4a;. d) a;» + 11 = 12a;. 

e) a;* + 5a; = 2|. f) a;» + 9a; — 3| = 0. 
g) X* — IIa; = 60. h) a;* — 7a; — — 10. 
i)x'-\- 0,6a; = 18,4. k) a;» — 2,4a; — 13 = 0. 
1) X* + 1,3a; — 1,14 = 0. m) a^ — 1,1 x = 0,6. 

n) a;» + f a; — 29 = 0. o) x' — ^x + 41| = 0. 

P) «* — f « — 26 = 0. q) a;* — 4ia; + 4i = 0. 

r) 3a;» — 2 == 5a;. s) 15a;» — 53a; = 42. 

t) 8a;» — 17a; = 115. u) 9a;» — 32a; — 16 = 0. 

t) IIa;» + 6a; — 56 = 0. w) 7a;» — 8a; — 39 == 0. 

i) a;» + 2ax == 3a». y) a;»+(a+6)a;=2a»— 5o6+26», 

z) a^—(a—b)x=2ab-\-2b'. a) a;»— |(a— 6)a; = a» — aft + 6». 

ß) a;»— (a»+&»)a;=o6(6»— «»). y) a;»— (a» + 6»)a; = o6(o» — &»). 

d) a;» — 4oa; + 4a» — 6» = 0. s) x' — 2ax = 46» — a». 

g) a;»— 3aa:+2a»— o6— 6»=0. ij) a;»— (2a— J)a;+o»— oft— 26»=0. 
») a;».+ 3 (a — 5) a; = 10a» + 13a6 — 36». 
a;» — 5 (o — 6) a; + 6a» — 13a6 + 66» = 0. 
x) (a» — 6») a;» — 4a6a; ^ o» — 6». 
A) (a» — 6») a;» + 6a6a; = a» — 46». 

14. Sine quabratifd^e ©leid^ung au8 ben äButjeln x^ unb a^ l^er}u= 
ftetten. 

?Cuf I. 3)ie @Iei(^uttg lautet: a?» — (x^ + ap,) aj -}- a?i a;, = 0. 

SSeifptete. Sie betben Sßutjeln feien 

a) 4 unb 7. b) 9 unb 3. c) 15 unb 23. 

d) — 2 unb — 19. e) — 9 unb — 5. f ) — 11 unb — 35. 

g) 6 unb — 13. h) 11 unb — 8. i) 72 unb — 51. 

k) 7 unb — 19. 1) 5 unb — 39. m) 31 uttb — 80. 

n) 0,6 unb 0,8. o) 0,9 unb — 0,4. p) 0,7 unb — 1,2. 

q) I unb I • r) I unb I • s) | unb | • 

jt t)|«ni>-Ä- u)|ttnb-^- T)-|ttnb-|. 
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w) 2a Uttb 36. i) a + 6 unb a — 6. y) Sa unb — 2a + 36. 

z) —2— unb — j- • «) — r — Uttb ß) — S; «nb j-s • 

16. ^ie Itnie @eite in ein ^robutt ju t)em)anbeln unb baburd^ bie 
©teid^ung aufjuldfen: 

a) a:» — 8a; 4- 15 = 0. b) x' — 12a; + 35 = 0. 

c) a;» + 17a; + 70 = 0. d) a;» + 15a; + 56 = 0. 
e) a;» — 15a; — 54 = 0. f) a;«— IIa;— 12 = 0. 
g) a;* — 5a; — 36 = 0. h) x' + 15a; — 154 = 0. 
i) a;* + 18a; — 40 = 0. k) a;» — 2a; — 63 = 0. 

1) a;» — 8a; — 884 = 0. m) a;» + 8a; — 273 = 0. 

n) X* + 12a; — 925 = 0. o) x* — 41x — 336 = 0. 

p) a;» + 30a; — 1144 = 0. q) a;* — 13a; — 9858 = 0. 

r) x' — 1,3a; + 0,42 = 0. s) a;» + 1,5a; + 0,56 = 0. 

t) a;* — 0,6a; — 0,27 = 0. u) x* + 0,5a; — 2,04 = 0. 

t) x' — 1,1a; — 0,26 = 0. w) x* + 1,6a; — 1,05 = 0. 

i) 12a;» + a; — 35 = 0. y) 15a;> — 7a; — 88 = 0. 

z) 10a;» + 39a; — 27 = 0. «) 28a;» — 17a; — 65 = 0. 

ß) 27 a;» — 30a; — 77 = 0. y) 35a;» — 66a; — 65 = 0. 

d) 8x* + 41a; + 36 = 0. e) 12a;» + 77a; + 30 = 0. 
Ö 14a;» + 45a; + 25 = 0. i?) 12a;» + 160a; + 125 = 0. 
©•) 0,06a;» — 0,31a; + 0,4 = 0. i) 0,15a;» + 0,01a; — 0,28 = 0. 
«) 0,35a;» + 0,27a; — 0,18 = 0. A) 0,36a;» + 1,11a; + 0,4 = 0. 

16. a) a;» — 12^a; + 5 = 0. b) a;» — 3Aa; — 6 = 0. . 
c) a;» — 20f a; — 12 = 0. d) a;» + 8ia; — 8 = 0. 

e) a;» — 2|a; + 2 = 0. f) a;» — ffa; — 2 = 0. 
g) a;» — 4ia; + 4 = 0. h) a;» — ^a; — 4 = 0. 
i) «» — 4i§a; + 3 = 0. k) «» + 9||a; — 6 = 0. 
l)a;»+ lHa; — 3 = 0. m) a;» + i|a; — 4 = 0. 
n) a;» — 2Aa; — 1| = 0. o) x* + 2^x — 3|- = 0. 
p) a;» — 2^« — 6i = 0. q) a;»— l^a;— 1^ = 0. 
r) a;» — |a; — ä = 0. s) a;» — 3f a; + 2| = 0. 

17. a) 5a;« + If a; — 1^ = 0. b) 4a;» + ll|a; — 12^ = 0. 
c) 3a;» — 6ia; — 18f = 0. d) 4a;» — f a; — If = 0. 

e) 6a;» — 4|a; + I = 0. f) 3a;» — 12|a; + 13f = 0. 

g) 2a;» — 8|a; + 8f = 0. h) 6a;» + 3ia; — 1^ = 0. 

i) 5«» + f a; — A = 0. k) 20a;» — ll|a; — 2| = 0. 

1) 10a;» + 2ia; — f = 0. m) IIa;» — 57|a; + 68f = 0. 

18. a) (x — 3)» + (a; + 4)» — (x — 5)» = 17a; + 24. 
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b) (x + 5)» + (a; — 2f + (a; — 7) (a; + 7) = IIa; + 30. 

c) {x — 8)« + (a; + 2)» + (a; — 7)» = (a; + 4)» — (4a; — 1). 

d) [x — 2)> + (a; — 3)« + (a; — 4)» = (a; + 2)* — 7 (a; — 1). 

e) (2a; — 5)> + (3a; — 2)« — (4a;— 9)* = {2x + 3) (7a; — 8) — 76. 

f) (3a; — 10)« + (2a; — 6)» = (4a; — 15)« — (a; — 6)« + 19. 

g) (5a; — 2) (5a; + 2) — (3a; + 4)« = (6a; — 1)« — 53. 

h) (7a; — 11)« — (6a; — 5) (6a; + 5) + (2a; + 9)« = (5a; — 3)» + 10. 

i) (2a; + 1)« + (3a; + 1)« — (a; — 1) (2a; + 5) = (2a; + 3)«. 

k) (2a; + 4)» — (3a; — 1)» + (3a; — 1) (3a; + 7) = 4 (2a; — 3)». 

1) (5a;+9) (7a;+3)+(4a;— 7) (8a;— 5) = (5a;+4) (lla;+3)— 160. 
m) (6a; — 5) (7a;— 6) + (7a;— 5) (8a;— 3) = (5a;— 1) (5a; + 9) + 2. 

n) (9a; — 8) (a; + 9) — (8a; — 7) (2a; — 3) = (3a; + 5) (5a; —9) —33. 

o) (x — «)» + (a; + 5)« + (a; + a) (a; — 6) = 2a;« + a» + V. 

p) {ax — Vf + (o — hx)* + 4a6a; = 2 (a« + ?>«) x. 

^ (a; — «)« + (a; — 6)« + 2 (a; — o) {x — b) = x*. 

r) (ax — hy + (6a; — a)« + 2a! (a» + 6«) = 4ab. 

s) (x — a)« — (x — a)(x — b)-\-(x — b)' = (a — 6)«. 

t) (a« — 6«) (a;« + 1) = 2 («« + 6«) x. 

u) a* (2x' — 1) — (ax — b) (2a' -f 6«) aa; = 6» (ax — b). 

v) 2(a+b) (x-a) (a;-3fc)+-|«(a;-9&) (a;— 3&) = 3(a-6) [x*-(a+b)x+ab]. 
w) (a« — 6«) [(« — xy — (b — a;)«] = 4ab (a — x)(x — b). 

19. a) (x — 3) (a; — 4) (a; + 7) — a; (a; — 4) (a; — 1) == 18. 

b) (x — 2) (a; + 5) (a; — 6) — a; (a; 4- 3) (a; — 5) + 80 = 0. 

c) (a; — 7) (a; — 4) (a; + 2) — a; (a; — 3) (x — 5) + 134 = 0. 

d) (* + 3) (a; + 1) (a; — 8) — (x— 1) (x—2) (x—S) + 216 = 0. 

e) (x — 4) (a; + 1) (a; + 3) = (a; — 1) (x — 2) (a; + 4) — 108. 

f) (x — 9) (a; + 2) (x + 5) = (a; — 3) (x — 4) (a; — 6) + 12. 

g) (2a; — 1) (3a; — 2) (4a; — 3) = (a; + 1) (3a; + 2) (8a; — 15) + 36. 
h) (4a; + 1) (6a;— 5) (5a;+2) = (3a;+4) (10a;— 17) (4a;+3)— 246. 
i) (8a;— 7) (9a;— 8) (7a;— 6) == (14a;— 13) (12a;— 11) (3a; + 5) —7. 
k) a; (a; — 2) (a; + 6) + (a; — 3) (x — 2) (8— 3a;) = 2a;« (3— a;) + 208. 

20. a) (x — 4)» + (a; + 1)» = (a; — 1) (a; — 2) (2 a; + 3) + 61. 

b) (2a; + 3)» + (4a; — 3)» = (2a; + 1) (4a; + 3) (9a; — 10) + 28. 

c) (3a; — 4)» — (6a; — 7)» = (9a; + 40) (7a; — 12) (7 — 3a;). 

d) (5 a; — 9)» — (7 a; — 5)» = 4a;(14a; — 25««) — 2 a; (59a;« — 45). 

e) (x + 2a) (x-\-b)(x—a-\-b)='(x—by-{-b (x—a—by + o (6 bx—a^. 

f) (x + ay — (x — ay = a (2x + a) (3x — 6) + 2ab' — a'. 

g) (o — xy + (a; + by = a*x + bx' + 2a6«. 

21. a)a; + - = 5. b)a; — - = 3. 
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c) 3x — ^=8. d) 9a: + - — 86. 

^^^ ^^ »" i^=^ 8 ^ 2" • 

r\ x-{-S 2_ X . a? — 2 

,>>« + * ^ *-±- ^"f^^ 

vÄ— 8,05 4 Ä — 11 
^) "6- + T = 5-=r6 3— • 

V 2a? ~ 8 , 8 6a; — 2 x^ 

^^ 6 ^ Sx — A 6 T' 

\ ^— ^ I 6« — 3 9 , 4a? + 7 

' "lö ' 4 2a? — 11 ' 6 ' 

v6a? — 8 7a;— 1 7 4a; — 9 

P^ 6 lÖ 8a? — 2 8 • 

V 5a? — 8 8a? 4- 4 17 , a? — 4 

^ 4 6 2a?— 7"' 2 * 

t) X -] — — = 2a. s) abx -| = a* -j- 6*. 

a? X 

e) -^ ^ = 5. d) -^ ^ = 9. 

^x — 2 a; — 7 '^ a? — 8 a; — 6 

V 9 , 14 _ - , v__6 2_ ^ J^ 

S^' 2a? — 6 "*" 8a? + 2 ^4a? + 8 6a?— 7 12* 

.V 9 , 16 ^ , V _6 12_ 6^ 

^^^ 2a? + 3 *• 4a; + l 6* >'8a; — 6 7a; — 8 6 

a; — 8 , a;+l _ «j v 2x + S x + 2 _ « 

^) ^ZTi + ^zTä — ^T- ^) -^Try — i^r2 — ^• 

s 6a; — 6 7a; + 2 , ^ ^ v 6a? + 2 9a? — 1 , Jl_ 

^>^2a? — 8 6a? — 4"+"^ ~^' ^) 8a?— 7 ~ 6a? + 6 •" 8 

V 4a; + 8 , 7a; + 6 24a;» + 81a; + 16 

P^ 8a; — 4 ' 4a;+l (8a; — 4) (4a; + 1) * 

. 8a; + 2 4a; — 6 18 — 8a;» _1_ 

^^ 2a; +7 2a; — 7 4a;» — 49 Y' 

V bx + 2 7a; — 2 9a; — 4 6 

^^ 8a; — 2 3a? + 2 9a;»— 4 32 " 

V 6a; — 1 9a; — 4 3a; + 8 , J_ 

®^ 6a; — 9 8a; — 12 4a;»— 9 ' Y" 
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8 



23. a)-4-7-xr^ = 



8 



x-\-6 X — 6 X — 1 * 



Jx — 4 ' Ä — 3 x — 6' 



c) 
e) 
g) 
i) 
1) 
24. a) 

b) 
c) 
d) 
e) 
f) 
g) 
^) 
i) 
k) 

1) 
m) 

26.*) a) 
«) 
e) 

g) 



8 



rc — 2 
6 



1^ «. « 



6 



5 



1—x' 
18 



d) 



ic — 3 



, 9 __ 40 
"l" x + 6 a;+l' 



18 



26 



3a; — 4 4a; — 3 2a; + 5 * 
18 14_ _ 19 

2a; + 1 3a; + 2 4a; + 3 ' 

x-\- a ^^ X — a qi 

X — a~^x-\-a ** 



36 



2a 



X — a 



X 



8 

2a + b 

x-^-a ' 



^ 4a; — 1 ' 7a; — 3 3a; + 4 * 

, V 7 , 26 67 

>* 2a; — 3 "T" 3a; — 2 4a; — 1 * 

^ax-\-b'^ax — b a* — b** 
66 a a -f 6& 



V DO a a 

m) — = - 

^ X — a X — 36 X 



+ Bb' 



x-\' 3 1 X — 1 X — 1 I ^ 

x'^^ ' x+1: a; — 4 "• 

a;+ll , a; + 13 4 , ^ 

a; + 2 "1" a; + 3 a; — 5 "r" 

a; — 3"'a; — 2 a; — 4' 

a; + ß _i a;+ "^ a;-|- ^ j_ i 

x^ ■" J+l ~lc ' 



a; — 



a; + 



X 



2 + 

^^ "• a; — 4 ^^ 
1 



9 



~a; — 7 
1 



+ 



a; + 18 • a; — 10* 

a; + 20 a; + 4'a; + 8' 
1 1.1 



+ a; — 7* 



a; + 2 

1 1 



a; — 8 



x — 2 
1 



a; — 11 
1 



a; — 10* 
1 



a; — 4 a; + 23 x — 6 a; — 2* 

oz-T 

111 



J_ = Jl + -J_ 

a; — 2 ■ x+16 a;'^a; + 4* 



a;— 12 



a; + 15 a; — 13 a; — 10 
111 



a; + 4 a;+6 3;+ 10 a;+22' 

3x — 8 = 4y4tx + 1. b) 5 + 3>^'=^ = 2x, 

d) 6 + byiSx-\-9 = 8x. 



4a; — 3|/7a; — 6 = 6. 
3a; — 2>/3a;« — 4a; — 6 = 1. 



9a; — 2 = 5)/6a;« — 7a; — 8. 

i) ■K3a; — 4 +V8a;« — 3a; +Ti = 5. 
k) KSa; + 13 — 7]/a;« — lla;"^ = 9. 



f) 4 + 3}/5a;« — 7a;+12=7a;. 
h) 5]/7a;«— lla;+10— 8=6a;. 



*) @. ©cmcrfuiig ju 9h:. 9, @. 196. 
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1) y2x + 7 + Syöx» 4- Sa;"^^ = 4. 

m) y9a; — 14 + 4y9x* — 11 a; — 3 = 5. 
26. a) 1/^+ 5 +1/«^:^. = 4. b) l/J^^ +y^'^=^ = 5. 

c) YF+1 —Yx^^ = 2. d) 1/F+ 8 — j/^^Ti = 1. 

e) y2x — 3 +l/3a; — 2 = 7. f) V'ö^+T — V2a; — 5 = 3. 

g) |/9a; + 4 + 1 =yi3a;— 1. h) yix + 8"— 2 = "j/öa; — 4. 

i) )/4a; — 3 — 2 =}/2a; — 5. k) }/4a! — 3 -1/30; — 5 = 1. 

1) yilx + 4 — )/9a; + 1 = 1. m) |/13a; — 3 — yOa;- 2 = 1. 

n) 2y4x — 3 — 3^2» — 5= 1 . o) 4V6a; + 1 — 3]/7F+8"= 2. 

p) 3]/9a; — 5 — 4l/3a; — 2= 5. q) 2>/lla;— 7 — 5y2a;— 7 = 3. 

r) 1/6«+ a; +l/a*— a; = a + 6. s) }/a; + 5a» — yx — 3a*=2a. 

t) y2o (a; + 3&) — V36 (2a — a;) = 2a — 36. 

u) foa; + 3a»6» = "[/-Ja! + 6» = 26 (a — 1). 

v) 3a — )/a; + 2'ä» = 6a — |/5a; + o*. 
w) a* — 6)/a; — a* = a^a; — 6« — 6*. 
37. a) Yx^ + yJ^^ = y3a; + 4. 

b) yS'+T + y2x-\-l = ySa; + 9. 

c) ySx -\-~i—y5x — 11 =ya; — 3. 

d) ySa; + 1 +]/4a; + 5 =Vl7a; — 4. 

e) y7a; — 3— y3a; + 4 =ya; — 3. 

f) 1/7 a; + 4 — ^öa; — 6 =y3a; — 5. 

g) ySa; + 1 +y3a; + 7 =yi9a! + 30. 
h) y25 — 2^+y2a; + 9=y9a; — 8. 
i) ya + a: + V^^^ = ya + 6. 

k) y« — x +y6 + a; = ya + 6. 
1) yx — 3a> + y2a; + a» = ySx + 4o». 
m) y2aa! + 2a6 — y2a6 — 6a; = y2oa; — 6a;. 
n) yax + 6» + y26 (a; — a) = yaa; + 46a; + 6». 
o) yx + 2ab —yx — 2ab = 2ya; — a». 
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28. a) y2a; + 3 + ySa; — 5 = yF+l =^- |/4a! — 3. 

b) yöx — 4 + ysx + 4 = y2x + 1 + yex + 1. 

c) 1/7«+ 1 — j/öa; — 9 = 1/8« — 4 — >/4a; — 4. 

d) 1/2« — 3 + 1/3« — 2 = y« + 10 + 1/4« — 15. 

e) yör^2—ybx — 9 =y2« + 5 —1/4« + s. 

29.*) a) «« — 10« + 13 = 0. b) «« — 6« — 23 = 0. 

c) «* — 4« — 71 = 0. d) «» — 8« — 29 = 0. 

e) «« — 12« — 14 = 0. f) «« — 14« + 37 = 0. 
g) «> + 2« — 7 = 0. h) «> + 4« — 41 = 0. 
i) «» + 6« + 1 = 0. k) «« + 8« — 11 = 0. 
1) «> + 10« + 13 = 0. m) «» + 18« + 31 = 0. 
n) 9«» — 72« + 132 = 0. o) 4«» — 40« + 94 = 0. 
p) 3«» + 18« + 25 = 0. q) 4«* + 48« + 69 = 0. 
r) 18«« — 24« — 19 = 0. s) 16«» — 24« + 3 = 0. 
t) 12«« + 12« — 1 = 0. u) 18«« + 24« — 73 = 0. 
t) «» -f- 61,6 = 24,691«. w) «« + 0,4355« = 0,2016. 

x) 5,2«« — 4,3« + 1,8534 =0. y) 0,567 ««-l,248«+0,4537=0. 

z) 2,25«« — 13,47« + 18,375 = 0. 

a) 1,75«« + 11,93« — 6,125 = 0. 
/J) 3,128«« — 6,995« + 2,474 = 0. 
y) 9,532«« — 18,75« + 7,128 = 0. 

9lr. 32. ®I$ii!^un0]en, iuclii^e tnxvüi CStn^^mt^ Vfxvatx 

30. a) (2« — 5)« — 5 (2« — 5) + 4 + 0. 

b) (3« — 7)« + 6 (3« — 7 — 16 = 0. 

c) (5« — 3)« + 7 (5« — 3) — 18 = 0. 

d) (6« + 3)« — 16 (6« + 3) + 15 = 0. 

e) 4 (4« — 9)« — 5 (4« — 9) — 21 = 0. 

f) 3 (7« — 11)« + 7 (7« — 11) — 48 = 0. 

g) (o« + 6)« — 26 (ö« + 6) — o (o — 26) = 0. 
h) (a« — 5)« + 6 (a« — h) — a{a — V) = 0. 

i) 3a {2ax — 36)« — 6a« (2a« — 36) + 9a6 (2a — 36) = 0. 
k) 56 (5a« — 46)« + 3a« (5o« — 46) — 6 (3a« + 56«) = 0. 



*) Sie äSuijeln bet Gleichungen biefet 9{r. finb iitational. 
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31. a) a:* — 5a;» = 36. - b) ar* — Sa;* — 128 = 0. 

c) a:* + 9 = 10a;». d) 12a;» — 32 = «*. 

e) 3a;* — 25a;» = 18. f) 4a;* + 3a;» = 1072. 

g) 8a;* + 10a;» = 3. h) 18a;* + 1 = IIa;». 

i) 10a;* — 0,7 a;« — 0,018 = 0. k) 50a;* + 23a:» — 1 = 0. 

1) 5a;* — 0,65a;» + 0,018 = 0. m) 15a:* — 6,15a;» + 0,6 = 0. 

82. a) a;« — 26a:» _ 27 = 0. h) a* — 60a:» = 256. 

c) a:« — 52ar' — 768 = 0. i)afi— n2x' = 1625. 

e) 2a:« + 5a:» = 168. f) 5a;« _ 121a:« = 378. 

g) 3a:« — 618a;» — 6480 = 0. h) 8«« — 3 = 5«». 

33. a) a; — 2 Y^— 3 = 0. b) « + 3]/^= 10. 

c)a; — 5|/^+6 = 0. d)a; + 7y« = 30. 

e)3a; — 4y« — 32 = 0. f ) 5a: + 3 y^ = 140. 

~ ^4a;+.3l/S'=22. h) 9a; — 23 V^ = 52. 

i)x — 0,iyx = 0,08. k) a; + 0,5 V^ = 1,26. 

1) a; — 1,6 V^ + 0,63 = 0. m) a; + 0,8 yx = 0,65. 

n) 3(2a^l)+2l/2^=r=33. o) 5(3a:+4)— 23 V^^=I= 11. 

p) 7y5a:— ll + 10a;=169. q) 2|/7H^— 21a: + 173 = 0. 

r) 5l/4aj— 3— 16a:+87=0. s) 4)/9a:— 2 + 27a; — 70 = 0. 

i) x — aYx = ab-\-h\ u) a: + 6 y^= a» — oft. 

t) 3a:— 2a V^+ &»=(«+ 26)». w) 2a; — 6yi"=(2a + 6)(a + &). 

84. a)V^* + 3r^=10. b)>^ — 2>/^— 3 = 0. 

c)3>^— 51^— 28 = 0. d)6y^ — 25>^— 25 = 0. 

e)4>^ + 12V^-7 = 0. f)7>/^ — 3V^+1 = 0. 

g)5>^ — 4y^+A = 0. h)12>^ — 7>/^=lf. 

i)l/^ + 2y^=3. k) 3 V^ + 2 y^— 16. 

l)5y^— 13>^=6. m)4r^ — 3y^— 10 = 0. 

ii)3y^— 5>^ = 2. o)4V^— 9>^ = 9. 

a m 

p)l^ — 2a y5'+a» = 0. q)y^ + 26i/^=a* — 6*. 

r) y/^—(ab-{-l){^-\.db^O. s) j/^— (a — 6)y^=26(a + ft). 

t) a;»- — 2aa;- + 6 = 0. u)V^ + 2a>^=6. 
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mxi tintx UxtbtkmmUn,*) 

36. a*) 3Ruttt|)üitcrt man bcn m*«« %di einer 3^^! »tit intern w*«« Seit, 
fo erl^äft ntan a, SBie l^eifet bte QafjU'i 
95eif|)tele. 1. a = 80, m = 4c, n=^5, 2. a = 16f m = 6, n = ll. 
b*) aWuItipfijiert man bag mfad^e einer gal^I mit il^rem wfad^en, 
fo erl^ält man a. SBie l^ei^t bie Qa^'i 
Seifpiele. 1. a=450, w=5, w=2f 2. a=294, w=2i w-=3|. 
c*) S)iütbiert man a bnxä) eine ß^l^I, fo erl^ält man bag wfad^e 
btefer 3a^I. SBie Reifet biefe? 
a3eifpiele. 1. a = 147, w = 3. 2. a == 384, w = 6. 

d*) ßttJci 3^^!^^/ ^^^^^ 5ßrobuft gleid^ 980 ift, öerl^alten fid^ 
toie 4 : 5. SBie l^ei^t bie Heinere öon il^nen? 

36. a) S)ag $ßrobnft jtoeier Qaf)ltn, bie fid^ nm d unterfd^eiben, ift 
gleid^ n. SBie gro^ ift bie Heinere ber beiben Qa^Un'i 
a3eif}jiele. 1. d=S, n = 64, 2. d=l, n= 198. 

b) 3)ie 3^^t 84 foH in jtoei gaftoren jerlegt toerben, beren 
©ifferenj gleid^ 5 ift. SBie l^eifeen bie gaftoren? 

c) S)ag ^robnft jtoeier 3^^^^^^/ i^^i^^^ ©nmme gleid^ a ift, ht^ 
trägt n. SBie gro§ ift bie fleinere ber Beiben ^(ä^ltn'i 

aSeifpiele. 1. a = 22, w = 96. 2. a = 30, w = 221. 

d) S)ie ^oX)l 156 fott in jtoei ^aftoren jerlegt tt)erben, beren 
@nmme gleid^ 25 ift. SBie l^eifeen bie gaftoren? 

e) SBeld^e ganje 2^a^ ift nm d Heiner afö bag Dnabrat ber öor* 
l^ergel^enben '^oX)Vi 

SBeif |)iele. 1. rf = 29. 2. d = 41. 3. d = 55. 

f) SBeld^e ganje ^oX)\ ift nm d größer afö ber w*« Seil il^reg 
Dnabratei^? 

aSeif |)iele. l. d = 3, w = 16. 2. d = 6, n = 25. 

g) S)ie ©nmme ber Dnabratttjnrjeln ang jtoei 3^^^^^^ ^t^ fi^ 
nm (i nnterfd^eiben, beträgt a, SBie gro§ ift bie Heinere ber beiben 
3a^Ien? 

g3eif|)iele. l. a = 9, rf = 27. 2. a = 13, d = 39. 

b) S)ie ©ifferenj ber Dnabrattonrjcin ang jttjei 3^^^!^^^ ^^^^^ 
©nmme gleid^ a ift, Beträgt d. SBie gro§ ift bie Heinere ber beiben 
3a^Ien? 

SSeifpiele. 1. a = 52, d = 2. 2. a = 769, rf = 13. 



*) 3)ie 5luf gaben, »elcä^c auf rein - quabratif d^c ©Icid^ungen fügten, finb mit 
einem ©tetn (*) bejeid^net. 



204 



fta^M 6. Oitabtatt{(i^ Qdeüi^nngen. 



31. a) a;* — 5a:» = 36. 
c) ar* + 9 == 10a:». 
e) 3a:* — 25a:» = 18. 
g) 8a:* + 10a:» = 3. 

i) 10a:*— 0,7 a:» — 0,018 = 0. 
1) 5«* — 0,65a:» + 0,018 = 0. 

32. a) «• — 26a:» — 27 = 0. 
e)3fi — 623* — 768 = 0. 
e) 2a:« + 5a:» = 168. 

g) 3a:« _ 618a:» — 6480 = 0. 

33. a) a; — 2 Yx — 3 = 0. 
c) x — 5yx-\-Q = 0. 

e) 3a: — 4y« — 32 = 0. 
g)4a;-f.3y« = 22. 
i)z — 0,lYx = 0,08. 
l)a: — 1,6}/« + 0,63 = 0. 
n) 3(2a:— l)+2)/2»=r=33. 
p) 7y5a:— ll + 10a;=169. 
r) 5y4a;— 3— 16a:+87=0. 
t) X — a yäö = ah -{- 6». 
t) 3a:— 2o|/«+6»=(a+26)». 

34. a) V«* + 3V« = 10. 

c) 3 1/? — 5 yx — 28 = 0. 
. e) 4 V^ + 12 Vx — 7 = 0. 
g)5>^-4y^+A = 0. 
i) V^ + 2V^=3. 
l)5i^— 13t/« = 6. 
n) 3 i^ — 5 j/^ = 2. 
p) 1/^ — 2a >^+ o» = 0. 
r) >^— (o6+l)y^+ö6=0. 
t) X*' — 2ax' + 6 = 0. 



b) a:* — 8a:» — 128 = 0. 
d) 12«» — 32 = a:*. 
f) 4a:* + 3a:» = 1072. 
h) 18a:* + 1 = IIa:», 
k) 50a:* + 23a:» —1 = 0. 
m) 15a:* — 6,15a:» + 0,6 = 0. 
b) «• — 60a:» = 256. 
i)xfi — 112a:» = 1625. 
f) 5a:« — 121a:» = 378. 
h) 8a:» — 3 = 5a:». 

b)a; + 3y^=10. 

d)a: + 7}/ir = 30. 

f) 5a:+3y«=140. 

h) 9a: — 231/^=52. 

k) X -\- 0,5 Yx = 1,26. 

m) a: + 0,8 y^ = 0,65. 

o) 5(3a;+4)— 23^2«- 1 = 11. 

q) 2V7a:+l — 21a; +173 = 0. 

s) 4y9a:— 2 + 27 a:— 70 = 0. 

u) a: + 6 Yx ^ o» — ab. 

w) 2x—hYx = (2a + &) (o + 6). 

b)>^ — 2>/« — 3 = 0. 
d) 6 y^ — 25 V^— 25 = 0. 
f)7>^ — 3y^+| = 0. 
h) 12y^— 7>^=li 
k) 3 >^ + 2 Vx — 16. 
m) 4 V^ — 3 y« — 10 = 0. 
0)4^«*- 9i/? = 9. 
q) V^ + 2& y^= o» — 6». 
8) 1/«»- (a— 6)V^=26(a + 6) 
u) y^ + 2ayx = b. 
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87. a*) SBcId^e gal^I tft glcid^ bcm l,44fac^cn il^reS rcctprofen 
äBerted? 

b*) SBeld^e 3^^^ ^^§ ^^^ 8^ i'^^^^ rcct|)rofen SBerte abbierett; 
um il^r 3|facl^cÄ ju crl^altcn? 

c) Sine ßal^I ift um | Meiner afö il^r reciprofer 3Bert. S35ie 
Reifet bic Sa^I? 

d) Sine ßal^I ift um 4^ größer oö il^r reci|)rofer SBert. SBie 
^ei^t bie 8a^I? 

e) Der reci^rofe SBert einer ß^J'^I ift ^^ 1« fitöfeer ate il^r 
Tfad^eg. SBie ^ei^t bie ßa^I? 

f) ®ie ©umme ber reciprofen SBerte jtoeier auf einanber folgenben 
3al^len ift gleid^ ^. SBie l^ei^en bie ßal^Ien? 

g) 35ie rectprofen SBerte jtoeier 3^^^^^^^ ^^^ htmn bie eine nm 
49 Heiner ift atö bie anbere unterfd^eiben fid^ um \. SBie l^ei^t bie 
f feinere ber beiben 3^^^^^^' 

h) S)ie ©umme au3 bm reci|)ro!en SBerten jtoeier 3^^^^^^ ^^^^ 
?ßrobuft gfeid^ 2 ift, Beträgt 1^. SBie l^ei^en bie beiben Qa^tn'i 

i) S)te reciprofen SBerte jtoeier 3^^^^^, bereu 5ßrobuIt gfeid^ 4 ift, 
unterfd^eiben fid^ um 1|J. SBie l^eifeen bie beiben S^l^^en? 

38. a) Um toeld^e Qai)i mu^ man 3^^^^^^ ^^^ 9lenner bei^ 93rud^ed 
öermel^ren, bamit er um 1 größer wirb ate ber 27*« leil ber QaijU'i 

b) 2)er Qä^tt eine« 93rud^eg ift um 4 Heiner ate ber SRenner. 
aSermel^rt man ben Qix\)kx um 7 unb öerminbert ben Sienner um 5, 
fo »irb ber SSrud^ nm 1^ größer. SBie l^ei^t ber SSrud^? 

c) S)ie ©umme aui^ bem 3*^^^^ ^^^ Slenner eine« SSrud^eg be- 
trägt 14. SBermel^rt man ben Q&^ttx um 13 unb ben SRenner um 9, 
fo nimmt ber SBert be^ SSrud^eS um | ju. SBie l^ei^t ber Särud^? 

d) @in aSrud^ l^at ben SBert f. Sßermel^rt man feinen Q&f)Uv 
um 4 unb öerminbert feinen Slenner um 4, fo erl^ält man | mel^r olg 
wenn man jum 3^^^^^ ^^^ Sienner 12 abbiert. SBie l^ei^t ber S5rud§? 

39. a) 2n einer jweiftelligen 3^^^ if* ^'^^ ä^^^ite 3iff^^^ ^^ 2 
Ifeiner ate bie erfte. ©iöibiert man bie 3^^I ^^^^ ^^^ 5ßrobuft il^rer 
3iffern, fo er^äft man 2|. SBie Reifet bie Sa^I? 

b) Siiöibiert man eine jtDeifteßige ^aSjH mit ber Duerfumme 15 
burd^ ben Quotienten au« il^rer erften unb ^weiten 3iff^/ f*' crpit 
man 103|. SBie ^ei^t bie 3a^I? 

c) Siiüibiert man eine jtoeifteQige 3^^! ^it ^^^ Duerfumme 9 
burd^ ba8 ^ßrobuft il^rer 3iff^^^/ fo erpit man 10 weniger, ate totnn 
man fie burd^ il^re erfte 3iff^^ biöibiert. SBie l^ei^t bie Qai)ll 

d) S)ie Duerfumme einer jweifteQigen ^a^ beträgt 12. Siiöibiert 
man bie Qa^ burd^ il^re erfte 3iff^^/ fo erl^ält man 1| Weniger, ate 
wenn man il^re 3iff^^ umfteKt unb bann burd^ bie jweite 3iff^^ ^^^ 
urfprünglid^en 3^^I biöibiert SBie l^ei^t bie ^ai)U 
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e) S)it)ibtert man eine jtüeifteHige 3^^t ^i* ^^^ Duerfuntme 11 
burd^ ba^ 5ßrobuIt il^rer 3iff^^/ fo txf)äit man 2 jum Duoticnten 
unb 5 jum JReft. a35ie ^et|t bie ßa^I? 

f) ©iötbiert man eine breiftettige Qaf)i mit ber Duerfumme 21, 
beren etfte Qifitx um 3 Heiner ift al« bie ©umme ber beiben legten, 
burd^ baS $ßrobuIt biefer beiben S^ff^^/ f^ txmt man 27 jum Duo- 
tienten unb 30 jum 3fieft. SBie |ei§t bie ga^I? 

40. a) ©in Kaufmann befteßte für 160 Jl Äaffee unb für 180 J( 
%i)tt unb erl^ielt 40 kg fiaffee mel^r afö 3;i^ee. SEBie üiel JC foftete 
ein kg Äaffee, »enn ein kg Xl^ee 5 Jl teurer toar? 

b) ein ©aftwirt faufte für 90 J( »l^eintoein unb für 60 JC 
9WofeItt)ein, im gaujen 110 glafd^en. 833ie öiel gfafd^en 8fl]^eintt)ein 
l^atte er gefauft, toenn beim 3Rofetoein für eine gtafd^e 30 \ weniger 
bered^net würben atö beim ?Rl^eintt)ein? 

c) Die Soften einer gemeinUd^aftlid^en Steife, an ber 8 grauen 
weniger afö aRänner teil genommen l^atten, würben fo verteilt, ba§ 
auf bie äRänner 1750 JC unb auf bie grauen 800 JC lamen. SBie 
öiel 2Ränner befanben fid^ in ber Oefettfd^aft, wenn für einen SÄann 
50 JC mti)x afö für eine grau bered^net würben? 

d) 5luf einer Sanbpartie, an ber 27 ?ßerfonen teit nal^men, würben 
für bie ©rwad^fenen 21 M unb für bie Sinber 42 JC ausgegeben, 
obwol^I für ein Äinb 1,50 JC weniger afö für einen (Srwad^fenen be= 
red^net würben. SBie öiel Äinber nal^men an ber ?ßartie teil? 

e) @in SSater l^atte in feinem Seftament beftimmt, ba§ jebe feiner 
löd^ter 5000 JC mtf)x afö jeber feiner ©öl^ne erben foHte. S)a er 
2 2;öd^ter weniger ate ©öl^ne l^atte, f o erl^ielten biefe jufammen 160 000 JC, 
wäl^renb ben löd^tern nur 90000 .^ jufielen. SBie üiel ©öl^ne t)atte 
ber grblaffer? 

f) Qu fiaifer« ©eburtstag würben in einer ©emeinbefd^ule an bie 
©d^üler 175 JC unb an bie ©d^ülerinnen 280 JC öerteilt, unb jwar 
erl^ielt ein SRäbd^en 50 \ mt^x ate ein Änabe. SBie öiel SRäbd^en 
waren in ber ©d^ule, wenn fie öon 300 Äinbern befud^t würbe? 

H. a) @in @ifenba]^njug würbe auf einer ©tredfe t)on 180 km | ©tunben 
3eit gewinnen, wenn er in ber ©tunbe 9 km mel^r jurüdtlegte. SBie 
öiel ©tunben brandet er für bie ©tredfe? 

b) ©in SRabfal^rer würbe, wenn er ftünblid^ 2 km mel^r jurüdt- 
legte, auf einer ©tredfe oon 72 km | ©tunbe 3^it gewinnen. SBie 
öiet km legt er in ber ©tunbe jurüdf? 

c) Semanb faufte für 30 JC SBein. ^ätte eine glafd^e 25 ^ 
weniger geloftet, fo l^ätte er 4 glafd^en mel^r erl^alten. SBie öiel 
glaf^en l^atte er gefauft? 
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d) @itt ftaufmanti l^atte für 130 Jl ftaffce beftcOt ®a baS kg 
ber öerlatigtcn ©orte aber 10 \ toetitgcr loftctc, fo fd^idtc bcr Sieferant 
2 kg mel^r^ afö befteUt toaren. äBie üiel kg l^atte ber Kaufmann 
befteCt? 

e) ein Saufmann beftettte für 224 Jl Itiee. 2)a aber 1 kg be«= 
felben 0,6 JC me^r toftete, fo crtjtelt er 3 kg »cniger, atö er gcbac^t 
^atte. SBte öiel Ji foftete 1 kg I^ee? 

f) @in Staufmann f)atte für 48 J( SBeintrauben gelauft. S)a fic^ 
5 kg ate unöerläuflid^ erliefen, fo mu^te er, um feinen ©d^aben ju 
erleiben, für bad kg 4 a. metjr nel^men, atö er bafür begal^It tjatte. 
SBag l^atte er für ein kg gegeben? 

g) @in reid^er SRann tiatte jur Verteilung an bie äRannfd^aft 
einer Äom^jagnie am SSBeil^nad^tgabenb 525 Jl gef^enft. 3)a aber 
25 SKann auf Urlaub waren, fo erl^ielt jleber ber jurüdgebliebenen 
©olbaten 50 \ mel^r, ate il^m jugebad^t »aren. SBie öiel 9Rann ^atte 
bie Kompagnie? 

h) 3n einer ©efeUfd^aft würben ju einem wol^Itl^ätigen 3^^*^ 
70 Jl gefammelt, wobei jeber gleid^öiel gab. SBären 5 ^ßerfonen mel^r 
in ber (äJefeUfd^aft gewefen unb ptte jeber 50 \ mtf)x gegeben, fo 
wären 100 Jl jufammengefommen. SBie öiel Jl l^atte jeber gegeben? 

42. a) gwei gu^gänger gingen fid^ öon jwei Orten aud entgegen unb 
trafen fid^ 3 ©tunben nad^ il^rem gleid^jeitigen 8lufbrud^. 3n weld^er 
ßeit würbe ber erfte bie ganje ©trede jurüdflegen, wenn er baju 
2f ©tunben metir atö ber jweite brandete? 

b) ßwei Jfteiter, öon benen ber erfte für eine frei^förmige S3al^n 
15 ©efunben weniger brandet atö ber jweite, begegnen fid^ nad^ 56 @e= 
funben, wenn beibe öon bemjelben $ßunfte au^ in entgegengefefetcr 
Siid^tung gleid^jeitig abreiten. SBie öiel ©efunben brandet ber erfte, 
um bie S3at|n jurüdCjuIegen ? 

c) 3tt)et aiabfal^rer treffen fid^ nad^ 30 ©efunben, wenn fie in 
einer frei^förmigen SSatju öon berfelben ©teile au^ in entgegengefe|tet 
aiid^tung gleid^jeitig abfatiren. SBie öiel ©efunben brauet ber erfte 
für bie S3a^n, wenn er 11 ©efunben me^r nötig l^at atö ber jweite? 

d) Um einen SBafferbel^älter ju füUen, brandet bie erfte öon jwei 
aiöfiren 24 SKinuten mefjr atö bie jweite. SBie öiel SDiinuten brandet 
bie erfte SRöl^re, wenn beibe gleid^jeitig geöffnet werben unb in 35 SRi- 
nuten ben SSe^älter füDen? 

e) Um einen SSel^älter ju füllen, brandet bie erfte öon jwei Sftöl^ren 
20 aWinuten weniger ate bie jweite. SBerben beibe Siöl^ren gleid^jeitig 
geöffnet, fo fütten fie in 16 SRinuten | beg S3ef|älter8. SBie öiel 
SJünuten brandet bie erfte Siöl^re, um ben SSel^älter ju füUen? 

f) ßwei Slrbeiter beenben eine Slrbeit in 6| ©tunben, wenn fie 
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glcid^jcitig fieginnen. SBtc öicl ©tunben braud^t ber erfte Slrbeiter 
allein, wenn er 3 ©tunben tt)emger nötig l^at ate ber jnieite? 

g) ®in 2Äann njürbe mit einem Beftimmten Sfteifegelb 9 Xage 
länger reifen fönnen atö feine grau. S)a aber Beibe jufammen reifen, 
fo fommen fie mit bem Sfteifegelb nur 20 Xage au^. SBie öiel Xage 
^ätte ber SKann allein untertt)egg fein fönnen? 
43. a) S5ei einem SRennen toutbt ber Sftabfal^rer A öon B äße 450 
©efunben überrunbet, ba er für bie ganje S3af)n 5 ©efunben mel^r afö 
B brauste. SBie öiel ©efunben l^atte A nötig, um bie SBal^n jurücf- 
jutegen ? 

b) SSon jtt)ei ^Reitern brandet ber erfte für eine freisförmige SSal^n 
8 ©elunben weniger ate ber jnjeite. ^Reiten beibe gleid^jeitig öon 
berfelben ©teile unb in berfelben Üüd^tung ab, fo toirb ber jtoeite t)on 
bem erften alle 160 ©efunben einmal überholt. SBie öiel ©efunben 
braucht i)er erfte für bie SSal^n? 

c) aSon jwei 9fiöt)ren brandet bie erfte 9 SJiinuten njeniger, um 
einen SSel^älter ju füQen, ate bie jttjeite, um il^n ju leeren. SBerben 
beibe ju berfelben 3^^^ S^öffnet, fo fliegt 70 äWinuten fpäter ber SSe- 
l^älter über. 3n weld^er Qdt füllt bie erfte SRöl^re ben SBel^ätter? 

d) aSon jtt)ei SRöl^ren brandet bie erfte 2 SJiinuten meniger, um 
einen SSel^älter ju fußen, afö bie jnjeite, um if)n ju leeren. SBerben 
beibe ju berfelben Qtit geöffnet, fo ift 72 SKinuten \päta | beg SSe- 
piterg gefußt 3n weli^er ßeit fußt bie erfte SRöl^re ben ©elfter? 

44. a) ßttjei Sftabfatirer futjren fid^ öon jnjei Orten au§ entgegen. S)er 
erfte, ber für bie gange ©tredfe eine ©tunbe weniger brandete ote ber 
jnjeite, brad^ | ©tunbe na^ biefem auf unb begegnete il^m nad^ einer 
3ftünbigen gaiirt. SBie öiel ©tunben brandete ber erfte SRabfal^rer für 
We ganje ©tredEe? 

b) a?on jwei S)am|)fern fuiir ber erfte um 6 Ul^r öormittagö öon 
^ainj nad^ ^öln unb ber jweite um 8 Ul^r öon S'öln nad^ SKainj ab. 
U)ie S^iirjeit beg jweiten S)ampferg betrug 2 ©tunben mel^r ate bie 
beS erften. SBann fam ber erfte 3)ampfer in Äöln an, wenn er bem 
^weiten um 11 UI)r 40 SRinuten begegnete? 

c) Um einen 33e]^älter ju fußen, brandet bie erfte öon jwei SRö^ren 
15 3Rinuten mel^r ate bie jweite. SBirb bie jweite 11 äRinuten nad^ 
ber erften geöffnet, fo öergel^en nod^ 

1. 21 9Rinuten, big ber SBe^älter gefußt ift. 

2. 4 „ „ ^ beS aSe^älterg gefußt finb. 

SBie t)iel SRinuten brandet bie erfte iRöl^re, um btn S3el|älter p fußen? 

d) S5ei einem Slennen würbe ber 9iabfal^rer A öpn B nad^ 506 
<Se!unben jum erften 3RaIe überrunbet, obfd^on er 6 ©efunben öor it|m 
abfal^ren burfte. 3n wie öiel ©efunben legte A bie SSal^n jurüdE, wenn 
er baju 4 ©efunben mel^r ate B nötig l^atte ? 

SWüIIcr u. ftutnfcwäf^, Slufgabcnfammlung B. 14 
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e) SSon jtoei 3löl^rett Braud^t bie crfte, um citicn Sef)älter ju füHen, 
10 SRittutcn ttjeniger ate bic jiocitc, um itjti ju leeren. SBtrb bie 
jtoeite 5 SJlmuten nad^ ber erften geöffnet, fo öergel^en weitere 

1. 45 2»inuten, big ber »e^älter gefüOt ift. 

2. 9 ,, „I beg »el^älterg gefüttt ftnb. 

aSie öiel SRinuten Brandet bie erfte SRö^re, um ben SBcl^älter ju füllen? 

45. a*) Sluf ben ©d^enfeln eine« redeten SBinfete bettjegen fid^ jtoei 
Äörper (fünfte) mit berfelben ®efd^toinbig!eit öom ©d^eitel fort. SBie 
gro| ift biefe, wenn ber erfte feine SSewegung 3 ©efunben nad^ bem 
jweiten beginnt unb nad^ 9 ©efunben tjon il^m 60 cm entfernt ift? 

b) Stuf ben ©d^enfeln eine« redeten SBinfete bewegten fid^ jtoei 
fünfte mit berfelben ©efd^winbigfeit tyovx ©d^eitel fort. 3)er erfte, ber 
Bereite 15 cm öom ©d^eitel entfernt war, Begann feine Bewegung 
3 ©efunben nad^ bem jweiten, ber fid^ öorl^er in einer Entfernung öon 
10 cm öom ©d^eitcl Befanb, unb l^atte nad^ 3 ©efunben öon if)m 
einen ÄBftanb öon 50 cm. SBie gro§ war bie ©efd^winbigfeit ber 
beiben Körper? 

c) SBenn unter ben SSoraugfe|ungen ber SlufgaBe b ber erfte Sßunft 
fic^ nad^ bem ©d^eitel l^in unb ber jweite fid^ öon biefem fortbewegte 
unb bie (Entfernung ber beiben fünfte nad^ ber ^Bewegung 20 cm 
Betrug, wie gro§ war bann il^re ©efd^winbigf eit ? 

46. ?luf ben ©d^enfeln eine« redeten SBinfetö bewegen fid^ jwei 5ßunftc 
an^ ben ©ntfernungen a^ unb a^ cm mit ben ©efd^winbigfeiten v^ unb 
t?2 cm nad^ bem ©d^eitel l^in unb finb am ©d^Iu^ ber ^Bewegung e cm 
öon einanber entfernt. 

a) SBie öiel ©efunben bauert bie Bewegung für 

1. a^ = 40, Oj = 72, Vi = 5, Vg = 8 unb 6 = 26? 
2.01 = 30, aa= 20, Vj = 11, t;, = 7 „ e=10? 
3. ai = 63, 05^ = 134, «i = 15, v^ = 18 „ 6 = 82? 

b) SBie lange bauert für a^ = 32, a^ = 37, t;i = 3 unb v^ = 4 
bie Bewegung, wenn bie ^ßunfte bie SWittelpunfte jweier Greife mit 
ben ^alBmeffern r^ = 14 cm unb r^ =*= 15 cm finb, Bis fid^ bie beiben 
Äreife öon au^en Berül^ren? 

c) SBie lange bauert für a^ = 42, a^ = 41, v^ = 5 unb Vg = 6 
bie ^Bewegung, wenn bie 5ßunfte bie SKittelpunfte jweier ©reife mit 
ben $aIBmeffern r^ = 27 cm unb r^ = 14 cm finb. Big fid^ bie Beiben 
Äreife öon innen Berül^ren? 

d) SBie öiel ©efunben Bewegt fid^ für a^ = 32, o^ = 44, v^ = 5, 
t?2 = 4 unb e = 20 ber erfte ^ßunft, wenn er feine ^Bewegung 3 @c= 
funben fpäter aU ber jweite Beginnt? 

e) SBenn bie $ßunfte bie 3RitteI|)unfte jweier Greife mit ben §aIB:= 
meffem r^ = 2 cm unb rg = 3 cm finb unb ber erfte feine ^Bewegung 
2 ©efunben früher atö ber jweite Beginnt, wie lange mu§ fid^ bann 



^4 
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für % = 38, a^ = 28, v^ = 7 unb t?2 = 8 bcr jtocitc Betocgcn, Big 
ftd^ bic Ärcifc üon au^cn bcrül^rett? 

f) SBcnn bic ^ßunfte bic aRittcIpunftc jttjcicr Ärcifc mit bcti §aft== 
meffcm r^ = 18 cm unb r^ = 13 cm finb unb bcr crftc feine Sc- 
locgung 3 ©cfunbcn frül^cr aU bcr jtocitc Beginnt, toic lange mn^ fid^ 
bonn für a^ = 39, a^ = 34, t;^ = 4 nnb v^ = 5 bcr jtocite Belegen, 
Big fid^ bic Äreife öon innen Bcrül^ren? 
47. Unter ben glcid^en SSoranSfefenngen tt)ic in ben SlnfgaBcn 51 Be- 
wegen fid^ Beibe ?ßnnlte öom ©d^citcl weiter fort. 

a*) SBie lange bauert bic SScwcgnng für a^ = o^ = 0, v^ = 6, 
v^ = 8 unb 6 = 50? 

b) SBie lange banert bie SScttJcgung für 

1. a^ = 12, a^ = 42, t?i = 3, v^ = l unb e = 74? 

2. «1 = 33, Ojj = 15, Vi = 4, Vj = 3 „ e = 51 ? 

3. Ol = 5, «8 = 14, t?i = 5, Vj = 4 „ e = 58 ? 

c) SBcnn bie 5ßun!te bie 9RitteIpunfte jweier ^eife mit ben ^alB- 
meffern r^ = 45 cm unb r^ = 16 cm finb, wie lange bauert bann für 
«i = 2, 0^ = 8, v^ = 4\ unb v^ = 3| bie SBcwcgung, Bis fid^ bic 
^eife t)on innen Berül^ren? 

d) SBie öiel ©clunbcn Bewegt fid^ für a^ = 5, o^ = 30, v^ = 5, 
Vg = 9 unb c = 85 bcr erfte $ßunft, wenn er feine Bewegung 2 ©e- 
funben frül^er afö ber jweite Beginnt? 

e) SBenn bie ^ßunltc bie äWittetpunltc jwcicr Greife mit ben §aIB^ 
meffern r^ = 31 cm unb r^ = 27 cm finb unb ber erfte feine Se^ 
wegung 3 ©clunbcn früher ate ber jweite Beginnt, wie lange mü§ fid^ 
bann für a^ = 8, 02 = '^, v^ = 4 unb t;^ = 7 ber jweite Bewegen, Big 
fid^ bie ^cife öon au§en Berül^ren? 

IS. Unter ben glcid^en SSoraugfc^ungen wie in ben Aufgaben 51 Be== 
wegt fid^ ber erfte 5ßunft nad^ bem ©d^eitel l^in unb ber 
jWcitc t)om ©d^eitcl weiter fort. 

a) SBie lange bauert bic Bewegung für 

1. «1 = 31, «2 = 24, t;i = 5, Vg = 9 unb e := 61 ? 

2. «1 = 36, ag =7, Vi = 3, Vg = 11 „ e = 75? 

3. a^ = 33, a^ = 10, «?i = 4, t;^ = 5 „ e = 41 ? 

b) SBenn bie 5ßunfte bie SRittcIpunftc jweier ^cifc mit ben ^aIB:= 
meffern r^ = 23 cm unb r^ = 18 cm finb. Wie lange bauert bann für 
a^ = 30, a, = 28, v^ = 7 unb t?^ = 4 bic 95c Wegung, Big fid^ bic 
Äreife öon aufeen Bcrül^rcn? 

c) SBie öiel ©cfunben Bewegt fid^ für a^ = 48, a^ = 14, v^ = 4t 
i;2 = 7 unb e = 74 ber erfte $ßunlt, wenn er feine Bewegung 2 ©e* 
funben f^jäter alg ber j weite Beginnt? 

d) SBenn bie $ßunlte bie SWittelpunfte jwctcr ^eifc mit ben ^alB^^ 
meffcm r^ = 19 cm unb r^ = 15 cm finb unb ber erfte fid^ 3 ©c^ 

u* 
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fcinbcn f^äter aU bcr jtocite ju Bewegen beginnt, toie lange bauert 
bann für a^ = 46, a^ = 12, v^ = 6 unb t?j= 9 bie Setoegnng beö 
aWitteI:pnnfte«, big fid^ bie Steife öon an^en berfil^ren? 

* 

49. a) Sin Äapital öon a.>Ä bringt ;er Jf S^nf^n, tt)enn bie Stnjal^I 
ber 3a^re nm d größer ift atö ber 3i^^f^B/ P ^^^ ^^ angftel^t. SBie 
lange ift baö Äapital an^geüel^en? 
SSeifpiele. 1. a = 5400, d=^2, ^=1296. 

2. a= 675, d=li ^= 144. 

3. a= 840, flf = 4f, ^= 189. 

b) @in Kapital Don a Jf brad^te ;ef J( 3^^?^^ i^^i^ tüürbe ebenfo 
öiel 3^M^^ gebrad^t l^aben, ttjenn eS dj^% weniger getragen, aber d^ 
Saläre länger auggeftanben l^ätte. 3^ wieviel % ^^^ ^^^ Kapital au3= 
geliel^en? 

aSeifpiele. 1. a = 2100, d^ = l, d^= l, e = 420. 

2. a = 650, di = 2, d^ = 2, z = 156. 

3. a = 800, rfi = I, dg = I, ^ = 180. 

c) 3tt)ei Äa^jitalien, bie fid^ um d^ «^ unterfd^ieben, brad^ten beibe 
ju p% zJl 3taf^^/ ^ö i^ö^ Heinere Kapital d^ 3at|re länger auSftanb 
afö bai^ größere. SBie lange war bag größere Kapital au^geliel^en? 

SSeifpiele. 1. d^ = 300, dj, = 1, ^ = 4 , z = 240. 

2. dl = 375, da = 3, 2> = 4|, jgf = 225. 

3. dl = 600, dj = 2, jp = 4|, ;^ = 336. 

d) SSon jwei Kapitalien, öon benen ba8 erfte um d^ Jl Heiner war, 
aber d,7o 3^^^ ^^^^ brad^te al3 ba3 jweite, trug bag erfte in n^ 
Salären z^M unb bai^ jWeite in n^ Salären z^Jl 3^^^- 2Bie gro§ 
war bad erfte Kapital? 

aSeifpiete. 1. ^^=600, d2=l, ^^=6, n^=h, xfi=900, ^,=720. 

2. di=200, d;j=|, >^i=4, >^2=3, ;eri=304, ;8fs,=216. 

3. d;^=150, (^=1, >^i=5, W2=7, ;e?i=350, ^,=462. 

e) 3ttJei um d./Ä öoneinanber öerfd^iebene Kapitalien wud^fen beibe 
JU p7o ^^f *«^ <^^f ^^ ^^^ Heinere Kapital w Saläre länger aug== 
geliel^en war atö ba8 anbere. SBie lange war baiS größere Kapital 
auggelietjen? 

aSeif piele. 1. d = 200, ä = 3596, w = 2, jp = 4. 

2. d = 270, Ä = 3332, »^ = 3, !> = 4|. 

3. d = 120, * = 1725, n = 2|, i) = 3|. 

f) 3tt'^i Kapitalien, t)on benen ba^ erfte um d^M Heiner war, 
aber ^7o 3^^^ ^^^^ brad^te ate bag jweite, wud^g bag erfte in w^ 
Satiren auf \ unb ba« jweite in w^ Salären auf ^ JU an. SBie gro^ 
war bag erfte Kapital? 
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»etfptel. 1. ^1=300, d^=l , n^=5, n^=6, \= 625, \= 992. 

2. («1=250, flf2=lf Wi=4, W2=3, *i= 930, Ä;,=»1135. 

3. di=350, ^2=1^, Wi=4, Ws,=5, *i=1500, Ä^=1900. 

60. a) @itt Kaufmann l^atte einen 5ßoften SBare mit einem ®ett)inn 
öon a Jl öerfauft. gür ben SrWS laufte er einen jttjeiten Soften SBare, 
an bem er Beim SSerlaufe 6 Jl öerbiente. SBie öiel Jl l^atte er für ben 
erften 5ßoften gegeben, wenn er an biefem d% weniger öerbiente atö 
am jttjeiten? 

Seifpiele. 1. a = 120, h = 162, d = 2. 

2. a= 30, 6 = 43, d = 2|. 

3. a = 115, h = 257,6, d = 5|. 

b) @in Kaufmann l^atte einen 5ßoften SBare mit einem ©etoinn 
öon a Jl verlauft, fjür ben ©rlög laufte er einen jweiten 5ßoften SBare, 
ben er für hJl toieber üerfaufte. S)abei öerbiente er d% mel^r als 
an bem erften 5ßoften. SBie Diel Jl l^atte er für biefen bejal^ft? 

S5eifpiele. 1. a= 80, 6 = 968, rf = 0. 

2. a= 36, 6 = 534,6, d = 2. 

3. a = 136, 6 = 1683, t? = 2f 

c) Sin Kaufmann mu^te einen 5ßoften SBare, für ben tt aJl ge= 
geben l^atte, mit SSerluft verlaufen, fjür ben ganzen @rlö3 laufte er 
einen jweiten $ßoften SBare, bei beffen SSerlauf er d% mel^r t)erbiente, 
ate er an bem erften ?ßoften verloren l^atte. 3Bie üiel Jl uerlor er an 
biefem, wenn er im ganjen hJl üerbiente? 

aSeifpiele. 1. a = 420, 6 = 18,9, d= 5. 

2. a = 275, 6 = 28,6, d=12. 

3. a = 850, 6 = 17, d= 2f 

d) @in SRentner war an einem Untemel^men mit einer ©inlage Don 
ajl beteiligt. S5on bem ®ewinn beS erften 3af)reg l^oB er nur hJl 
ab. 3m j weiten Saläre, in bem ebenfoüiel % üerbient würben wie im 
erften, betrug fein ©ewinnanteil dJl mel^r atö im erften 3af)re. SBie 
öiel % würben in jiebem 3al^re öerbient? 

»eifpiele. 1. a = 60000, 6 = 2200, d=140. 

2. a = 75000, 6 = 3500, rf= 60. 

3. « = 42000, 6 = 1510, rf= 44. 

e) 3tt)ei Äaufleute öerbienten bei einem ©efd^äft, ju bem ber erfte 
dJl mel^r gegeben l^atte afö ber jweite, jufammen aJl. SBie öiel Jl 
l^atte ber erfte ju bem (Sefd^äft gegeben, wenn er im ganjen 6 Jl jurücfc 
erl^ielt? 

öeifpiele. 1. a = 660, 6 = 3960, rf=600. 

2. a = 960, 6 = 4760, rf=500. 

3. a = 507, 6 = 2070, d = 220. 
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f) aSott jtoci Äaufleuteti, bie jufammen in emem ©efd^äft aJC 
angelegt l^atten, erl^ielt ber erfte nad^ n^ SRonaten 5^ Jl unb ber in)ette 
nad^ n^SKonaten b^Jl jurüd. 38te t^iel «^ l^atte ber erfte eingelegt? 

»eifpiele. 1. a = 5000, fe^ = 2544, 6, = 2860, w^ = 9, n, = 15. 

2. a = 2600, 6, = 1284, b^ = 1554, w^ =^ 7, w^ = 11. 

3. a = 2350, 6^ = 1134, b^ = 1417, n^ = 8, Wj = 9. 

61. a) 93ei jiebem t)on jtDei Soften SEBare, t)on benen ber erfte aJC 
mt^x loften foQte ald ber jn^eite, tt)urben r JC 9flabatt ben)illigt. 9Bie 
teuer foUte ber erfte Soften fein, tt>enn bei i^m ber Slabatt d% weniger 
afö beim jn^eiten betrug? 

»eifpiele. 1. a=100, d = 2, r = 40. 

2. a= 30, rf=l|, r= 6. 

3. a= 50, d = 2|, r = 10,2. 

b) S)er erfte üon jwei 5ßoften SBare, ber a JC mtf)x aH ber jweite 
foftcn foUte, würbe mit bJC bejal^ft, toäl^renb bei bem jttjeiten ber 
aflabatt r M betrug. S33ie Diel Jl f oUte bie erfte SBare f often, toenn bei 
il^r d% 9iabatt mef)r bettjittigt würben afö bei ber jtoeiten? 

»eifpiele. 1. a = 50, 6 = 270, d = 2, r = 20. 

2. a = 45, 6 = 253, df = 3, r = 11|. 

3. a = 75, 6 = 367,5, d = 4^, r = 27,6. 

c) ^xot\ 5ßoften SBare, t)on benen ber erfte a Jl mel^r foften fottte 
<A.l ber jweite, würben beibe mit \tbJl bar bejal^It, ba ^^m. erften 
d % SRabatt mefir ate beim jweiten bewilligt würben. SBie öiel Jl fottte 
bie erfte SBare toften? 

aSeifpiele. 1. a = 10, 6 = 451,2, d = 2. 

2. a = 30, 6 = 874, d = 3. 

3. a = 25, 6 = 506, rf = 4. 

d) SSon jwei ?poften SBare, öon benen ber erfte a Jl me^r atö 
ber jweite loften fottte, würbe ber erfte mit b^ unb ber jweite mit 6, JC 
bar bejal^ft. SBie öiel Jl fottte bie erfte SBare foften, wenn bei il^r 
dVo Sittbatt weniger bewittigt würben ate bei ber jweiten? 

aSeifpiele. 1. a = 25, by = 264, 6^ = 235, d = 2. 

2. a = 40, 6i = 323, \ = 281, d = If 

3. a = 80, 6i = 386, 6, = 304, d = 1|. 

62. a) @in SBed^fel öon aJl wirb ^x bJl uerfauft, wenn rf% 
S)i8font weniger gered^net werben, atö bie Änjal^I ber 3Äonate beträgt, 
bie er nod^ ju laufen l^at. SBie öiet % S)i8font werben bered^net? 

aSeifpiele. 1. a= 400,6= 384, d = 2. 

2. a= 1500, b = 1470, d = 2. 

3. a = 1200, & = 1168|, d = 2f 

b) 3ttJ^i SBed^fel, üon benen ber erfte d^ Jl mel^r beträgt unb 
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d^fOlvmtt länger ju laufen i)at afe ber gtoeite, tperben unter ber SSe- 
rcd^nung öom jp % 3)igf ont für fc^ ^^ bej. für fcg o^ öerf auft. Auf toeld^e 
©unime lautet ber erfte SEBcd^fel? 

»eifpiele. 1. ft^ = 2037, 6^ = 1758, d^ = 300, c?, = 2, p = 4. 

2. fei = 1155, ?^ = 819, ({ = 360, ^ = 4, |) = 3|. 

3. fei = 1344, feg = 1215, dl = 150, d, = 3, p = 4f . 

c) SJon jtt)ei SBed^feln über a^Jl unb aj, Jf, Don benen ber erftc 
d^ SKonate länger aU ber jtoeite ju laufen l^at, ttJirb ber erfte für fe^ J( 
unb ber jwette für fe, M »erlauft. 9laä) wie öiel SWonaten ift ber 
erfte SBed^fel fällig, wenn bei il^nt d^% 5Dtgfont mel^r bered^net werben 
aU beim jweiten? 

Seifpiele. 1. ai= 600, 0^= 750,fei= 575,fej,= 735, flfi=4, c^=l. 

2. «1= 800, «2= 900, fei= 768, fes,= 885, flfi=3, e^=2. 

3. «1=3000, «2=2400, fei=2865, fej=2337, di=2, d^=l^. 

d. Hufgairien autt tftv ^lanlntBfrije.^) 

63. ©eiten, S)iogonaIen unb SBinlel beS fßitUtti. 

a) SBie gro§ ift bie Slnjal^I ber 5ßunfte, jwifd^en benen wSSerbinbungg- 
Knien möglid^ ftnb, wenn nid^t mel^r aU jwei öon il^nen in einer ©e- 
raben liegen? 

a3cif})iele. 1. w = 78. 2. w = 171. 3. w = 300. 

b) SSäeld^eg SSietedE l^at »^ diagonalen? 
»eifpiele. 1. w = 104. 2. « = 189. 3. w = 405. 

c) 3n weld^em SSieIed ift bie Slnjal^I ber diagonalen um d größer 
afö bie Slnjal^t ber ©eiten? 

»eifpiele. 1. d = 33. 2, d = 63. 3. d = 133. 

d) 3n weld^em SSieled wirb bie Slnjal^l ber 3)iagonaIen um d 
größer, wenn bie Änjal^I ber ©eiten auf il^r nfad^ei^ gebrad^t wirb? 

aSeijpiele. 1. d = 45, w = 2. 2. d = 85, w = 3. 

e) 2)ie Änjal^I ber ©eiten eines SSieledfS öerl^ält fid^ ju ber ©eiten- 
jal^I eines jweiten wie 3:4 unb baS jweite l^at 80 diagonalen mel^r 
atö baS erfte. SBie oiel ©eiten l^at baS erfte SBieledf? 

f ) SSon jwei SSieledfen l^at baS erfte 6 ©eiten mel^r aU baS jweite 
unb 3|mal fo üiel diagonalen wie biefeS. SBie öiel ©eiten l^at baS 
erfte »ieled? 

g) aSermel^rt man in einem SSieIed bie Änjal^I ber ©eiten um 
bie Änjal^I ber Sfted^ten, bie feine SBinlelfumme beträgt, fo erl^ält man 
bie um d öerminberte Änjal^I feiner diagonalen. SBie t)iel ©eiten f)at 
baS aSieIed? 

»eifpiele. 1. d = 0, 2. d = 9. d = 49. 

*) ^ie l^ierl^er gel^drigen ^lufgaben auiS ber ©tereometrie ftel^en in ^(tpitet 9 
unb finb bort burd^ einen @tem (*) fenntliti^ qtma^t 
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h) SBcrgtö^ert man bte Änjal^I bcr Seiten eine^ regelmäßigen 
aSielecf^ um eZ^, fo nimmt jeber SSielecf^toinfel um d^^ ju. SBie öicl 
©eiten l^at ba« SJieIed? 
JBeifpiele. 1. d^ = 10, d^ = 3. 2. d^ = 5, d^ = 1. 

i) SSergtößert man bie Änjal^I ber Seiten einei^ regelmäßigen 
SBieledg um di, fo nimmt jeber äußentoinfel um d^^ ab. SBie üiel 
Seiten ^at ba^ SBielecf? 
Seijpiele. 1. d^ = 5, dg = 6. 2. d^ — 6, d^ = 2. 

64. Seite unb Snl^alt bed OnabrateS. 

a) Verlängert man jebe Seite eine« Duabrateg um d cm, fa toixb 
ber Sntjalt beg neuen Duabrateö wmal fo groß toie ber Snl^alt bei^ 
urfprüngKd^en. SBie groß ift beffen Seite? 

SBeif^Jiele. 1. d = 3, w = 2|. 2. d = 2, n = 1^. 

b) S)ie Snl^alte jtoeier Quabrate, beren Seiten ftd^ um d cm 
unterf (Reiben, Betragen jufammen n qcm. SBie groß ift bie Seite be^ \ 
Heineren Duabratei^? 

SBeif t)iele. 1, d = 6, n = 193. 2, d=2\, n = 87f . 

c) aSei ättjei Duabraten beträgt bie Summe ber Umfange a cm 
unb bie Summe ber 3nl^alte n qcm. SBie groß ift bie Seite be^ 
Heineren Duabrateö? 

aSeifpiele. 1. a = 240, n = 2522. 2. a = 440, n = 6338. 

d*) Seift man bie Seiten eineg Duabraten in berfelben 3fii(i^tung 
fo, baß il^re Slbfd^nitte fid^ um 1 cm unterfd^eiben, fo ift ber Snl^aft 
beg burd^ bie 4 Seilpunlte beftimmten Duabrate« um 112 qcm Heiner 
atö ber Snl^aft beg gegebenen Duabrateö. SBie groß ift beffen Seite? 

e*) S)ie Seiten eine^ Duabraten, beffen Seite 24 cm lang ift,. 
finb in berfetten SRid^tung fo geteift, baß i^re Slbfd^nitte fid^ um bie== 
felbe Strede unterfd^eiben. SBie groß ift biefe, toenn ber 3nl^alt be^ 
burd^ bie 4 Seilpunfte beftimmten Quabrate^ 306 qcm beträgt? 

f *) S)ie Seiten eines DuabrateS finb öon jtt)ei gegenüberftegenben 
liegenben @d£en au« fo geteift, baß bie öon biefen ®den auSgel^enben 
Slbfd^nitte jebei^mat um 4 cm größer finb als bie anberen. SBie gro^ 
ift bie Seite beS DuabrateS, rotnn fein Snl^aft um 193 qcm größer 
ift afö ber Snl^aft beS burc^ bie 4 leilpunlte beftimmten SRed^tedES? 

g*) 2)ie Seiten eines DuabrateS mit einem Umfang üon 84 cm. 
werben gleid^mäßig Don jtoei gegenüberftegenben Sdfen aus geteift. Um 
wieviel cm unterfc^eiben fid^ bie Slbfd^nitte einer Seite, »enn baS burd^ 
bie 4 Xeilpunfte beftimmte gied^tedE einen 3nf)aft oon 216 qcm befifet? 

55. 3)ie Seiten beS tei|tliiinl(igen SreteilS. 

a*) 3n einem red^ttt). 5)reiedE mit einem Snl^aft öon J qcm »er- 

tiaften fid^ bie Äatl^eten toie p : q, SBie groß ift bie Heinere öon il^nen? 

a3eif^)iele. 1. J=150, p:q = S:4:. 2. J=270, jp:^ = 5:12. 
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b) aaSic gro^ ftnb btc Äatl^ctcn cincg rcd^tto. S)rctc(fg mit einem 
ISttl^alt t)on J qcm, toenn fic fi^ um d cm unterfd^eiben? 

aSeifpiele. 1. J=84,d=17. 2. J=540, d=21. 3. jr= 720, d= 62. 

c) SBte gro^ finb bie Äatl^eten eineö red^tto. 3)reiedfg mit einem 
3n]^alt öon J qcm, ttjenn il^re ©umme gleid^ l cm ift ? 

»eifpiele. 1. e7^=60, Z=23. 2. J=210, Z=41. 3. e7=330, ?=71. 

d*) 3n einem red^ttt). ©reiedf, beffen Satl^eten fid^ ttjie 7 : 24 tytt^ 
l^alten, ift bic §^:potennfe 75 cm lang. S33ie gro§ finb bie ^atl^eten? 

e*) SBie gro§ finb bie Äatiieten eineg red^ttt). S)reiedEg mit einem 
3n]^alt öon 120 qcm, wenn feine ^^potenufe 26 cm lang ift? 

f) 3n einem red^ttt). SreiedC mit einer ^^potenufe öon c cm Sänge 
nnterfd^eiben fid^ bie Äatl^eten um d cm. S33ie gro§ finb bie Satl^eten? 

»eifpiele. 1. c=39, d=21. 2. c=25, e?=5. 3. c=102,d=42. 

g) Sn einem red^tto. 5)reiedf mit einer ^t)pottnvi\z Don c cm Sänge 
ift bie ©umme ber beiben Äatl^eten gleid^ l cm. SBie gro§ ift bie 
Heinere Äatl^ete? 

a5eif<)iele. 1. c=17, Z=23. 2. c=29, 1=41. 3. c=53, Z=73. 
h) 3n einem red^ttt). S)reiedf ift bie ^^potenufe um 11 cm unb 
bie größere Äatl^ete um 10 größer ate baS 2)oppeIte ber Heineren ^a^ 
tl^ete. SBie gro| ift biefe? 

if) 3^ einem red^ttt). 3)reierf mit einem Umfang öon u cm Der- 

l^alten fid^ bie Äatl^eten ttjie p : q. SBie gro§ ift bie Heinere öon il^nen? 

»eif^Jiele. 1. w=120, p:q=8:lb. 2. w=280, p:q=20:21. 

3. M=120, p:q=5:12, 4. w=392, p:q= 7:24. 

k) 3tt einem red^ttt). 5)reiedt ift eine Äatl^ete a cm unb bie $ßro- 

jieltion ber anberen auf bie ^^potenufe q cm lang. SBie gro§ ift bie 

^^potenuf e ? 

Seifpiele. 1.0=35,^=24. 2. a=4,5, g=4,8. 3. a=7|,g=9i. 

1) 3n einem red^tttj. S)reiedE ift bie Heinere ^atl^ete a cm lang unb 
bie ^^potenufenabfd^nitte unterfd^eiben fid^ um d cm. SBie gro§ ift bie 
^^potenufe? 
aSeifpiele. 1. a=35, d=l. 2.a=42, rf=98. 3. a=51, rf=l,5. 

m) 3n einem red^tto. S)reietf ift bie ^^potenufenl^öl^e h cm lang 

unb bie ^^potenufenabfd^nitte unterfd^eiben fid^ um d cm. SBie gro§ 

ift bie §^potenufe? 

»eifpiele. 1. A=21, rf=56. 2. Ä=32, df=48. 3. Ä=54, d=81. 

n) Su einem red^ttt). ^xtkd ift bie ^^potenufe c cm unb bie 

ip^potenufenl^öl^e h cm lang. SBie gro§ finb bie beiben Satl^eten? 

SSeifpiele. 1. c=25, ä=12. 2. c=169, ä=60. 3. c=65,ä=31,2. 



t) ^ie Aufgabe i) fann aud^ burd^ eine ^leid^ung etften ^rabeS aufgelöft 
»erben. 
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66. a) 3n einem gleiilf^etinigeii Sreietf tft bie @runbttnte um d^ 
unb jleber ©d^entel um ^ cm größer aU bie ^öl^e. Sßie grojs ift bie 
©runblinie? 
»eif|)iele. 1. d, = 19, d, = 8. 2. d^ = 22, d, = 9. 

b) 3n einem gleid^fd^enfL S)reiecf mit einem Umfang üon u cm 
ift bie }ur ©runbünie gel^örige ^öl^e um d cm Heiner atö ber ©d^enfel. 
SEBie gro^ finb bie ©eiten beS 3)reie(f«? 

»eifpiele. 1. w= 50, d= 2. 2. w = 98, d=8. 

3. u = 144, d = 25. 4. w = 242, d = 18. 

c) SBie gro^ ift bie ©runblinie eines gleid^fd^enfL ©reied« mit 
einem 3nf)alt öon J qcm, wenn jeber ©d^enfet eine Sänge üon b cm 
befifet? 

»eifpiele. 1. J= 60, & = 13. 2. J= 168, b = 25. 

3. e7^= 420, b ^ 29. 4. J= 660, 6 = 61. 

57. ©eiten, S)iagonaIe unb Snl^alt beS ttei|trit§. 

a) 3n einem Sfted^tecf mit einem Snl^aft öon 192 qcm unter- 
fd^eiben fid^ bie anfto^enben ©eiten um 4 cm. SBie gro§ finb bie 
©eiten? 

b) SBie gro§ finb bie ©eiten in einem 9ied^tedE mit einem Umfang 
öon 40 cm unb einem Snl^alt öon 91 qcm? 

c) Sine ©tredte öon 80 cm ift innerttd^ fo ju teilen, ba§ baö 
ffted^tedC au8 ben 2;eiIftredEen gleid^ 576 qcm wirb. SBie gro§ mu§ bie 
Heinere XeilftredCe werben? 

d) @ine ©tredfe öon 25 cm ift äu^erlid^ fo geteilt, ba§ baS SRed^tedC 
aus ben SeilftredCen gleid^ 306 qcm ift. SBeld^e Äänge befi^t ber 
äußere Slbfd^nitt? 

e) 3n ein Sfted^tedf mit ben ©eiten a cm unb b cm ift ein jweiteg 
Jfted^tedt gejeid^net, beffen ©eiten wn ben ©eiten beg erften gleid^ weit 
abftel^en unb beffen Snl^alt nmal fo gro§ ift wie ber Snl^alt beS erften 
Jfted^tedg. SBie gro§ finb feine ©eiten? 

aSeifpiele. 1. a=56, 6=33, w=f 2. a=84, &=60, w=f . 

f) Um ein Sied^tedC mit ben ©eiten a cm unb b cm ift ein 
jweiteö Sied^tedE gejei(|net, beffen ®tittn t)on ben ©eiten beg erften 
gleid^ weit abftel^en unb beffen Snl^alt wmal fo gro| ift wie ber Sn^ 
l^alt beS erften SRed^tedEs. SBie grojs finb feine ©eiten? 

a5eif|)iele. 1. a=6, 6=8, n=4f. 2. a=56, 6=35, w=l|. 

g*) ßwei 9icd^tecfe Don gleid^er §ö]^e öerl^alten fid^ wie 3:4 unb 
bie Duabrate il^rer diagonalen unterfd^eiben fid^ um 252 qcm. SBie 
gro§ finb bie beiben ©runblinien? 

b*) Qtoti aied^tedfe Don gleid^er ©runbUnie üerl^alten fid^ wie 4:7 
unb bie Duabrate itirer diagonalen unterfd^eiben fid^ um 297 qcm. 
SBie gro§ finb bie beiben ^öl^en? 

i) 3tt>ei SRed^tedfe t)on gleid^er §öt|e öerfialten fid^ wie 2 : 5. gl^rc 
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Sttl^afte uttterfd^eiben fid^ um 72 qcm unb bic ©utntnc bcr Duabrate 
il^rcr S)iagottaIctt beträgt 389 qcm. SBie gro| finb bie bctbcn ©runb- 
linicn? 

k) Qmi SRcd^tedfc wn gleid^er ©runblinic öcrl^alten fid^ tote 9 : 16 
ttttb xf)xt Sttfiafte betragen jufatnniett 1200 qcm. 838ie gro§ finb bie 
beiben §öl^en, totnn bie diagonalen ber 8fleci^tede fid^ toie 3:4 oer= 
galten? 

58. @eite^ S)iagonaIen unb Snfialt bed 8t|oinitt8. 

a) 3n einem 9it|ombu8 mit ber ©eite a cm unterfd^eiben fid^ bie 
beiben diagonalen um d cm. SBie gro§ ift bie Heinere Diagonale? 

SBeifpiele. 1. a=n, d=U. 2. a=26, d=34. 3. a=61, d=98. 

b) Sn einem SRl^ombug mit ber ©eite a cm ift bie Summe ber 
beiben Diagonalen gleid^ l cm. SBie gro§ ift bie Heinere Diagonale? 

aSeifpiele. 1. a=35, i=98. 2. a=53, ?=146. 8. a=65, Z=182. 

c) 3n einem iftl^ombug mit einem Snl^alt oon 1176 qcm untere 
fd^eiben fid^ bie Diagonalen um 14 cm. SBie gro§ ift bie Heinere 
Diagonale? 

d) Sn einem 9lt|ombug mit einem Sn^alt oon 266 qcm ift .bie 
Summe ber Diagonalen gleid^ 47 cm. SBie gro§ ift bie Heinere 
Diagonale? 

e) (Sin fftl^ombug mit einer ©eite oon 15 cm Sänge l^at einen 
Snl^alt oon 216 qcm. SBie gro^ ift bie Heinere Diagonale? 

f) ®in ail^ombug l^at einen Sn^alt oon 546 qcm unb ber Umfang 
beg 9led^tedfg, beffen (£den Bie ©citenmitten beg Sll^ombuS finb, beträgt 
68 cm. SBie gro§ ift bie Heinere Diagonale beg fR^ombug? 

g) Die ©eite beg SRl^ombug, beffen ©den bie ©eitenmitten eine» 
ated^tedt» mit einem Umfang oon 124 cm finb, ift 25 cm lang. SBie 
gro^ finb bie ©eiten be» SRed^tedg? 

59. 2)a9 f^ieftoinfHge unglei^feitige Steieil. 

a) Sn einem DreiedC mit einem Snl^alt oon 170 qcm ift bie 
©umme au8 einer ©eite unb ber ju il^r gel^örigen §ö]^e gleid^ 37 cm. 
SBie gro§ ift bie ©eite? 

b) 3n einem Dreiedt mit einem Snl^aft oon 247 qcm ift eine 
©eite um 7 cm Heiner atö bie ju il^r gel^örige ^öl^e. 2Bie gro§ ift 
bie ©eite? 

c) 3n einem DreiedE mit einem Snl^alt üon 600 qcm ift bie 
©umme jtoeier ©eiten gleid^ 95 cm unb bie ©umme ber ju il^nen 
gel^örigen ^öl^en gteid^ 76 cm. SBie gro§ finb bie beiben ©eiten? 

d) Sn einem Dreiedt mit einem Snl^alt oon 1680 qcm ift bit 
©umme jtoeier ©eiten gleid^ 152 cm unb bie ju itjuen gel^örigen 
^öl^en unterfd^eiben fid^ um 25 cm. SBie gro§ finb bie beiben ©eiten? 

e) Sn einem Dreied mit einem Snl^att öon 61,2 qcm unter- 
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fd^ctben ftd^ jtüci ©ettcn um 5 cm unb btc ju ifitten gcl^örigen ^öl^eti 
xint 3 cm. SBie gro^ finb bie bcibcn ©eiten? 

f) 3^^t ©eitert eiltet 2)reied8 unterjd^eiben fid^ um 6 cm. aSet= 
längcrt mau bie Heiuere um 2 cm uub bie größere um 1 cm (otjue 
beu t)OU il^ueu eiugefd^Ioffeueu SBiulel ju äuberu), fo toäd^ft ber Sul^alt 
be^ 2)reierfg um beu ö^ 3;eil feiuer ®rö§e. SBeld^c Säuge befi^eu 
bie beibeu ©eiteu? 

g) 2)ie ©umme jtoeier ©eiteu eiueS 3)teiedg beträgt 44 cm. SSer^^ 
läugert man beibe um 1 cm, fo wäd^ft ber Sul^alt beg 3)reiedg um 
htn 7*^" Seil feiuer ©röfee. SBie laug fiub bie beibeu ©eiteu? 

h) 3u eiuem 2)reiecf mit eiuem Sul^alt t)ou 180 qcm ift tint 
©eite gleid^ 30 cm uub bie ©umme ber beibeu aubereu ©eiteu gleid^ 
50 cm, SBie gro§ ift jebe öou il^ueu? 

i) Su eiuem S)reiedC mit eiuem Sul^alt öou 456 qcm ift eiue 
©eite gleid^ 25 cm uub bie beibeu aubereu uuterfd^eibeu fid^ um 13 cm. 
aSie gro§ ift jebe öou biefeu ©eiteu? 

k) 3u eiuem S)reietf mit eiuem Sul^alt öou 240 qcm uub eiuem 
Umfaug öou 90 cm ift eiue ©eite um 10 cm Ileiuer afö bie ©umme 
ber beibeu aubereu. SBie gro§ fiub bie brei ©eiteu? 

1) 3u eiuem 5)reied ift eiue ©eite gleid^ 16 cm, bie ju il^r ge= 
Ilörige SKittelliuie gleid^ 9 cm uub bie S)iffereuj ber beibeu anbtxtn 
©eiteu gleid^ 2 cm. SBie gro§ ift bie Heiuere öou biefeu? 

m) Su eiuem S)reied ift eiue ©eite 14 cm, bie ju il^r gel^örige 
SRittelüuie 4 cm uub bie ©umme ber beibeu aubereu ©eiteu 16 cm 
laug. SBie gro§ ift jebe bou biefeu? 

n) S)er S5erül^ruuggpuult eiueö eiugefd^riebeueu Äreifeg teilt 
eiue S)reiedCgfeitc iu jU)ei Slbfd^uitte öou 11 cm uub 33 cm Säuge. 
S33ie gro§ fiub bie ©eiteu be^ S)reiedE§, tüeuu feiu Sul^alt 264 qcm 
beträgt ? 

o) 3u eiuem S)reierf ift tint ©eite 408 cm uub bie ©umme ber 
beibeu aubereu 442 cm laug. SBie gro§ ift jebe öou biefeu, tueuu 
ber ^albmeffer be§ eiugefd^riebeueu Äreifeg eiue Säuge öou 19,2 cm 
befi^t? 

p) Su eiuem S)reied ift eiue ©eite 75 cm uub ber ^albmeffer 
beg ju il^r getjörigeu äu^ereu Sirül^ruuggfreifeS 70 cm laug. SBic 
gro§ fiub bie beibeu aubereu ©eiteu, xotnn fie fid^ um 5 cm uuter= 
fd^eibeu ? 
60. S){e Sinien beim ftreife. 

a) 3u eiuem Greife mit htm ^albmeffer r cm ift eiue ©el^ue um 
d cm größer ate il^r Slbftaub öom ajiittelpuuftc. SBie gro§ ift bie 
©el^ue ? 

aSeifpiele. 1. r = 17, rf = 1. 2. r = 40, rf = 16. 

3. r = 25, rf = — 10. 
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b) @ittc ©cl^ttc einciS Steife«, toeld^e di cm üom aÄttteI|)unfte ab= 
ftetjt, ift um t^ cm größer aU ber ^albnteffer. SEBic gro^ ift bie ©eiine ? 

»etfptele. 1. rf^ = 5, rf^ = H- 2. rf^ = 9, rf^ = 39. 

3. d^ = 63, c?2 ^^^ ^^' 

c) 3n einem Steife XPitb eine ©el^ne öon 36 cm Sänge butd^ 
eine jttjeite ©el^ne öon 85 cm l^albiett. SBie gto^ finb bie SlBfci^nitte 
bet gleiten ©el^ne? 

d) 3n einem Steife tt)itb eine ©efine öon 30 cm Sänge butd^ eine 
jtt)eite Seltne l^aftiett. SBie gto§ ift biefe, toenn bet eine il^tet W)^ 
fd^nitte um 2 cm f leinet aU ba« 3faci^e beS anbeten ift? 

e*) Sin einen Steig mit bem ^albmeffet r = 40 cm finb jtoei 
Sangenten gejogen, beten SSetül^tunggfel^ne Z = 48cm lang ift. SBie 
gto§ finb bie beiben Tangenten (il^tc Stbfd^nitte jtoifd^en il^tem ©d^nitt= 
:punfte unb ben Säetül^tungg^unften) ? 

f) Sine 3;angente an einen Steig, beten Slugganggpunlt öom 
äRittel^Junfte 61 cm abliegt, ift 49 cm gtö^et afö bet ^albmeffet. SBie 
gto§ ift biefet? 

g) ©ine Xangente, beten 2luggangg^)unft (auf feinet SJutd^meffet- 
fefante) t)om Steife 14 cm entfetnt ift, übetttifft ben ^albmeffet an 
Sänge um 7 cm. SBie gto^ ift bet ^albmeffet? 

h) ®ie aSetül^tunggfel^ne jtpeiet Xangenten, beten SluSgangSpunft 
t)om aJiittetpunfte beg Steifes 25 cm abliegt, ift 24 cm lang. SBie 
gto§ ift bet ^albmeffet? 

i) 2)utd^ ben toggangg^)unft einet Tangente t)on 18 cm Sänge 
ift eine ©elante gebogen. SBie gto§ ift biefe, wenn bie ju i^t gel^ötige 
©e^ne eine Sänge öon 27 cm befi|t? 

k) S)utd^ ben 8tuggangg^)un!t einet Xangente öon 40 cm Sänge 
ift eine ©efante gejogen, bereu anbetet Slbfd^nitt um 184 cm Meinet 
ift als bie ju il^t ge^tige ©el^ne. SBie gto§ ift bie ©efante ? 

1) S3ei jtoei fid^ öon au^en betülitenbeu Steifen ift bie SKittel- 
))unItgHnie 35 cm lang. SBie gto§ finb bie beiben ^albmeffet, tüenn 
bie 3n]^alte bet Steife juf ammen 625 x qcm bettagen ? 

m) S3ei jtüei fid^ t)on innen betülitenbeu Steifen ift bie SÄittet 
ipunftglinie 8 cm lang unb bie ©umme aug il^ten Snl^alten bettägt 
544 :;r qcm. SBie gto§ fiub hit beiben ^albmeffet? 

61. t^reier ^aO nnt fentrei|ter SBurf.f) 

a*) SBeld^e ßeit btaud^t ein ©tein, um big auf ben S3oben eineg 
44,1 m tiefen S5tunneng ju faöen? 



t) 3)te ©röge bcr ©d^iocrfraft ift bei bicjen Slufgabcn gleid^ 9,8 m ju nt^mtn 
unb ber (ginflu6 bei^ Sufttoiberftanbcg unberütffi(3^ti9t ju laffen. 3)ie benu^ten ®c= 
fc^iüinbigfciten bejicl^en \i6) auf bie ©efunbe. 
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b*) SBeld^e Qtxt braud^t ein fcnfred^t in bic $ö^c gcttjorfener 
Stein, um 122| m f)oä) ju fteigen unb bann toieber pr @rbe ju 
faOen? 

c*) SBeld^e ÄnfangiSgefd^toinbigleit niu§ einem ©tein erteilt werben, 
bamit er 122| in fenftred^t in bie §ö^e fteigt? 

d) aSie öiel ©elunben brandet ein Stein, um ben SSoben eineg 
a m tiefen (fenfred^ten) ©d^ad^teg ju erreid^en, tt^enn er mit einer 
Slnfangggefd^tDinbigfeit öon c m in benfetten geworfen wirb? 

aSeif piele. 1. a = 137,5, c = 3. 2, a=^ 212,4 c = 6. 

3. a = 138,4, c = 15. 

e) äSann i)at eine fenlred^t in bie ^öl^e gefd^offene ^gel eine 
^öl^e öon 1460 m erreid^t, wenn fie mit einer ÄnfangSgefd^winbigfeit 
öon 195 m abgefd^offen wirb? 

f) 6inen ©tein, ber in einen ©d^ad^t fällt, l^ört man nad^ 12 ©e== 
funben auffd^Iagen. äBie t)iel ©efunben brandet ber ©d^aQ, um aud 
ber liefe fieraufjufommen, wenn feine ©efd^winbigfeit 333 m beträgt? 

g) ©inen ©tein, ber in einen ©d^ad^t faßt, l^ört man nad^ 10 @c:= 
hinben auf f dalagen. SSie tief ift ber ©d^ad^t? 

h) Sinen ©tein, ber in einen ©d^ad^t mit einer Änfangggefd^win= 
bigfeit öon 20 m geworfen würbe, l^örte man nad^ 6| ©elunben auf- 
f dalagen. S33ie oiel ©efunben brandete ber ©d^aK, um au8 ber Xiefc 
l^eraufjuf ommen ? 

i) ®inen ©tein, ber in einen ©d^ad^t mit einer Slnfangi^gefd^witt= 
bigfeit oon 9 m geworfen würbe, l^örte man nad^ 7| ©efunben auf= 
f dalagen. SBie tief ift ber ©d^ad^t? 

k) ©ine Seud^tfugel, bie mit einer ?lnfangggefd^winbigfeit öon 
82,3 m fenfred^t in bie ^öl^e geworfen würbe, l^örte man nad^ 11 ©e- 
funben planen. SBie l^od^ war fie geftiegen? 

62. S^iefer SaBurf. (SBirb ein ßarpcr mit ber «nfang^gefd^wlnbigfeit v 

unter bem SBinfel a gegen bie ©orijontalcbene geworfen, fo l^at er am @nbc 
ber t^^ ©efunbe bie l^orijontale ©ntfemung e = v^ cos « unb bie ©öl^e 
h = vtsin a — jgt^ erreid^t.) 

a*) 9Rit weld^er ®efd^winbigfeit mu§ eine ^gel unter bem 
SBinfel a abgefd^offen werben, um in einer (i^orijontalen) ©ntfemung 
üon e m eine h m ijol^e ©teile ju treffen? 

»eifpiele. 1. « = 45«, e=1024, & = 44. 

2. « = 30«, e = 1500, h = 30. 

3. a = 25«, e = 1600, h = 12. 

b) ®ine Änget wirb unter bem SBinfel « mit einer ®efd^winbig= 
feit öon V m abgefd^ojfen. SBann erreid^t fie eine ^öl^e oon h SReter ? 
SSeifpiele. 1. « = 30«, v = 250, h = 522,5. 

2. a = 45«, 1? = 275, h = 315. 

3. « = 23|«, t; = 300, h= 48. 
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c*) 9Kit tocId^cT ©efd^toinbigfcit ift eine Äuget unter beut SBinfel « 
abgefd^offen toorben, toenn fie in einer ©ntfemung öon e m ben Soben 
ttjieber erretd^t ]^at?t) 

»eifptele. 1. « = 15^ e = 4410. 2. a = 30«, 6 = 3200. 

d*) SBeld^e 2lnfang3gefd^totnbigfett mu§ eine unter beut SBinfet « 
aBgefd^offene ^gel erl^alten, tt)enn il^re SBurfl^öl^e (bie l^öd^fte ©teile 
il^rer SSal^n) h m betragen fott? 

öeifpiele. 1. « = 30«, Ä = 490. 2. a = 45«, h = 1531f 

e*) Unter toeld^em SBinfet mu^ eine Äuget mit einer ©efd^toin- 
bigleit t)on v m obgefd^offen tt)erben, tt)enn fie in einer Entfernung öon 
e m ben aSoben tt)ieber erreid^t? 

»eifpiete. 1. t; = 245, 6 = 6125. 2. v = 275, e = 7500. 

f*) Unter toeld^em SBinfet ntu§ eine Äuget mit einer ®efd^tt)inbig=^ 
feit t)on V m abgefd^offen »erben, um eine SBurff)öf)e öon ä m ju 
erreid^en ? 

a5eifpiete. h v = 196, A = 490. 2. v = 245, Ä = 1531f 

63. Si^iefe Ctene. ($ätt auf einer fd^iefen Ebene mit bem 9leigungd^ 

n^infel a bie Äraft P bem ©etöid^t Q bad ©leid^getDid^t unb bejeid^net D ben 
S)rud bejj ®ett)id^t^ auf bie fd^iefe Ebene, fo ift (öon ber Sfteibung abgc^ 
fe^en) « sin a = P, Qco8a = D, alfo ^^ = P» + Dl) 

a*) SBie fd^ttjer ift eine Äuget, bie auf eine fd^iefe Ebene einen 
2)rud öon 60 kg ausübt unb einer Äraft öon 11 kg ba^ ©leid^^^ 
gettJid^t f)ätt? 

b*) SBetd^en S)rud übt eine Äuget öon 41 kg ®ett)id^t auf eine 
f d^iefe Ebene an^, toenn fie einer Äraft öon 9 kg bag ®teid^gett)id^t fjätt ? 

c*) SBetd^e Äraft ift erforbertid^, um einer Äuget' öon 25 kg 
©etoid^t auf einer fd^iefen Ebene bag ©teid^getoid^t ju l^atten, ttjenn bie 
Äuget einen 2)rudf öon 24 kg ausübt? 

d*) 3n toie öiet ©efunben roßt eine Äuget auf einer fd^iefen 
Ebene öon 39,2 m Sänge unb 10 m ^öf^t oon oben nad^ unten? 

e*) Eine Äuget roßt üom oberen Enbe aug auf einer fd^iefen 
Ebene oon 10 m ^öl^e in 6 ©efunben l^inab. SBetd^e ßänge befi^t 
bie fd^iefe Ebene? 

f) Eine Sofomotioe fd^iebt einen SBagen eine fd^iefe Ebene oon 
ber ©teigung 1 : 50 l^inauf unb tä§t ben SBagen allein tt)eiter taufen, 
wenn er eine ®ejd^tt)inbigfeit oon 5 m angenommen l^at. 3n tt)ie oiel 
©efunben tegt ber SBagen nun attein eine ©tredCe oon 61,8 m jurüdE? 

g) SSon einem Eifenbafinjug, ber mit einer Oefd^ttjinbigfeit oon 
15 m auf einer fd^iefen Ebene oon ber ©teigung 1 : 100 l^inauf fuf)r, 
töfte fi^ ptöfetic^ ber tefete SBagen tog. SRit ttjetd^er ®efc^tt)inbigfeit 



t) 2)a bort h=^0 ift, f o !ann t hnxd) v unb a ait^gebtüdEt toetben. 
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ful^r bcr SBoftcit auf bcn ßufl auf, toenn btcfcr 1147,5 m öon bcr ©tcttc^ 
an bcr fid^ bcr SBagcti loägctöft l^attc, ium ©tcl^ctt gcbrad^t tüitrbc? 

64. <ln)iel|]tn|flriift tinb Si^toitngfraft. 

a*) 3n toxtt>xti ©cfunbcn legt ein Äörpcr unter bcm ©influl einer 
S(njic]^ttngiSfraft t)on Sm eine Irci^fönntge S3al|n mit btm ^albmcffer 
r = 147 m jurürf ? {n = 3f ) 

b*) SJiit njeld^er ®efd^tt)inbigleit betoegt fi^ ein Äörper in einer 
frcigförmigen 95al^n mit bcm §albmeffer r = 25m, wenn er burd^ eine 
^aft t)on 4 m angejogen toirb? 

c*) 3n »eW^er ©ntfemung öon bcr ®rbe (burd^ bcn i^albmeffer 
bcr (grbe au^gcbrütft) ^ai bic ©d^tocrfraft 1. um 6,6 m, 2. nm 7,35 m, 
3. nm 8 m obgenommen? 

d) SBirb bcr ^albmeffcr einer föa^n, in bcr fid^ ein Körper mit 
einer ©efd^toinbigfeit öon 12 m Bcttjcgt, um 8 m öcrgröjsert, fo nimmt 
bic auf bcn Äörper ttjirfcnbc @d^tt)unglraft um 3 m ab, SBie gro§ ift 
bcr ^albmcffcr bcr SBal^n? 

e) Sn jtt)ci freisförmigen SBal^ncn mit bcn ^albmcffcm r^ = 162 m 
unb r^ = 200 m bcttJcgcn fid^ jtoei Körper, bereu ©d^wungfräfte gleid^ gro§ 
finb. 3n tt)ie öiet ©chinbcn legt bcr erfte feine S5al)n jurüdf, totnn er 
4 ©cfunben tt)eniger brandet afö bcr ätoeite? 

f *) S)ie mittlere Sntfernung öon bcr Sonne ift bei bcm Sßlaneten 

1. SJicrfur 0,38 mal fo grofe toie bei bcr Srbe. 

2. SSenug 0,72 „ „ „ „ „ „ „ 

3. UJcar^ 1,52 „ „ „ „ „ „ „ 

4. 3n|)tter 5,2 „ „ „ „ „ „ „ 

5. ©atum 9,54 „ „ „ „ „ „ „ 

6. Uranus 19,2 „ ,. „ „ „ „ „ 

7. 9leptun 30 „ „ „ „ „ „ „ 

SBicöiet ©rbtage beträgt (nad^ bcm britten Äepplcrfd^en ©efe^e) 
bic Umlauf gjeit eines jcben biejer ?ßlancten, ttjcnn baS 3al)r bcr @rbe 
glcid^ 365| STagen gered^net tt)irb? 

65. (tntoenbung beS aRatinttef^en ®efe^ei». 

a) Sn eine Unförmig gebogene, überaß glcid^ toeite Slöl^rc toirb öon 
einer glüffigfeit mit bcm fpejififd^cn ®ctt)id^t s fo öicl gegoffen, ba§ in 
bcm einen ©d^cnfcl eine Suftjäulc öon acm ^öl^e bleibt. SBirb nun 
biefer ©d^enlcl luftbid^t öcrfc^Ioffen unb in bcn anberen fo öiel öon 
bcr glüffigfeit l^injugegoffcn, ba§ fic in il^m um b cm fteigt, um loie 
öicl cm fteigt bann bei einem Sarometerftanb öon 76 cm bic fjlüffig^ 
feit in bcm t)erfd^Ioffcnen ©d^cnfel?t) 

t) 3ft ^ i>ic Qcfud^te ^Q^t, olfo a — x bic üBriggeblicBenc ^öl^e bcr Suftf&ulc 
(unb bcr Ouerfd^ttitt glcid^ 1 qcm), fo fielet bic cingcfd^loffcnc Suft unter einem S)rucf 
t)on l030 + (& — ic)s ©ramm, unb bemnad^ liefert ba§ aJiariottefd^c ©cfefe bic 
^Ici(]^ung 1030 • a «= [1030 -{. (jb — x) s] {a — x). 
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Seifpiclc. 1. a = 80, 6 = 20, 5=1 (SBaffcr). 

2. a = 60, fc = 20, s = 13,6 (Duccffilbcr). 

3. a = 50, fc = 10, s = 1,8 (Sd^tocfclfaurc). 

b) Sitte überaß gleid^ tt)eite uttb att ement @nbc gefd^Ioffene gerabe 
tftöl^re t)on a cm ßängc tt)irb bei einem SBarometerftattb öott 76 cm 
mit i^rem offenen @nbe b cm tief in eine glüffigleit mit bem fpejifi^ 
fd^en ®mxä)t s üertifat eingetaud^t. SBie l^od^ fteigt bie g^üffigfeit in 
ber SRö^re? 

SSeifpiele. 1. a = 100, 6 = 50, 5=1. 

2. a = 80, b = 30, s = 13,6. 

3. a = 60, . 6 = 30, s = 0,8 (Slffo^ot). 

c) (Sine überaß gleid^ toeite nnb an einem 6nbe gefd^Ioffene Sftöl^re 
t)on a cm ßänge tt)irb big ju einer ^öl^e öon 6 cm mit einer fjlüffigfeit 
t)om fpejififd^en ©etoid^t s gefußt, am offenen ©nbe jugeliaften, nm^ 
gefelirt nnb in ein SSeden mit berfelben glüffigleit ccm tief öertifal 
eingetand^t. Um tt)ie Diel cm ftel)t bei einem Sarometerftanb üon 76 cm 
bie glüffigfeit in ber SRöl^re i)'6f)tT ate in htm SSedCen, tt)enn ber nntere 
SSerfd^tufe entfernt tt)orben ift? 

»eifpiele. 1. a = 80, fe = 30, c = 20, 5 = 1. 

2. a = 60, 6 = 40, c = 10, s= 13,6. 

3. a = 100, 6 = 20, c = 10, 5 = 0,8. 

d) ®ine überaß gleid^ toeite nnb an einem ffinbe gefd^Ioffene 9löl)re 
t)on a cm Sänge ttjirb big ju einer ^öl)e üon 6 cm mit einer glüffigleit 
tom fpejififd^en ®ett)id^t s gefußt, am offenen @nbe gefd^Ioffen, nm^^ 
geleiert nnb in ein SSeden mit Dnedfilber c cm tief eingetan^t. SBie 
fiod^ ftel^t bei einem SSarometerftanb oon 76 cm bie fjlüffigfeit in ber 
aiöl^re über bem DnedEfilber in bem S5eden, wenn bie ^Röl^re lieber 
geöffnet ift? 

»eifpiele. 1. a = 60, 6 = 20, c = 10, 5 = 1. 

2. a = 50, 6 = 30, c = 12, 5 = 0,8. 

3. a = 80, 6 = 20, c = 20, 5 = 1,8. 

Aufgaben an^ ber Seilte tmm Sii^te. 

a) SBirb ein Sid^t, bag eine ©teße mit einer ©tärle üon aSiormat 
lerjen belend^tet, nm rfm abgerüdft, fo finit bie beobad^tete Sid^tftärfe 
anf b Slormalferjen. SSäie ttjeit ift baä Sid^t öon ber beobad^teten gläd^e 
entfernt? 

Seifpiele. 1. a = 16, & = 9, d=4. 2. a = 27, 6 = 8|, d=6. 

b) Um ttjieöiel cm mn§ ein ßid^t, bag ang einer ®ntfernnng öon 
d cm eine ©teße mit einer ©tärf e üon a Siormalferjen beleud^tet, l^eran^ 
gerüdft »erben, bamit bie Sid^tftärle anf 6 SRormalf erjen fteigt? 

SBeifpiele. 1. a=25, 6=36, rf=150. 2. a=6|, 6=15|, *=250. 

SDlüIIer u. fiutnetvft!^, KufgaBenfammlung B. 16 
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c) aSie tt)eit tft ein leud^tcnber 5ßunlt öoit einem J^ol^IfpiegcI 
mit bem Ärümmnng^l^attnieffer rem entfernt, »enn fein SSilb bem 

Spiegel nm d cm näl^er liegt? (-^ + y = 7-7- 

»eifipiele. 1. r=120, rf=160. 2. r«100, d=24 3. r=64, rf=140. 

d) SBie toeit ift ein lend^tenber ^nnlt t)on einem ^ol^Ifpiegel mit 
bem Ärümmnnggmeffer r cm entfernt, mnn fein SSilb öon bem ©<)iegel 
nm dem weiter abliegt? 

SSeif piele. 1. r=80, d=150. 2. r-120, rf=350. 3. r=160, d=630. 

e) SBeld^e ®rö|e befifet ber ^albmeffer eineg i^ol^Ifpiegete, toenn 
er d^ cm Meiner afö bie ©ntfemnng eineg lend^tenben ?ßnnfteS üon bem 
©piegel nnb d^ cm größer otö beffen S5itbtt)eite ift? 

»eifpiele. 1. ö!i«48, e^=16. 2. ^^=90, f^-15. 3. ^^«56, c^=7. 

f) SBie ttjcit ift ein lend^tenber ^nnft öon einem fontjejen 
©piegel mit bem Ärümmnng^l^atbmeffer rem entfernt, totnn er öon 
feinem öirtueöen SSilbe rfcm abftel)t? 

aSeifpiele. 1. r=108,(?=45. 2.r=60,*=80. 3. r=75, rf=40. 

g) SBie weit ift ein lend^tenber 5ßnnft öon einem fonöejen ©piegel 
mit bem Ärümmnngglialbmeffer r cm entfernt, totnn er öon bem ©piegel 
nm rfcm tt)eiter abliegt atö fein öirtnetteg SSilb? 

a5eif<)iele. l.r=48,d=32. 2.r=64, d=72. 3. r=45, (?=160. 

h) SBeld^e ®rö§e befi|t ber Ärümmnnggl^albmeffer eineg fon= 

üejen ©piegefö, toenn er d^ cm fleiner aU bie ©ntfernnng eines 

lend^tenben $ßnnfteg öon bem ©^)iegel nnb d^ cm größer ate beffen SSilb? 

»eite ift? 

aSeifpiete. 1.^1=8,0^-10. 2, d^^40, d^^40, 3 (2^-62,6, £7^=37,5. 

67. Sleftrifi^e SReffungen. 

a*) 3^^i ifoKerten ^geln tt)irb bie gleid^e (SleftrijttätSmenge ju- 
gefülirt. SBenn babei bk ©leftrijität anf ber jn^eiten 2|mal fo bid^t 
wirb wie anf ber erften nnb biefe einen §albmeffer öon 12 cm beft^t, 
wie gro§ ift bann ber §albmeffer ber erften ^gel? 

b*) ßtoei Sleftrijitätgmengen nhtn anf einen (Scgenftanb bie gleid^c 
Stnjiel^nng anS, obfd^on bie erfte, bie öon bem ©egenftanb 9 cm ab- 
abftel^t, l,44mal fo gro^ ift wie bie jWeite. SBie weit ift biefe t)on 
bem ©egenftanb entfernt? 

c) 2)ie ipalbmeffer jweier ifolierten ^geln nnterfd^eiben fid^ um 
4 cm. SBirb beiben S?ngeln bie gleid^e dleftrijitätämenge jugefül^rt, fo 
ift bie S)id^tigf eit ber ©leftriäität anf ber Heineren Ängel 2-|maI fo 
gro§ wie anf ber anberen. SBie gro§ ift ber §albmeffer ber Heineren 
^gel? 

d) Qtoti ©teftrijitötSmengen, öon benen bie erfte B^mal fo gro§ 
ift wie bie jWeite, fto^en einen ©egenftanb mit gleid^er ©tärfe ab, 
wenn bie erfte öon il^m 3 cm weiter atö bie jweite entfernt ift SBie 
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t)id cm beträgt btc ^ntfcmunfl bt^ ©egenftanbei^ öon ber crften 
©leftrtjitätgtnenge? 

e) ®ie ©tromftärfe einer SSatterie mit einer ©^jannung öon 
12 SSoIt n)urbe burd^ ©infd^altung eined SBiberftanbei^ ))on 3 0{|m um 
2 Slm^). t)erminbert. 833ie gro§ toar bie urf^^rünglid^e ©tromftärfc? 

f) Um ben fpejififd^en SBiberftanb einei^ S)ral^tei^ ju beftimmen, 
würben n SBnnfenjfd^e (SIemente mit einer eleftromotorifd^en Äraft üon 
jie 1,8 aSoIt benufet. Sei einem jttjeiten SSerfud^e mit berfetben Satterie 
wnrbe bie bol)^)ette Sänge be^ 3)ral^teg eingefcfialtet nnb baburd^ bie 
©tromftärfe nm d Slmp. öerminbert. SBie gro§ war ber SBiberftanb 
beiS 3)ral)te8 bei bem erften SJerfud^e, wenn ber innere SBiberftanb 
einei^ SSnnfenfd^en ©lemente^ 0,24 DI)m unb ber SBiberftanb ber 3^- 
leitnnggbräl^te w Dl^m betmg? 

aSeifpiele. 1. d = 0,2, n = 5, w = 2,8. 

2. d = 0,36, n = 4, m; = 2,04. 

3. d = 0,6, n = 6, m; = 1,56. 

g) Um ben fpejififd^en SBiberftanb einei^ STOetattbral^teg ju be« 
ftimmen, tonrben n Snnfenfd^e (SIemente mit einer eleftromotorifd^en 
^aft öon je 1,8 SSoIt nnb einem inneren SBiberftanb öon jie 0,24 D^m 
bennfet. 3^ tmm jtoeiten SSerfnc^ mit berfetben SSatterie wnrbe ein 
gleid^Ianger SJral^t ani^ bemfelben SWetatt mit boppelt fo großem Dner* 
fd^nitt öertoanbt nnb babnrd^ bie ©tromftärfe um d Slmp. öermefirt. 
3)er SBiberftanb ber 3^I^it^^9^i>^ä]^te betrng w Of)m. SBie gro§ war 
ber SBiberftanb be^ erften S)raf)tei^? 

aSeifpiele. 1. d = 0,2, w= 2, w = 2,52, 

2, d = 0,6, w = 10, w = 1,6. 

3. d = 0,36, w = 3, w = 1,28. 

h) aSei einem änderen SBiberftanb öon w^ Df)m liefern n^ gatoa= 
nifd^e Elemente eine nm d ?tmp. größere ©tromftärfe ate Wg (SIemente 
berfetben Art bei einem änderen ^iberftanb öon w^ Dl^m. SBie gro§ 
ift ber innere SBiberftanb be8 Stemente^, wenn feine eteftromotorifd^e 
Äraft 1,6 »Ott beträgt? 

aSeifpiete. 1. d = |, w^ = 8, n^ = 5, w^ = 2,4, w^ = 2,5. 

2. d= 0,8, n^ = 6, n^ = 4, m;i = 2,5, Wg = 3. 

3. d = 0,4, Wj = 5, Wj = 4, m;^ = 2, w?2 = 2,4. 

i) S)er SBiberftanb einer ©tromöerjweignng öon jwei S)räl^ten, 
öon benen ber erfte einen nm d Of)m größeren SBiberftanb atö ber 
jweite teiftet, beträgt w Dl^m. SBie gro§ ift ber SBiberftanb beg erften 
©ral^teg? 

g3eifpiete. 1. ö!=15, w=4. 2. d=8, w;=3. 3. d=6, w;=2f 
k) 2)er SBiberftanb einer SSerjweignng öon 2 ©räl^ten mit einem 

16* 
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©efamttoibcrftanb öon s €>i)m beträgt w Dl^tn. SBie gro^ ift bcr 
SBtberftanb ber cinäelncn ©rollte? 
»eijptcle. 1. s=18, w;=4 2. 5=16, t<;=3. 3. s=7|, m?=1|. 

1) SSott jtoei ©tromicitcm, bte eine gefd^Ioffene ^xqvlx bilben, leiftet 
ber erfte einen nm d^ Dl^m unb ber jtoeite einen um d, O^m größeren 
SBiberftanb atö beibe jujontmen. SBie gro^ ift ber SBiberftanb be^ 
erften ©tromleiter^? 

»eifpiele. 1. ^^=1, d;j=9. 2. dj^=l, d^=:16. 3. d^=0,5, d^=A,b, 

m) 3)er SBiberftanb einer SSerjtoeignng öon brei 2)räl)ten, öon 
benen ber erfte d Oi)m SBiberftanb weniger al^ ber jtoeite, aber einen 
nmal fo großen SBiberftanb teiftet toie ber britte, beträgt w Dl^nt. 
SBie gro| ift ber SBiberftanb beg erften ©ral^teg? 

SSeifpiele. l,d=l, n = 3, «; = 1. 

2. rf = 4, n = 6, w = 2,4. 

3. rf = 3, w = 4, w^ = 2|. 
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Sine aritl^metifd^e SReil^e beginnt mit ben ©liebem 
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6. äBie gto^ ift bie fln^affi ber ©lieber in einer arttJ^metifd^en 
ateil^e mit ber 

1. ©umnte 5= 1014, bent Änfang^gKeb a=12 u. b. ©nbgUeb ^=144? 

2. „ 8= 407, „ „ a=62 „ „ „ t= 12? 

3. , S=1016|, , , a=22 „ „ „ t= 85? 

4. ,, S= 126, „ „ a=20 „ „ „ ^= 8? 

7. a) aSie flro| ift bie S)ifferenj in einer aritl^metifd^en 9leil^c öon 

1. 14 ©liebem mit bem Änfanggglieb a = 8 nnb ber Summe Ä= 476? 

2. 14 „ „ „ „ a = 50 „ „ „ 5=518? 

b) aSie gro^ ift bie Differenz in einer aritl^metifd^en Sieil^e öon 
1. 16 ©Hebern mit bem enbglieb ^—63 unb ber ©umme 8= 728? 

2. 25 „ „ „ „ t= ^ n n n Ä=1675? 

8.*) a) SBie öiel ©lieber l^at eine aritl^metifd^e Sleil^e mit ber 

1. ©umme 5=420, ber S)ifferenj d= 3 u. bem Änfangi^glieb a= 7? 

2. „ 5=578, „ „ d 3 „ „ „ . a=58? 

b) SEBie öiet ©lieber l^at eine aritl^metijci^e 8leil§e mit ber 

1. ©umme 5=204, ber ©ifferenj d=6 unb bem ©nbgtieb ^=49? 

2. „ 5=456, „ „ rf=— 12 „ „ „ ^=15? 

9. a) 3^if^^n 4 unb 25 foCen 6 ©lieber fo eingcfd^altet »erben, 
bafe eine aritlimetifc^e gieil^e entfte^t. SBie Reifet bag 2^ ©lieb? 

b) 3tt>if^^tt '^1 ttnb 35 foQen 12 ©lieber fo eingefd^altet »erben, 
ba^ eine aritl^metifd^e fReil^e entftel^t. SBie Iiei^t bad 3*« ©lieb? 

c) Stt)if4en 3| unb 28| foßen 9 ©lieber fo eingefd^altet »erben, 
ba^ eine aritl^metifd^e 9leil^e entfielet. SBie l^ei^t bag 5*« ©üeb? 

d) 3totf^en 55^ unb 2\ fotten 16 ©lieber fo eingefd^altet »erben, 
ba§ eine arit^metifc^e 3lei^e entftel^t. SBie ^ei^t bag W^ ©lieb? 

10. a) 3n einer arit^metifc^en 9leil^e ift bie ©umme awS> bem 5*«» unb 
8*^ ©liebe gleid^ 54 unb bie ©umme aug bem 2*««, 4*"» unb 13*^ ©liebe 
gleid^ 89. SBie l^ei^t il^r Stnfanggglieb nnb il^re ©iffereuj? 

b) S)ie ©umme au8 bem 2*^", 4*«" unb 6*«« ©liebe einer aritl^me^ 
tifd^en 3iei^e beträgt 30. 3^^^* ^^^ ^^^ ^^^\^^ ©umme ba^ 1^ ©lieb 
(A, fo ertjält mon bag um 2 t)erminberte 5*« ©lieb. SBie gro§ ift il^r 
?lnfanggglieb unb i^re S)ifferen}? 

c) 3n einer aritl^metifd^en 9lei^e ift bie ©umme ber beiben erften 
©lieber gleid^ 27, bie ©umme ber beiben testen ©lieber gteid^ 105 
unb ba« 7^ ©Ueb gleid^ 30. SBie gro^ ift ba8 erfte ©lieb unb »ic 
öiel ©lieber I)at bie 8leil)e? 

11.*) a) 3n einer aritl^metifd^en SReilie ift bie ©umme ms^ bem 3*«« 



*) S)ie mit einem @teni (*) beaeid^neten Aufgaben biefeiS ßo^itetö füllten auf 
^^leid^ungen 2ten ©rabei^. 
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unb 5*«" ©liebe gleid^ 24 unb bag ?ßrobuft biefet ©liebet gleid^ 135. 
SBie gro^ ift ba§ StnfangSgtteb unb bie ©ifferenj ber JReil^e? 

b) 3tt einer aritl^tnetifd^en Sleil^e ift bie ©ifferenj au§ bem 9^^ 
unb 6*«« ©liebe gleid^ 21 unb bag ^robuft biefet ©liebet gtei^ 2146. 
SBie gtofe ift ha^ SlnfangSgüeb unb bie S)iffetenä ber Steige? 

c) 3n einet atitl^metifd^en Sieil^e öetl)ält fid^ bag 2*« ©lieb jum 
5*"» njie 5 : 14, unb bag ?ßtobuft au« bem 3*«" nnb 6*«" ©liebe ift 
gleid^ 544. SBie gto§ ift ba^ Slnfang^gtteb unb bie 2)iffetenj bet 
Sftei^e? 

d) 3n einet aritlintetifd^en Sieil^e, beten 5*«« ©tteb gleid^ 25 ift, 
t)at bet Duotient au^ bem 12*^« unb 3*«" ©Hebe einen SBett, bet um 2 
gtö^et ift, atö bet Duotient auS bem 16*«« unb 8*«" ©liebe. SBie gto§ 
ift baS SlnfangSglieb unb bie ©iffeteuj bet SReil^e? 

12. a) @in SSeamtet tt)itb mit einem ©el^alt öon 2000 J{ angeftellt 
unb etl^ält jälitKd^ 100 JC 3i^I^9^- SBelcfie^ ©el^alt bejiel^t et in 
jeinem 19*^" ©ienftjal^te ? 

b) (Sin SSeamtet, bet mit einem ©elialt öon 1500 J( angefteßt 
tt)utbe unb nad^ 3 3al)ten iebe^mal 200 Jf 3i^^<^8^ et^ieft, bejiel^t 
feit bem 1. Sanuat 1898 ein ©e^olt öon 3300 Ji. SBann ttJUtbe et 
angefteüt ? 

c) ®in 3)ienet, bet juetft 240 JC unb mit jebem tt)eiteten Salute 
20 J( mel)t etl^ielt, »etbtauc^te öon feinem Sol^n jäl^tUd^ 120 JC unb 
legte ben 9left auf eine ©patlaffe. SBann l^at et feinen 3)ienft ange- 
tteten, toenn et am 3. Sanuat 1899 t>om ßol^n beg legten 3a^teg 
220 ^ auf bie ©patfaffe ttagen fonnte? 

13. a) @in aHabfal^tet, bet in bet etften ©tunbe 20 km jutüdKegte, 
öetminbette in jebet leiteten ©tunbe feine ©efd^tt)inbigleit um | km. 
SBie öiel km I)at et jutüdEgelegt, tt)enn feine ©efd^toinbigleit in bet 
legten ©tunbe 17 km bettug? 

b) 6in junget SDiann, bet am etften 2;age 4 JC unb an ben 
folgenben Xagen jebe^mal 25 \ mel^t ausgab, l^atte nad^ 9 Xagen fein 
Sleifegelb aufgebtaud^t. SBie gto§ njat baSfetbe? 

c) SBeim SluSfd^ad^ten eines Stunnen» tt)utbe füt ba^ etfte SKetet 
4,30 JC unb füt bie folgenben SRetet jebe^mat 45 \ mt^t beted^net. 
SBie gtofe toaten bie Soften füt ba^ Slugfd^ad^ten, »enn bet SStunnen 
25 m tief ift? 

14.*) a) aSeim Slu^fd^ad^ten eines SStunnenS tt)utbe füt bas> etfte SÄetet 
4 JC unb füt bie folgenben äWetet jebeSmal 40 \ me^t beted^net. 
SBie tief ift bet Stunnen, tt)enn bie Soften füt bag Slugfd^acfiten 168 JC 
bettugen ? 

b) SBie lange lommt ein SReifenbet mit 172,50 Jf au<^, tomn et 
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am erftctt läge 8 JC unb an jebem folgcnbcn Xagc 50 a. me^r ate 
am öorl^crgcl^cnbctt au^giebt? 

c) @ttt SScamtcr, bcffcn anfättgltd^cÄ (Scl^alt 2400 JC betrug unb 
j[äl^rli(^ um 100 Ji ftieg, l^at »äl^tenb feiner ganjen 3)ienftjeit 90 000 JC 
bejogcn. SEBte lange toar er im Slmte? 

d) 3n toeld^er ßeit legt ein SRabfalirer eine ©trerfe öon 93 km 
jurürf, tt)enn er feine anfänglid^e ®efci^tt)inbig!eit t)on 18 km in jebcr 
tt)eiteren ©tunbe um 1 km üerminbert? 

15. a) @in fenfred^t in bie $öl^e geworfener Stein fiel nad^ 36 @c^ 
funben »ieber ju ©oben. SBeld^e ©efd^ttjinbigfeit Befafe er beim SSegtnn 
ber SBetoegung f) unb »ie l^od^ war er geftiegen ? {g = 9,8 m.) 

b) @in ©tein wirb mit einer anfönglid^en ©efd^winbigfeit öon 
98 m fcnfred^t in bie $öl^e geworfen. SSie l^od^ fteigt er unb wann 
• fommt er wieber auf ber @rbe an ? (g = 9,8 m.) 

c*) 3n wie öiel ©efunben faßt ein ©tein in einen SBrunnen üon 
444 m liefe "i {g= 9,8 m.) 

16. a) SBann l^ört eine Äugel, bie mit ber ©efd^wtnbigfeit t?o=23ö,2 m 
unter bem @r^eBungöwinfeI 30® abgefd^offen wirb, auf ju fteigen 
unb weldEie ^ö^e erreid^t fie ? (g = 9,8 m.) 

b) @ine Äugel, bie unter bem ©rl^ebung^winfel 45® abgefd^offen 

würbe, l^örte nad^ 15 Y2 ©elunben auf ju fteigen. SBie gro§ war i^re 
anfänglid^e ®efdE)WinbigIeit ? (g = 9,8 m.) 

c) Unter weld^em SBinfel wirb eine ^gel mit ber (Sefd^winbigfeit 

Vq = 117,6 ]/3m abgefd^offen, wenn fie nad^ 18 ©efunben aufhört ju 
fteigen ? {g = 9,8 m.) 

d*) SSann erreid^t eine mit ber ®efd^winbig!eit v^ = 220 m unter 
bem Srlebungi^winlel cc = 30® abgefd^offene ^gel eine $öl^e öon 610 m? 

(g = 9,8 m.) 

17. a) Sin fiörper beginnt auf einer um 30® geneigten fd^iefen @bene 
feine SSewegung mit einer ©efd^winbigfeit öon 2,65 m. Sßit welcher 
®efd^winbig!eit bewegt er fid^ am ®nbe ber 12*^ ©elunbe? (g=9,S m.) 

b) Sine Äugel rollt auf einer fd^iefen @bene, weld^e bie Steigung 
2 : 7 bcfifet, mit einer anfänglid^en ®efd^winbig!eit öon 4 m in ber 
©elunbe finab. SRadE) wie öiel ©efunben l^at fie eine ©efd^winbigfeit 
öon 18 m erreid^t? (g = 9,8 m.) 

c*) Sine Äuget rollt auf einer fd^iefen Sbene, weld^e bie SReigung 
1 : 4 befi|t, mit einer anfänglid^en ®efdE)Winbigfeit t>on 2 m in ber 
©efunbe |inab. SKit weld^er ©efd^winbigfeit eilt fie an einer ©teile 
tjorbei, bie 142| m wm SluSgang3|)unft ber ^Bewegung entfernt ift? 

(g «= 9,8 m.) 



t) S3ci bcn ^(ufgabcn 15— n foll »cbcr auf ben SBibctjlanb ber Suft noci^ auf 
bie ^Reibung Siüdfid^t genommen metben. 
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d*) Sluf einer fd^tefen ®6ette, beten ©teignng 3 : 14 beträgt, toirb 
eine Äuget mit einer anfänglid^en ©efd^toinbigleit öon 12 m l^inauf^ 
genjorfen. SKit ttjeld^er ©efcfiminbigfeit fontmt fie oBen an, tt)enn bie 
fc^iefe ®bene eine Sänge öon 31,2 m befifet ? {g = 9,8 m.) 
18. a*) Semanb Iiatte 800 JC auf eine SBanI, bie (ol^ne Si^fß^ä^^f^^) 
4^7© beted^net, gelegt unb am @nbe beg erften unb jebeö folgenben 
Sal^reg 100 Jl l^injugefügt. SSor tt)ie t)iel 3al^ren l^atte er bie erfte 
Einlage gemacfit, ttjenn nad^ ber legten ©inlage fein ©utl^aben 2729 JC 
betrug? 

b) @in ©utgbefifeer übemal^m bag @ut feines SSateriS mit ber 
SSerpfltd^tung, feinen ©efd^wiftem nad^ 6 Salären 76400 Jl auSiu^ 
jal^Ien. @S lourbe il^m aber möglich, fofort 20000 Jl unb am @nbe 
eines jeben »eiteren Sal^reS 8000 Jl abzutragen. SBie öiel % tDurben 
bei einfad^en S^^f^^ bered^net, wenn mit ber am ®nbe beS 6*«« 3al^reS 
erfolgten SluSjal^Iung feine SSerpftid^tung abgelöft tt)ar? 



19. 



10. 



9flr. 35. (&tmvitixx^iS:i^ Ä^ilfe^n* 

Sine geometrifd^e SReil^e beginnt mit ben ©liebern 
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21. SBie gro§ ift ba8 crfte ®ticb einer fleontetrifd^en Äeil^e mit bem 

a) leiten (Slieb tn^27,2, bem bortest. ^Iteb tn-i» 25,9 u. b. ^fUeberjal^I n» 6? 

^) // // tn=885, „ „ „ *«— 1=366,7 „ „ „ n»15? 

^) // // *««— 47,6, „ „ „ *«— 1= 66,8 „ „ „ n»16? 

d) ,, „ «1.= 0,076, „ „ „ f»_i= 0,91,, „ „ n«12? 

22. SBie öiel ©lieber l^at eine geometrifd^e Jfteil^e mit bem 

a) 1*^« ©tieb ai= 6, bem 2*«« ®ßeb o»- 12 nnb bemenbglieb ^ 3072? 

b) Iten ,, a^==25, ,, 2ten ,^ «,== 75 ,, ), , <- 2025? 

c) 4ten ,, a,=13, ,, 6ten ,, «e^» 117 ,, ,, , ^ 9477? 

d) 5ten „ «6=^ 7, ,, 9*«» ,, a,=4375 ,, ,, ,, ^46875? 

e) 1. anfattgggtteb a=37,6, b. Quotienten g'^ 1,8 u. b. enbgtieb *= 24099? 

2. „ a=0,007248,„ „ g« 2,6 „„ „ t^ 2700? 

3. „ a==23,96, „ „ g=-0,926„ „ „ *=~7,376? 

4. „ a=6344, „ „ g=-0,43 „ „ „ t^ 7,416? 

28. S)ie ©nmme ber n erften ©lieber einer geometrifd^en Sieil^e ju 
bered^nen, tt)enn man lennt 

a) 1. boiJ Änfangi^gUeb a= 2, ben Cluottenten g= 3 u. b.®Ueberäa]^ln= 8. 

2. „ „ o= 6, „ „ gr=s 2 „ „ „ w=ll. 

3. „ „ a=-26, ^ „ g=— 4 ^ „ „ «= 7. 

4. „ „ a=3760, „ „ g=— 0,4 „ „ „ w= 6. 
6. „ „ «==27,4, „ ,, g= 1,76 „ „ „ ti= 9. 

6. „ „ a=236,8, , „ g= 0,926 „ „ „ n=14. 

7. , „ a= 0,662, „ „ g= 1,026 „ „ „ n«18. 

8. „ „ 0=73,76, „ „ g=— 0,891 „ „ „ w=l5. 

9. „ „ a= 0,987, „ „ 2=— 0,978 „ „ „ n=12. 

b) 1. boi^ ÄnfangiSglieb a=4,6, b. Onotienten 2=1,08 u. b. ©nbglieb *=19,849. 

2. „ „ a=6,43, , , 3=2,43 „ „ „ «=230205. 

3. „ „ a=0,ö26, „ „ gr=2,9 „ „ „ *=312,68. 

4. „ „ a«0,8246, „ i, 2=0,996 „ „ „ «=0,7702. 

c) 1. boiS ^nfangiSgUeb a=li, boiS (Snbglieb e=22628 unb bie ©Ueberaal^I n=i2. 

2. ^ „ «= 7, „ „ «=6103 „ „ „ w= 7. 

3. , „ a=46,8, „ „ «=2638,4 „ „ „ w=16. 

4. „ „ a=9,276, „ „ «=6,834 , „ „ w=19. 

d) 1. boi^ enbglieb «=333,78, ben Cluotienten 2=2,6 unb bie ©liebexsa]^! n=lo. 

3. „ „ «=2,946, „ „ 2=0,837 „ „ „ ti=13. 

3. „ „ «=0,0463, „ „ 2=0,276 „ „ „ «=11. 

24. SBie t)iel ©lieber l^at eine geometrifd^e SReil^e mit 

a) 1. bem ^nfangi^glieb a=4, bem Cluotienten 2=3, u. b. ©umme Ä=13120. 

2. „ , a=0,0876, „ „ 2==2,6 „ „ „ fif«666,28. 



3. „ „ «=4/6/ 

4. „ „ a=3,76, 



2=1/08 „ , „ fif=210,21. 
2=1/8 . // . fif=6426. 

b) 1. bem Stnfangi^gUeb a= 6, bem ©nbglieb «=1280 u. b. ©umme /S=2666. 

2. „ „ a= 3, „ „ «=362947 „ „ „ iS=411771. 

3. ,, „ a= 23,76, „ „ i^lfilh „ „ „ Äf=226,7. 

4. „ „ a=634,4, „ „ «=0,7416 „ „ „ iSf=1112,4. 
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25. Stoijd^en 

a) 9 unb 576 follcn 5 ©lieber \o eingefd^aftet toerben, 

b) 4 ,, 972 ,, 4 ,, ,, 

c) 13,7 ,, 5279,5 „ 17 „ ,, „ „ , 

d) 0,996 „ 0,824 „ 12 „ „ „ „ , 
ba| eine geotnetrifd^e JRei^e entfielet. SBie l^ei^t bag 2^ ®Keb? 

26. a) 3n einer geontetrifd^en Sfteil^e ift bag 4*« ©lieb gleid^ 135 unb 
ba§ 7*« ©lieb gleid^ 3645. S33ie grofe ift bie ©untme ber 12 erften 
©lieber ber Sleil^e? 

b) 3n einer geontetrifd^en SReil^e öon 10 ©liebem finb bie beiben 
mittelften gleid^ 48, Bej. 96. SBie gro^ ift bie ©untme ber SReil^e? 

c) 3n einer geometrifd^en Sieil^e öon 16 ©liebem finb bie beiben 
mittelften gleid^ |, bej. |. SBie gro§ ift bie ©umme ber Sieil^e? 

27. a) 3n einer geometrifd^en SReil^e ift bie ©umme beö 3*«« unb 5^» 
©liebet gteid^ 90 unb bie ©umme be^ 6^ unb 8*«« ©ßebeg gleid^ 
2430. SBie leiten bie beiben erften ©lieber? 

b) 3n einer geometrifc^en Sleil^e ift bie ©umme beg 2*««, 4*"» unb 
7*^" ©liebet gleid^ 370 unb bie ©umme beg 3*««, 5*«« unb 8*«»» ©liebe« 
gteid^ 740. SBie l^ci^en bie beiben erften ©lieber? 

c) 3n einer geometrifd^en SReil^e ift bie 2)ifferenj tM bem 5*«« 
unb ^^ ©liebe gleich 1680 unb bie ©umme beg 3*«» unb 4*«« ©liebe» 
gleid^ 560. SBie l^ci^en bie beiben erften ©lieber? 

d) 3n einer geometrifd^en 9leil^e ift bie ©iffereng au3 bem 6*«» 
unb 4*«*» ©liebe gleidE) 432 unb bie ©ifferenj au3 bem 5^«« unb 4**'' 
©liebe gleid^ 108, SBie Iiei^en bie beiben erften ©lieber? 

e*) 3n einer geometrifd^en SReil^e ift bie ©umme bei^ 2*«* unb 3*«* 
©liebe» gleid^ 220 unb bie 2)ifferenj au» bem 2*«« unb V^ ©liebe 
gleid^ 33. SBie l^ei^en bie beiben erften ©lieber? 

f*) 3tt einer geometrifd^en fReil^e ift bie ©umme be» 2*«", 3*«» 
unb 4*«« ©liebe» gleid^ 98 unb bie S)ifferenj au» bem 3*«« unb 2*^» 
©lieb gleid^ 14. SBie l^ei^en bie beiben erften ©lieber? 

g*) 3n einer geometrifd^en Sfteil^e ift bie ©umme be» 2*^, 3*^» 
unb 4*^« ©liebe» gleic^ 2325 unb bie 2)ifferenj au» bem 3*«» unb 6*'» 
©tteb gleid^ 372. SBie l^ei^m bie beiben erften ©lieber? 

h*) 3n einer geometrifd^en 3leil^e ift bie S)ifferenj au» bem 7*«* 
unb 3*«« ©tiebe gleid^ 120 unb bie ©ifferenj au» bem 7^» unb 5*«» 
©lieb gleid^ 96. SBie l^ei^en bie beiben erften ©lieber? 

i*) 3n einer geometrijd^en Sfteil^e ift bie ©umme be» 1 ^ unb 5*«" 
©liebe» gleid^ 1285 unb ba» ^robuft be» 2*^» unb 4*^« ©liebe» gleid^ 
6400. SBie Iiei^en bie beiben erften ©lieber? 
88. S3ered^ne bie ©rö§e ber ©umme 

a) 2 + 4 + i + . . . . in inf. 
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^) l + J + ^+ . . . . in inf . 
d)4 — 2 + 1— |....miiif. 

e) ]/6+y2 + l4+ .... in inf. 

f) ^_y^_[_l_yT_j_ .... in inf. 



a. äSettnifd^te Aufgaben. 

29. a) S)cr ©rfinbcr beS ©d^acfifptcte erbot ftd^ alg SBelol^ttung bic 
©umtnc ber SBcijenfömcr, bie l^eraugfämc, tocnn auf bag erftc %üh 
1 Äom, auf bag jtocite 2 Äömer, auf bag brittc 4 Sörncr, auf bo§ 
öicrtc 8 Sömcr u. f. to. gelegt toürben. SBie ötel ©d^effel SBetjen 
l^ätte er befontmen tnüffen, ttjenn auf einen ©d^effel 800000 Körner 
gered^net toerben? 

b) @in Sietter lic^ feinem $ßferbe 2 neue §ufeifen auflegen. ®a 
er bie 9leci^nung be8 ©d^miebeg ju l^od^ fanb, ging er auf beffen SSor= 
fd^Iag ein, nur bie Siägel ju bejal^Ien, unb jtoar für ben erften SRagel 
1 \ für ben sweiten 2 a , f ür ben britten 4 a u. f. tt). SBie t)iel JC 
mu^te er nun bejal^Ien, ttjenn jlebeg ^ufeifen 7 9iägel erl^ielt? 

30. a) ein SBirt nimmt aug einem gaffe, bag 150 1 SBein entlieft, 
5 1 l^erauS unb erfefet fie burd^ SBaffer. Sßon ber 2Rifci^ung nimmt er 
tt)ieber 5 1 »eg unb gie^t bafür 5 1 SBaffer in ba^ ga§. S)ieg SSer^ 
fal^ren fül^rt er 5 mal auS. SBie öiel 1 SBein befinben fid^ äule|t nod^ 
in bem ^affe? 

b) Semanb gie^t in ein %a^, bag 200 1 ©^iritug enthält, 20 1 
SBaffer unb nimmt bann t)on ber SRifd^ung 201 l^erauS. SBie oft 
fülirt er bieg SSerfal^ren aug, mnn fid^ in bem gaffe julefet nur nod^ 
112,9 1 ©piritug befinben? 

31. a) Äug einem ®efä§ t)on 2000 ccm Slauminl^alt wirb burd^ eine 
einftiefelige Suftpumpe, bereu ©tiefet 80 ccm gro§ ift, bie Suft auS- 
gepum^Jt. SBie gro^ ift in bem ®efä§ nad^ bem 20*«" Äolbenjüge bie 
®ic^tig!eit ber Suft? 

b) SBenn bag ®efä§ 1000 ccm unb ber Stiefel 45 ccm grofe ift, 
nad^ tt)ie öiel fi!oIbenjügen beträgt bann bie ©i^tigleit ber Suft in bem 
®efä§ nur nodE) 0,267? 

32. a) SBie tjiel mm beträgt ber rebujierte Sarometerftanb in einer -, 
^&f)t wn 1134 m, tt)enn bag SSarometer in einer ^öl^e t)on 1 m über 
bem SKeereSfpiegel 759,905 mm anzeigt? 

b) SBie ^od^ ift ein SSerg, auf beffen ©pi^e bei 0« SBärme ba& 
SBarometer 718,48 mm anjetgt? 

c) SBie l^od^ ift ein SSerg, auf beffen ©pifee ber rebujierte Saro- 
meterftanb 487,7 mm beträgt? 

33. a) aSon einem 5ßunfte, ber 14 m öom ©d^eitel eineg SBinfete t)on 
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30^ entfernt auf einem ©dientet be§ SBinfefe üegt, fei baS fiot auf 
ben jweiten ©d^enfel, wn beffen gu^punft ba^ Sot auf ben erften 
©d^enlel, öon beffen gu^punft »ieberum ba^ Sot auf ben jtoeiten 
©d^enfel gefaßt, u. f. to. SBie grofe ift bie ©umme 

1. ber 8 erften biefer Sote? 

2. aller biefer Sote? 

b) ©iefelben Stufgaben, wenn ber SBinfel 57« 25,5' beträgt. 

c) 2lu^ ben ^öl^en eineg gleid^feittgen ©reied^ mit ber ©eite 
a = 25,4 cm fei ein ©reied, au^ beffen |)ö]^en tt)ieber ein ©reiedf ge^ 
jeid^net, u f. tt). SBSie gro§ ift bie ©umme aug ben Snl^alten 

1. ber 6 erften biefer 3)reiede? 

2. aller biefer Sireiede? 

d) 3n einem SJreied mit ben ©eiten a = 14 cm, 6 = 19 cm unb 
c = 7 cm feien bie ©eitenmitten ju Sdfen eines 2**« 3)reiedg, beffen 
©eitenmitten ju @cfen eines 3*«« 3)reiedS gemad^t, u. f. tt). SSSeld^en 
Sn^alt befi^en 

1. bie fe^g erften biefer 2)reie(fe jufammen? 

2. atte biefe S)reiede jufammen? 

e) Qtoti fi(^ unter 60« fd^neibenbe ®eraben tt)erben burd^ eine 
aUeil^e t)on Greifen berül^rt, öon benen jeber folgenbe jugleid^ ben t)oxi)tx^ 
gel^enben berül^rt. S)er §albmeffer beS 5*"» öon il^nen (t)om ©d^eitel 
ab gercd^nct) ift 81 cm gro§. SÖSeld^en Snl^alt befi^en bie 5 erften 
.biefer Äreife? 

f ) ®inem SBürfel mit ber Äante a = 262 cm ift eine Äuget, 
biefer ein SBürfet, biefem ttjieber eine Äuget eingefd^rieben, u. f. tt). SBie 
gro§ ift bie ©umme aus ben Dberftäd^en 

1. ber 6 erften biefer Äugetn? 

2. alter biefer Äugetn? 

g) (Siner Äuget mit bem $atbmeffer r = 68,4 cm ift ein reget^ 
mäßiges SSierftad^ (S^etraeber), biefem eine Äuget, biefer ttjieberum ein 
regelmäßiges SBierftad^ eingefc|rieben, u. f. tt). SBie groß ift bie ©umme 
aus ben Snl^atten (Dberftäd^en) 

1. ber erften 5 biefer SJierftad^e? 

2. atter biefer SSierftad^e? 

h) Sinem regelmäßigen 6=@dE mit ber ©eite a = 54 cm fei ein 
jtt)eiteS 6s(gdE eingefd^rieben, beffen ®dfen bie ©eiten beS erften in gteid^er 
SRid^tung im SBerl^ättniS p:q = 5:S teilen. f) Sem 2*«» 6::@dC fei in 
entfpred^enber SBeife ein 3*«*, biefem ein 4*«» u. f. tt). eingefd^rieben. 
SBie groß ift 



t) 3|t ^ ^te ©eite bei^ eingeld^rtebeneti regelmägigen BsCgdtö, fo f)at man nad^ 
bem W^' Se^tf. : x' = (^r-)' «* + (-r-Y «' + t-^I^ cos 60 ^ 
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1. bic ©umtnc bcr 5 erftcn ctngef^ricbcncn e^fficfc? 

2. bic ©uttimc aller eingcfd^tiebcnen 6:s@(fc? 

3. baiS SScrl^ältttii^ btefcr ©umnic ju bcni Snl^alt beiS urfprung^ 

i) 9Bte gto^ ift in ber t)or]^ergel^enben Aufgabe bad SSerl^ältnid 
ptj JU töäl^Icn, bamit bic ©ummc aDcr cingcfd^ricbcncn 6:=(5cfc 4 mal 
fo gto^ tt)irb wie bag urfprüngüd^c e^^Sd? 

34. 8luf tücld^c ©untmctt toad^jcn an 

a) a Jt bei jp% in n3a]^rcn? 

b) 25000 UK „ 3|% „ 40 ,, ? 

c) 5000 UK „ 4^7o // 19 ./ ? 

d) 375 Jt „ 4|%, 12 , ? 

e) 1542 Jl ,, 3f%,, 15 „ ? 

f ) 939,80 Jif „ 4| 7o ,, 10 ,, ? 

35. a) (Sine ©d^ulb öon 5400 .iJ »itb nad^ 15 Saluten mit bcn Sinfcn 
äuglei^ abgetragen. SEBcId^c ©ummc ift jn bejahten , wenn 3| 7o ^^' 
bered^net werben? 

b) Sin SSater legte für feinen ©ol^n bei beffen ©eburt 750 uff 
auf eine ©parlaffe, bic 4|7o bered^net, mit ber SBeftimmung, ba§ er 
bic ©ummc nad^ Seenbigung feinet 20**« Scbcngjal^reg ablieben bürfe. 
SBie gro§ wirb bic ©ummc fein? 

c) @ine ©tabt befifet \t%i 65200 ©inwol^ncr. SBie gro§ wirb bic 
Slnjal^I bcrfelben nad^ 25 Salären fein, wenn bic SBeüölferung jäl^rKd^ 
um 2 7o junimmt? 

d) 3)er gegenwärtige a3eftanb eineg SBalbeg beträgt 6500 cbm. 
SBie grofe wirb er nad^ 12 Salären fein, wenn er jäl^rlid^ ym, 2| % 
junimmt? 

e) S)ie 35eüölferung einei^ Sanbe8, bic jefet 35 SRilKonen beträgt, 

• nimmt jäl^rüd^ um |% ^^- ^^^ ^^^^ ^^^^ f^^ ^^^ 50 Salären fein? 

f ) ®ie aWaf^inen einer gabrif loften 12 530 Jl. SBcI^cn SBcrt 
l^abcn fie nad^ 12 Salären, wenn bic jäl^rlid^c Slbnu^ung auf 8f 7o öct:= 
auf dalagt wirb? 

36. a) (Sine ©d^ulb üon 6000 JL war 10 Sa^rc lang mit 4| 7o «nb 
weitere 5 gal^rc lang mit 3f 7^ ä^ öerjinfen. Sluf weld^en S5etrag ift 
fie geftiegen? 

b) @in Äat)ital öon 2750 Jl war auf eine ©parfaffe gelegt worben, 
afö fie nod^ 4 7o bered^nete. SRad^ 8 3al|ren fal^ fid^ bic SScrwaltung 
gezwungen, bcn 3in^fu| um \ % ^erabjufe|en. Sluf weld^e ©umme 
war bag Kapital angewad^fen, wenn c^ nod^ weitere 6 Saläre auf ber 
©parlaffe blieb? 



\ 

_J1 



©comctrifd^c diti^tn. 8infc«atn«=9lc(i^nung. 239 

c) 2)cr SQSert eine« ©runbftüdg, ba« für 32500 J( gcfauft ttJorbcn 
ttjar, fttcg in btn crftcn 7 gal^rett jä^rltd^ um 3 %. SSann trat ein 
Sfiücffd^tag ein unb bcr SBert nal^m jäl^rüe^ um 4 7^ ab. 3)aburd^ fal^ 
ftd^ bcr Scfi|er 3 gal^re fpätcr ücranlajat, ba« ©runbftüd ju öcrfaufcu. 
SSSeld^en ?ßrcig crl^iclt er, toenu er bobei nod^ 2 % be« SBerteg eitt:= 
büfete? 

37. SBelc^eg Äa^)itel tt)ä# 

a) bei p 7o i^ ^ 3a^ren auf h Jt wx'i 

b) ,, 3|7o., 22 , „ 22477 JSf \, ? 



c) 


/f 


^%., 19 


d) 


f/ 


3i%„ 40 


e) 


// 


31 7o. 20 


f) 


H 


^%„ 10 



ff it 

ff ff 



1 153,93 .Ä „? 
8 985,5 Jf „? 
3 730,85.^ „? 



„ 14595 ci^ „? 

38. a) (Sine ©d^ulb, bie öor 8 3al^ren ju 3| 7o ^aufgenommen tourbe, 
beläuft fid^ iefet auf 2370,20 JC SBie gro§ »ar fie urfprüngKd^? 

b) SBeld^e ©umme mu§ ein SSater bei ber ®eburt einer Softer 
auf eine ©parfaffe bringen, bie 3| 7o bered^net, um il^r baburd^ nad^ SBe- 
enbigung i^re2 20*«« Äeben^ja^reg 10000 J( für i^re Slugftattung 
IM fidlem? 

c) aSie gro§ »ar bie (Sintool^nerxal^I einer ©tabt öor 12 Salären, 
ttjenn bie ßunal^me burd^fd^nittli^ 2|-7o betrug unb bie ©tabt je^t 
87408 ginttJO^ner befifet? 

d) S)er SSSert eineg ©runbftüd^ beträgt jefet 26020.^ SBie gro^ 
war er öor 10 Sö^ren, wenn er jäl^rlid^ um 3f 7^ ftieg? 

e) @in SBalb l^at j[e|t einen ^oljbeftanb öon 18 635 cbm. SBie 
grofe war ber SSeftanb öor 8 Salären, wenn er jäl^rlid^ um 2|-7^^ 
junal^m? 

f) S)urd^ jäl^rlic^e Äbfd^reibung öon 6|7o if ^^^ SBud^wert einer 
SRafd^inenantage in 10 Salären auf 12 541 JC gefunfen. SBag l^atte bie 
Einlage gefoftet? 

g) Sn einem SBalb, beffen ^^oläbeftanb yt%i 31 270 cbm beträgt, 
l^atte ber SBefi^er in ben testen gal^ren fo öiel §oIj fd^tagen laffen, 
ba§ tro^ beg ßu^^^f^^ i>^^ jäl^rlid^e Slbnal^me be« SBeftanbeg 3f 7^, 
augmad^te. SBie gro§ war ber Seftanb öor 15 gal^ren? 

39. 3n wie üiel Salären wad^fen 

a) a JC bei p% auf k Jl an? 

b) 1500 JC „ 4|7o „ 2471,75 JC „ "i 

c) 2000 JC „ 4|7o „ 4615,72 c^ „? 

d) 1 879,6 JC ,, ^ 7o „ 2 919 .^ „ ? 

e) 187,5 JC ,, 4^ % „ 309 JC „ ? 

f ) 478,85 JC „ 3f 7o „ 1 000 ^ „ 1 
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40. a) SBann tourbc eine ©d^ulb öon 3500 Jt aufgenommen, 
toenn fte mit ben ju 3|7^j bered^neten ßinfen am 1. Dftober 1899 
fiel auf 4207,35 Jt belief? 

b) SBie lange tourben bei einer ^^potl^ef öon 45000 Jf, bie mit 
4^ 7o ä^ öetiinfen war, bie 3^!^^ ^^i^* bejal^It, tüenn fie mit 53 150 Jt 
abgelöft tt)urbe? 

c) S33ann finb 630 Jl auf eine ©parlaffe, bie 4 % bered^net, ge- 
legt worben, wenn fie am 1. Slpril 1899 auf 969,8 Jl angewad^fen finb? 

d) SBatfn war eine ©d^ulb öon 5000 JL fäßig, wenn fie am 
15. Suli 1898 unter SSered^nung öon 4^ % mit 4578,60 Jl abgetragen 
würbe? 

e) 6in Sauf mann war bei einem 93anIerott 18 000 Jl fd^ulbig ge=: 
blieben. ^^^ einiger ßeit gelang eS it|m, ein neueö ©efd^äft ju grünben. 
Um nun feine ©laubiger nad^ SUiöglid^feit ju befriebigen, einigte er fid^ 
mit il^nen bal^in, \i^^ er am ®nbc eine^ jeben ©efd^äft^jal^reS 8 7^ ber 
nod^ öorl^anbenen ©d^ulb abtragen unb bamit in 20 Salären feine ©d^ulb 
tilgen foKte. 5Rad^ wieviel Salden ftarb er, wenn bei feinem Xobe 
feine ©d^ulb nur nod^ 7194 Jl betrug? 

f) Sie aRafd^inen einer gabril, bie 22 500 Jl gef oftet l^atten, l^aben 
burd^ jäl^rüd^e Slbjtd^reibung öon 8|7o i>^^ jebegmaügen SBerteg einen 
aSud^wert öon 7766 Jl erl^alten. SBie lange waren fie in ®ebraud^? 

41. a) Semanb l^atte bei einer ©parlaffe 400 Jl angelegt, ate fie nod^ 
4 7) bered^nete. Sftad^ 6 gal^ren fe^te bie ©parlaffe ben S^^^fi^B ^^ 
\ 7o l^erab. SBie lange ftanb \^^l Sapital nod^, wenn eS auf 563,85 Jl 
anwu(|§? 

b) 2)er SBert eineg ©runbftüdtg, bag für 2650 Ji gefauft worben 
war unb in ben erften 4 Salären jäl^rlid^ ViXC^. 6 7o ^n SBert an- 
genommen l^atte, fanf nad^ biefer ^t\i jäl^rlid^ um 2 7o- SBie lange 
l^atte berSSefifeer bag®mnbftöd no^ bel^alten, ate er eg für 296AJI 
t)erfaufte? 

c) S)er SBert eines SBalbeg l^atte 7 Saläre lang iä^rlid^ um 6\% 
jugenommen. 2)ann trat 8iau<)enfra^ ein unb öerminberte ben SBert 
jäl^rlid^ um 87^. Um nid^t nod^ mel^r ©d^aben ju l^aben, üerlaufte ber 
»efifeer ben SBalb für 71126 Jl. SBie lange |atte er i^n befeffen, 
wenn er i^n für 75000 Jl gefauft l^atte? 

42. 3^ ^i^ ^^^t ^rojent finb auSgeliel^en 

a) a Jl, wenn fie in n 3al^ren auf Je Jl anwad^fen? 



b) 625 „ , 






15 „ 


„ 1 166,9 „ 


c) 2400 „ , 






20 „ 


„ 5 788 „ 


d) 3200 „ , 






37 „ 


„ 11427,2 „ 


e) 3759,2 „ , 






10 „ 


„ 5 838 „ 


f) 312,5 „ , 






12 „ 


515 „ 



rr 
ff 
ff 
ff 
ff 



43. a) eine ©d^ulb öott 2600 Jl tt?ar in 5 3a^ren auf 3820 Jl an^ 
gctoad^jen. SBic öiel ^rojent ttjurben bered^net? 

b) SBte ötet 5ßrojent bcred^nct eine ©parfaffc, tocnn bei il^r 1000 Ji 
in 22 Sauren auf 2247,7 JH antoad^fen? 

c) @in ©runbftüd, baS öor 12 Sauren mit 5580 M beja^It 
tüorbcn ttiar, tt)urbc für 10020 Jl öerfauft. Um \m öiel 5ßrojcnt l^at 
ber SBcrt be^ ©runbftücfg lä^rlid^ jugenommcn? 

d) S)ie S3ett)o^ncrjaI|I eineg Sanbe« ift in 25 Salären öon 5282400 
auf 8 666400 gefticgen. SBie öiel 5ßrojcnt betrug bie jäl^rUci^e ßunal^me? 

e) Der ^oljbeftanb eine^ SBalbe^ ift in 25 Salären öon 4580 cbm 
auf 6645,4 cbm geftiegen. SBie öiel $ßrojent betrug bie jäl^rlid^e 
SSermel^rung? 

f) 2)er 95uc^tt)ert einer gabril ift vx 8 Sauren öon 225000 Ji 
auf 13 716 Ji gefunfen. SBie öiel ?ßrojent beg iebe^maligen SBerteS 
njurben jäl^rlid^ abgefd^rieben? 

g) S)ie a5ett)ot)nerja]^I eineg Sanbeg ift in 16 Salären öon 35 SWifc 
Konen auf 33 aKiÖionen gefunfen. SBie öiel ^rojent betrug bie j|ä]^r= 
lid^e Slbnal^me? 

44. a) 3u wie öiel ^ßrojent müfete ein Kapital angelegt fein, ttjenn eS 
fid^ in 16 3al^ren öerboppelte? 

b) Um wie • öiel ^ßrojent l^at bie ©intool^neräal^I einer ©tabt 
burd^fc|nittlid^ jätirlid^ jugenommen, wenn fie fi^ öom 1. 3an. 1883 
bi§ jum 1. San. 1898 üerf auffaßte? 

c) Um wie üiel ^ßrojent nimmt ber SBert eineg §aufe§ ab, wenn 
er in 35 Salären auf feine $älfte l^erabfinft? 

d) SBie öiel ^ßrojent einer unöerjinglid^en ©d^ulb mußten jebe^mal 
jäl^rlid^ getilgt werben, wenn fie nad^ 10 Salären auf il^ren britten 
2;eil gefunfen fein foQte? 

46. a) Stuf weldEje ©umme wad^fen 600 Ji in 8 Salären an, wenn 
für ein IialbeS Sal^r 2% bered^net werben? 

b) Sluf weld^e Summe wad^fen 825 Ji in 12| 3al^ren an, wenn 
für ein viertel Sal^r ^% bered^net werben? 

c) 5luf weld^e ©umme wad^fen 1240 Ji in 5f 3al^ren an, wenn 
für einen äRonat |% bered^net wirb? 

d) Um weld^e ©umme wirb ein Äapital öon 24600 Ji in 
10 Salären größer, wenn l^albjäl^rUd^ 2%, aU totnn jjäl^rlid^ 4% be^ 
red^net werben? 

e) SBie gro§ ift ber iäl^rlid^c ßi^^fi^B/ ^^^^ monatlid^ 1% It^ 
red^net wirb? 

f) ein 5ßfanbleil^er bered^nete für eine äWarl unb einen 9Ronat 
2 \ ^vn\^^' SBie üiel ^rojent betrug bieS für ein Sal^r? 

9RüUer u. ftutnelvS!^, KufgaBenfammlung B. 16 
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y. Sxn\t9%in^i^t(i^nvinq mit 3^^- ^^^^ ^(udgal^tungen. 

46. a) ©in Kaufmann legte am @nbe eine« ieben ©efd^äft^jal^rc« 
1200 Jf auf eine 93anf, bie ^% Bered^nete. SBie gro^ war fein 
©utl^abcn am ®nbe beg 20*« 3a]^re3? 

b) (£in ?lrbeiter fann am Snbe eineg \t\>tn Sal^reS 150 J( auf 
eine ©partaffe tragen, bie 4% Bered^net. SBie gro§ finb feine (£rf|)at== 
niffe am Snbe beg 5ß^ Sal^reö? 

c) @in aSeamter brad^te 20mat am Snbe beS Sal^reS für feine 
Äinber 500 Ji auf eine ©parlaffe, bie 3f 7o Bered^net. SBie gro§ toar 
nad^ ber testen ©injal^Iung bag QJutl^aben ber Äinber? 

d) 3)ie Unterl^altunggfoften eines ©ol^neS ttJäl^renb feiner ©tubien:= 
unb ?lu§bübunggäeit werben öon bem SSater am ©d^Iuffe be8 Sal^reS 
bem ©ol^ne jebegmal mit 1800 Ji angefd^rieben. SBeld^e ©umme l^at 
ber SJater il^m bamit am ®nbe beS 8*"» Sal^reg für bie ganje 3^^ ^^ 
gefd^rieben, wenn er 3|7o bered^nct? 

e) 6ine gabril wirb für 10000 Ji jäl^rlid^ auf 15 Saläre tjer- 
pad^tet unb bie 5ßad^tfumme am @nbc beS Sal^reS ju S,4t% angelegt 
SBeld^e ©umme ift bem S3efi|er am @nbe ber 5ßad^tjeit auSjujal^Ien? 

f ) (Sin SRittergut würbe nad^ bem 5tobe beS »efi^erS für 25 000 «4f 
jäl^rli^ auf 15 Saläre öerpad^tet mit ber SSeftimmung, ba§ jur @r^ 
jiel^ung ber 4 minorennen (Srben jäl^rlid^ 10 000 JC^ üerwanbt unb ber 
Jfteft ber ^ßad^tfumme am (Snbe beS Sal^reS ju 4|-'% zugelegt werben 
fotten. SBie öiel l^at jeber ber Srben am ®nbe ber 5ßad^tjeit ju be^ 
anfprud^en? 

47. a) ©in Slrbeiter legte t)on einer Srbfd^aft 576 JC auf eine ©par^ 
taffe, bie mit 4% öerjinft, unb fügte jebegmal am @nbe ber näd^ften 
17 3a]^re 57|- J( l^inju. Sluf weld^e ©umme ift nad^ ber legten @in= 
jal^Iung fein ©utl^aben angewad^fen? 

b) ©in SSater l^interlie^ feiner Xod^ter 6980 Ji, bie er ju 4|7o 
angelegt l^atte, mit ber SBeftimmung, ba^ bie Xod^ter baöon am ©übe 
beS 3a]^reS jebegmal 435 Ji ablieben bürfe. SBie gro§ war ber 3fleft 
nad^ 27 Sauren? 

c) SBie gro§ War bie ju 3|% angelegte ©rbfd^aft eines ^aben, 
wenn am ©übe beS Sal^reS jebeSmat 750 J( ju feiner SluSbilbung ab- 
gel^oben würben unb il^m nad^ 15 Salären nod^ 6472 Ji übrig blieben? 

d) SBeld^e ©umme l^atte ein SSater für feine Xod^ter auf eine 
©parfaffe, bie ju 3|% öerjinft, iti il^rer ®eburt gelegt, wenn er an 
jebem il^rer Geburtstage 300 Ji l^injufügte unb nad^ ber 18*"» 3^- 
jal^Iung baS ©uti^aben ber Xod^ter 8492 Ji betrug? 

48. a) aSon ber ©rbfd^aft eines Änaben, bie ju 47^ angelegt war, 
würbe 17 mal am ©nbe beS 3al^reS eine gewiffe ©umme ju feiner SluS- 
bilbung abgel^oben. 2)aburd^ würbe bie ©rbfd^aft öon 15000 Ji big 
auf 5521 Ji öerbraud^t. SBie gro§ war bie abgel^obene ©umme? 
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b) @in 5abrtf6cfi|cr l^attc auf einer SBanl, bie 3|% Bered^net, Bei 
ber ÜBemal^nie ber gabril 78 000 Jl liegen. SBel^c Summe fügte 
er 21 mal am (Snbe beg Oefd^äftSjal^reg i^inju, wenn er bei ber Slbgabe 
ber gabril an feinen ©ol^n ein Saröermögen öon 391580 JL befa|? 

c) @in ©utgbefi^er l^atte baS ®ut feinet SSaterS mit ber Ser^ 
pflid^tung übernommen, feinen ©efd^wiftem 123500 Ji augjujal^Ien 
ober in ber erften 3^^* ^i* 4^7o ä^ öerjinfen. SBeld^e Summe l^at er 
20 mal am (Snbe beö 3a]^re§ abgejal^tt, tt)enn er nad^ ber legten %ViSi^ 
jal^Iung feinen ©efd^töiftem nod^ 39 400 Jl fd^ulbig war? 

d) @in junger 3Rann gewann in ber Sotterie 50 000 Jl unb legte 
baöon 45000 Jl ju 4^% an. SBeld^e ©umme liefe er fid^ 12 mal am 
(Snbe beS 3al^reg auSjal^Ien, wenn mit ber legten Äu^jal^Iung bie 
©umme aufgebrandet war? 

e) 95ci ber ©eburt eineg ^^v^ legte einer feiner ?ßaten für il^n 
600 Jl auf eine ©parfaffe, bie mit 3|7o öerjinft. SBeld^e ©umme 
fügte er an jebem ©eburtstage beg Stiaben l^inju, wenn biefer im Sllter 
öon 18 Salären ein ©utl^aben öon 6178 Jl befafe? 

f) SBie t)tet cbm §oIä Würben in einem SBalbe, beffen ^oljbeftanb 
t)or 6 Salären 12 000 cbm betrug, jäl^rKde gefd^Iagen, wenn ber jefeige a3e= 
ftanb tro^ ber jäl^rlid^en ßunal^me um 2,27o ^^^ ^^^ 9863,7 cbm beträgt? 

49. a) Sin Kaufmann l^atte bei ber Übernal^me eineg größeren ^t^ 
f^äftg bie SKitgtft feiner grau im betrage üon 40000 Jl ju ZW 
ttttf 3i^f^^äinf^ti angelegt unb fügte jum gleidien ß^^^f^fe ^^ ®^^^ 
eineg jieben ©efd^äftgial^reg 7843 Jl l^inju. Slad^ wie üielgal^ren 
gab er fein ©efd^äft an feinen ©olju ab, wenn fein Vermögen il^m \<Aft,^ 
lid^ 14000 Jf ßinfen bringt? 

b) @in 3)iener trug, atö er feinen Dienft antrat, öon einer @rb= 
fd^aft 450 Ji auf eine ©parfaffe, bie 3|7o bered^net, unb lonnte am 
@nbe eineg jeben ©ienftial^reg 150 JU l^injufügen. SRad^ wie öiel 
Salären war fein ©utl^aben auf 4633,5 Jl geftiegen? 

c) ©in SSater legte für feine unöerl^eiratete S;odeter 10000 Ji 
auf eine 93anf, bie 47o bered^net, unb beftimmte, bafe bie S^od^ter jebeS* 
mal am ©nbe beS 3a^re§ 580 Jl abgeben bürfte. SBie oft \)^iit fie 
biefen SSetrag erl^oben, wenn bei il^rem Siobe il^ren (£rben no(^ 4640 Ji 
jufielen? 

d) @in ^Beamter, beffen grau eine ju 3|7o angelegte SRitgift öon 
25 000 Jl eingebrad^t l^atte, mufete jur Seftreitung feiner ^augl^altungg^ 
loften u. f. w. iä^rlid^ am @nbe beg Sa^re« 1500 Jl ju feinem ©el^aft 
l^injunel^men. SRad^ wie öiel Salären l^atte fid^ bie äRitgift auf 12 944 Jl 
verringert? 

e) ©in Kaufmann l^atte bei ber Übemal^me feinet ©efd^äfts ein 
8^ ^7o angelegte^ Vermögen öon 69 800 Jl geerbt. @r öerbiente 
jebod^ fo wenig, bafe er am (Snbe be8 erften unb jebe^ folgenben 

16* 
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3a]^re3 jur fjül^rung feinet ^au^f)aü^ 4350 .^^ abseien mu^tc. SRad^ 
töic öicl 3a]^ren ftarb er, toenn jcine ©rfiett nur nod^ 8510 ./Ä Sar- 
öerntögcn öorfanben? 

f) ©ine ©tabt f)at ougenblidlid^ 28 800 einioo^ncr unb bie "an- 
joi^I bcr Geburten übcrftetgt bie ber Xobe^fötte um S^% ber Sin- 
tool^tterjal^I. S)er ungünftigen ©rtoerbSöerl^ältniffe wegen jiel^en jeboc^ 
jebeg 3a]^r 2142 5ßerfonen fort. 9lad^ tt)ie öiel 3a^ren »irb bie @in^ 
wol^nerjal^I auf 7842 gefunlen fein? 
50. a) Semanb legte 8000 JC auf eine Sani, bie 4^% bered^net, unb 
beftimmte, ba^ öon biefer ©umnte jur ©rjiel^ung feines ©oJ^neS am 
@nbe eines jeben SSierteljal^reS 300 JC abgel^oben werben foöten. 
SBie gro§ war ber 9ieft nad^ 6 Salären? 

b) SBie oft l^ätte üon biefent Kapital (Slufg. a)) eine öierteljäl^rlid^e 
^enfion öon 350 JC bejal^It werben lönnen, unb weld^er SReft wäre 
nad^ ber testen SluSjal^Iung geblieben? 

c) ©in SSater l^interlegte bei einer SSanf, bie 4|% bered^net, 
10000 JC für bie ®tubien!often feines ©ol^neS. SBeld^e ©umme 
tonnte biefer am (Snbe eines jeben SRonatS ablieben, wenn er ftets 
bie gleid^e ©umme wegnel^men unb in 8 Salären bie ©umme öer- 
braud^en burfte? 

d) 3emanb faufte ein $auS für 140000 JC unb öerpftid^tete fid^, 
bis jur öoQftänbigen SluSjal^Iung ber ^auffumme 4% Qxn\m ju be= 
jal^Ien. SRad^ weld^er ßeit war er nur nod^ 60280 JC fd^ulbig, totnn 
er öierteljäl^rUd^ am @nbe beS aSiertelja^reS 5000 JC abtrug? 

e) ©in ^Beamter, ber ein ju 4^% angelegtes SSermögen üon 
60000 JC geerbt l^atte, l^ob öon ben 3i^f^^ ^^ ®^^^ ^i^^^ J^ben 
aSiertetjal^reS 400 JC ab. SBann l^atte er bie ©rbfd^aft gemad^t, wenn 
fein Vermögen am 1. ^pxxi 1900 85000 .^^ betrug? 

f ) ©in Kaufmann l^atte öor 6 Salären 12 000 ./^ ju 4% angelegt 
unb am ©übe eines jeben SSiertetjal^reS 750 JC l^injugefügt. 2)ie ©r- 
Öffnung eines Äonfurrenjgefd^äfteS öerminbert jebod^ öon nun an feine 
©innal^me fo fel^r, ba§ er tro^ ber größten ©parfamfeit am ®nhz eines 
jeben SÄonatS 150 JC ablieben mu§. 8luf weld^en 95etrag werben feine 
©rfpamiffe nad^ 4 Salären wieber gefunlen fein? 

g) ßur ©rjiel^ung eines Änaben, beffen ©rbteil in einer ju 4% 
angelegten ©umme öon 150000 ^ beftanb, würben öon ben ßtef^ii 
am ©übe eines jeben SSiertetjal^reS 600 JC abgel^oben. SBle grofe war 
fein SSermögen nad^ 16 Salären, wenn ber SBad^StumSfattor für baS 
SSierteljal^r 

1. gleich 1,01_ 

2. gteic^ flM 

genommen würbe? SBei wetd^er SBered^nungS weife nal^m baS SBermögen 
am meiften ju? 
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d. ^a))ttal' unb ßeBeniS-^etfid^etung. 

61. a) SBctd^e ©unimc wirb butd^ eine ^af)xt^pxämxt tjon 877,25 JC 

t)crfi(|crt, tocnn ftc naä) 18 gal^tcn auSgejal^It werben fott unb 4^% 
bered^net werben? 

b) SBeld^e ©umme wirb burd^ eine 3al^re3präntie öon 537,45 J( 
öerjld^ert, wenn fte nad^ 30 3al)ren augflegalilt werben foD unb 3|7o 
bered^net werben? 

c) S33eld§e Sal^regprämie ift für eine nad^ 15 3al^ren auSjujal^Ienbe 
©umme tjon 20000 Ji ju entrid^tcn, wenn 4^7© bered^net werben? 

d) SSäeld^e 3a]^re«prämie ift für eine nad^ 25 3al^ren augjujal^Ienbe 
©umme öon 25000 Ji ju erl^eben, wenn B\% bered^net werben? 

e) SBie oft mu§ eine 3a]^reg|)rämie öon 290,85 JC jur Serftd^erung 
eineg ÄcHjitate öon 16 000 JC erl^oben werben, wenn bie SSerfid^erungg^ 
©efettfc^aft 3|7o berechnet? 

f) SBann ift eine aSerfid^erun9g'©umme öon 30000 JC augju^ 
jal^Ien, wenn öom 1. 3an. 1882 ab eine 3a]^reSprämie öon 668 JC 
ju entrid^ten war unb 4\% bered^net werben? 

52. a) SBeld^e nad^ 15 ^dS)xtn augjujal^Ienbe ©umme wirb unter SBe- 
red^nung öon 4^% für ba^ ^df)x burd^ eine SSierteljal^rgprämie 
öon 117 JC öerfid^ert? 

b) SBeld^e nad^ 20 3a]^ren auSäujal^Ienbe ©umme wirb unter S3e= 
red^nung öon 4|% f*^ ^^^ Sal^r burd^ eine monatlid^e 5ßrämie öon 
20 JC öerfid^ert? 

c) SBeld^e ^albjal^ri^prämie ift für eine nad^ 19 3a^ren au^ju^ 
jal^Ienbe ©umme üon 2000 JC ju erl^eben, wenn S^% für ba^ 3a]^r 
bcred^net werben? 

d) SBeld^e aSierteljal^rgprämie mufe für eine nad^ 22* 3a]^ren ju 
erl^ebenbe ©umme öon 12500 JC erl^oben Werben, wenn 4|% für bag 
3at)r bered^net werben? 

e) SBSie lange ift eine monatlid^e Prämie öon 31 JC ju entrid^ten 
um bamit ein Äapitat öon 6000 JC ju öerfid^ern, wenn 4^% für bag 
3a]^r bered^net werben? 

f) SBie lange mu§ ein Arbeiter wöd^entlid^ 1,60 JC 5ßrämie be= 
jal^Ien, um bamit eine ©umme öon 2400 JC ju öerfid^em, wenn 5% 
bered^net werben? (1 3ö^r = 52 SBod^enl) 

63. a) 3emanb Witt fein ßeben für 15000 JC üerfid^ern. SBeld^e 
3a]^regprämie l^at er ju entrid^ten, wenn 3^^ bered^net werben unb 
feine ßebengbauer auf weitere 35 3ol^re abgef^ä|t wirb? 

b) SBie l^od^ l^at ein S5eamter fein ßeben öerfid^ert, wenn er eine 
3a]^rei^prämie üon 257,05 JC bejal^It, feine Sebeni^bauer auf weitere 
25 3a]^re angenommen wirb unb bie ©efeCfd^aft 3^7^ bered^net? 

c) @in Kaufmann üerfid^ert fein Seben für 50000 JC unb be= 
ja^tt bafür eine 3a^rcgprämie üon 1064,9 JC. Stuf wie öiet 3a^re 
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tt)urbe feine ttJeitere Sebendbaucr eittgefd^ält, toenn bie ©efettfd^aft 2f 7^ 
bered^net? 

64. a) SBie l^od^ ift in Äufg. 53 b) ba^ ßeben üerfid^ert, wenn eine 
SSierteljial^rgpräntte öon 78,06 JJ erl^oben tt)irb? 

b) SßJie grofe mü^te in 3lnfg. 53 a) bie SSierteljal^rgpräniie fein? 

66. a) SBie f)oä) f)at ein Äanfmonn fein fieben bei einer ©efeßfd^aft 
üerfid^ert, beten ?ßrämien jäl^rUc^ nm 67^ abnel^men, xomn er bei einer 
angenommenen weiteren Seben^bauer öon 20 Salären im erften 3a]^re 
eine ?ßrämie öon 2381,5 Ji beja^It nnb bie ©efeDfc^aft 2j;% bered^net? 
b) ®in Beamter Witt fein üthm für 20000 J( bei einer ®efea= 
fd^aft öerfid^em, beren $ßrämien jäl^rU^ nm 8 % abnel^men. SBeld^e 
Prämie l^at er im erften Saläre jn bejal^len, wenn bie ©efeUfd^aft 2| % 
berechnet nnb feine weitere Seben^baner anf 33 Saläre angenommen wirb? 

s. Slenten-dled^nung. Tilgung t)on HnleLl^en. 

66. aSSeld^en SQSert l^at eine Sal^reSrente üon r ^ am Xage ber 
erften Stnöja^Inng, wenn fie n mal anSgejal^tt werben fott nnb p % be^ 
red^net werben? 

SSeifpiele. 1. r= 600.^, w = 20, i) = 3f 

2. r = 1000 J(, w = 15, p = ^. 

3. r = 1440 JC, w = 16, p = 3f . 

4. r = 2000 Jl, n = 12, p = 3|. 

67. a) ©in $err üermad^te feinem 2)iener eine Sal^reörente öon 900 JC 
bie jnm erften SKale 2 Saläre nad^ feinem 2;obe an^gejal^ft werben foH. 
®Ieid^ nad^ bem 3;obe beä ©rblaffer^ löfen feine Srben bie 9lente be§ 
S)iener8 ab. SBie grofe ift bie Slblöfnng^fnmme, wenn angenommen 
wirb, ba§ bie 9flente nad^ 17 3al^ren jnm testen 9RaI jnr SlnSjal^Inng 
gelangt, nnb 4^% bered^net werben? 

b) SBetd^e ©nmme mn^ femanb bei einer SftentenbanI, bie 3| 7,, be- 
red^net, einjal^Ien, nm fid^ babnrd^ eine nad^ 3 Salären beginnenbe 3al^reg= 
rente t)on 800 J( jn fidlem, wenn feine weitere Seben^baner anf 25 3a]^re 
eingefd^ä^t worben ift? 

c) @in Sanfmann wünfd^t fid^ eine nad^ 5 Salären beginnenbe 
Sa^re^rente üon 3000 ^ bei einer SRentenban!, bie 3| 7^ bered^net, 
bnrd^ eine fof ortige ©injal^Inng jn fidlem. SBie gro§ ift biefe, wenn 
feine weitere SebenSbaner anf 20 Saläre abgefd^äfet wirb? 

68. a) Sine SRente tjon 1000 JC war 14 mal l^intereinanber nid^t ob^ 
gel^oben worben. SBeld^e ©umme l^at ber ©mlpfänger am 15*«" Sing- 
jal^Innggtage jn f orbern, wenn 3|-% bered^net werben? 

b) SJnrd^ einen Qn^aü wirb 14 3a]^re nad^ bem Xobe eines reid^en 
3Ranneg eine SSeftimmnng öon il^m entbedft, ba§ bei ber SBieberfel^r 
feines XobeStageS jebeSmal 1500 J( an bie Slrmen feiner SBaterftabt 
verteilt werben foßten. SBeld^e ©nmme l^aben bie Srben an bie Slrmen^ 
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faffc unter SBcted^nung üott ^% für bie berfloffcne 3^^ ä^ bejal^Ien, 
tt)cntt fie nad^ 2 Salären bcn öon ber ©tabt angcftrengten 5ßrojc§ öer- 
loren? 

c) Sitt reid^er SRantt l^attc jcmcni in Ämcrtfa lebenbcn Steffen eine 
3al^re8rente üon 1200 Ji ausgefegt. Qtobl^ 3a]^rc nai) feinem Sobe 
feierte ber Sieffe, ber in ber ß^M^^^ä^tt bie SRente nid^t abgeI)oben 
l^atte, in bie ^eintat jurüd unb einigte fid^ nun mit ben ^au^jterben 
bal^in, ba§ bie JRente unter SBered^nung üon 3| % unb unter ber Sln= 
nal^me abgelöft würbe, ba§ feine weitere SebenSbauer nod^ 22 3a]^re 
betrüge. SBetd^e Summe erl^iett er? 

59. a) @ine Sal^re^rente, bie 25 mal am Snbe beg Sal^reg erl^oben 
werben fottte, wirb beim SBeginn beg erften Sal^reg unter S3ered^nung 
öon 3f 7o init UUO Ji abgelöft. SBie gro§ ift bie JRente? 

b) ©ine 3a]^regrente, bie 15 mal nid^t abgel^oben worben war, wirb 
am 16*"« SluSjal^IungStermine mit 8521,5 JC auf einmal erl^oben. S33ie 
gro§ ift bie Jftente, wenn 4| % bered^net werben? 

c) 93ei ber ®eburt eineg SRäbd^enS würben 3384,6 J( ju 4 7^ 
angelegt, um il^m baburd^ eine nad^ 40 Salären beginnenbe unb 25 mal 
jur Slugjal^Iung gelangenb'e Sal^re^rente ju fid^ern. SBie gro§ wirb bie 
SRente fein? 

d) (Sin SRittergut^befifeer l^atte bei ber Übemal^me beg ®uteiS bie 
SSerpftid^tung übernommen, ben beiben unöerl^eirateten ©d^weftern feinet 
aSaterg eine beftimmte 3a]^re§rente auääujal^ten. 9lad^ einiger ßeit wirb 
es i^m möglid^, furj nad^ ber SluSjal^Iung ber fälligen State feine SSer^: 
:pflid^tung abjulöfen. SBie gro§ war bie SRente, wenn unter SBe- 
red^nung öon 3f % unb unter ber Slnnal^me, ba§ bie SebenSbauer 
ber ©d^weftern (ober ber Überlebenben) nod^ 20 ^af)xt betrüge, bie W)^ 
finbunggfumme fid^ auf 111 180 .if belief? 

e) SBeld^e 3al^re§rente wirb unter SSered^nung öon 3|% ^^^^ 
eine Sinlage öon 13 874 J6 gefid^ert, wenn fie nad^ 7 Salären jum 
erften SKale erl^oben unb 20 mal auSgejal^It werben foH? 

60. a) dint 3a]^reSrente oon 1400 Ji wirb am erften ß^^Iitttg^termin 
unter SSered^nung oon 3^% mit 17 200./^ abgelöft. SBie oft foUte 
fie erl^oben werben? 

b) ©ine 3al^reSrente öon 750 Jf, bie nad^ 5 3al^ren jum erften 
9RaIe erl^oben werben follte, wirb unter S3ered^nung öon 4|7o ^^ 
6917,5 J( abgelöft. SBie oft foUte fie auggeja^It werben? 

c) Sine 3a]^regrente öon 960 J(, bie 4 mal nid^t abgel^oben worben 
war, wirb am 5*«» 3<^^Ii^^9^t^^^t^^ wter SSered^nung t)on ^% mit 
15 090 M abgelöft. SBie oft fottte fie erhoben werben? 

d) aSei ber ®eburt eines Änaben würben 6490 J( gu 3| % an- 
gelegt, um bamit bie Äoften feiner nad^ 20 3a]^ren beginnenben @tubien= 



248 ^a))itel 7. ^[ufgaben 5ur fReil^enlel^re. 

unb SluSBtIbungSjett ju bcftrcitctt. STuf »ie öiel Saläre ift bie %m^ 
bilbutig^jett öcranfd^Iagt, ttjenti beim 93eginn eineg icben 3al^re^ 1500 JC 
abgcl^oben toerbcn foDcn? 

61. a) @in Kaufmann n)ünfcl^t fid^ burd^ eine einmalige Sinjalilung 
eine naä) 15 ^af)xtn beginnenbe unb 12 Saläre bauembeSSietteljal^rS^^ 
rente t)on 1500 J( ju fidlem. SBie gro§ ift bie ©inial^tung 

1. »enn 3f % für ba« Sa^r, 

2. wenn f| % für bag aSiertelja^r 

bered^net toerben? 

b) SBeld^e SRente foßte am @nbe eineg jeben SSierteljal^reg einem 
alten Wiener au^gegal^It werben , wenn fie mit 6436,3 Ji unter ^t^ 
red^nung üon 

1. ^ % für bag 3a^r, 

2. 1| 7o föi^ i>ö8 Vierteljahr 

in ber Slnnal^me, ba§ bie fernere Seben^bauer be^ S)ienerg nod^ 10 3a]^re 
betrüge, abgelöft würbe? 

c) Semanb l^atte am 1. Df tober 1888 bei einer S5anf, bie 3| % 
bered^net, 12 000 JC eingelegt, um fid^ baburd^ eine am 1. Slpril 1910 
beginnenbe SSierteljal^rgrente öon 600 JC ju fidlem. SBie oft fann bie 
aSanf bie 9lente au^jal^len unb wetd^en JReft mu§ fie ber legten SRente 
l^injufügen, um ben ©mpfänger nid^t ju fd^äbigen? 

62. a) @ine Slnleil^e öon 216 600 JC, bie ju 3f % aufgenommen wirb, 
fott in 25 ^affxtn burd^ gleid^gro^e, am @nbe beS Saläre« au^jujal^Ienbe 
SRaten getilgt (amortifiert) werben. SBie gro§ wirb bie SRate fein? 

b) 3)ie 3;irgung einer anleite öon 10615000 JC fott na^ 3 Sauren 
beginnen unb in 22 gleid^gro^en Sal^reSraten erfolgen. SBie gro§ 
wirb bie Slate fein, wenn bie Slnleil^e ju ^% aufgenommen wirb? 

c) S)ie Xitgung einer Slnleil^e üon 1 533 100 JC fott in 15 gleid^:= 
großen nad^ 5 Salären beginnenben gal^re^raten erfolgen. SBie gro§ 
wirb bie SRate fein, wenn bie Slnleil^e ju 3|% aufgenommen wirb? 

63. a) S)ie Tilgung einer ju 4| 7^ aufgenommenen Slnlei^e fott in 20 
nad^ 5 Salären beginnenben 3at|re§raten öon 458 360 JC erfolgen. SBie 
gro§ ift bie Slnleil^e? 

b) @in ©taat nal^m jum Slu^bau feiner glotte ju 3f 7^ ^i^^ ^^' 
leil^e auf, bereu Xilgung nad^ 3 Salären beginnen unb in 25 3al^re^= 
raten öon 1 677 200 JC erfolgen fottte. SBie gro§ war bie Slnlei^e? 

c) S)er $ßreiS eine^ §aufe^ fottte nad^ 2 3al^ren auggejal^It werben. 
S)a ber Ääufer jebod^ l^ierju nid^t imftanbe war, einigte er fid^ mit 
feinem ©laubiger bal^in, ba^ er bie ßauffumme üom Xage bed ^aufe^ 
ab mit 4f % öerjinfen unb in 12 nunmel^r beginnenben 3a!)regraten 
öon 4852 JC abtragen burfte. SBie gro§ war ber ?ßrei« beg ^aufeg? 

64. a) ®in Saufmann l^atte bei ber 93egrünbung feinet ®efd^äft8 eine 
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©d^ulb öon 60 300 .^ ju 3| % aufgcnontmcn unb fid^ öorgenommcn, 
btc 3;tlgttng naä) 4 3al^ren mit Sal^rcgratcn öon 4800 J( ju beginnen. 
3n tt)ic öiel SRaten ttjolltc er feine ©d^ulb tilgen? 

b) 5)ie Xilgung einer ©d^ulb öon 7500 Jf, bie mit 3^ % ju öer- 
jinfen war, begann nad^ 6 Salären in Satjre^raten öon 1045 J(, SBie 
oft tt)ar bie Slu^jal^Iung biefer Sflaten erforberlid^? 

c) ®ie Xilgung einer Slnlei^e öon 693 700 JC, bie ju 3|7o auf- 
genommen toax, begann nad^ 7 Salären. SBte oft mu^te eine Sal^reg^^ 
rate öon 60000 J( au^gejal^It »erben, um bie Stnleil^e ju tilgen? 

66. a) gin Staat mad^te eine Slnleil^e öon 100 SWittionen Ji iu 4 % 
mit ber SSeftimmung, ba§ bie Xilgung innerl^alb 50 3a^ren burd^ gteid^=^ 
gro^e, am @nbe etne§ SSierteljal^reg Üebe^mal auSjujal^Ienbe JRaten er- 
folgen foüte. aSSie gro§ mußten bie $Raten fein? 

b) SBie gro§ muffen in Slufgabe a) bie SJierteljal^rgraten fein, ttjenn 

1 % für baS SSierteljal^r bered^net werben? 

c) (Sin Kaufmann nal^m eine ©d^ulb ju 4|- % auf unb üerpflid^tete 
fid^, bie Xitgung nad^ 3 Salären ju beginnen unb in 25 ^albjal^r^raten 
üon 1467,5 Jl au^jufül^ren. SBie gro§ war bie ©d^utb? 

d) ©ine ©tabt nal^m jur Slugfül^rung einer ^analifation eine %n^ 
teilte öon 6 SWißionen JC ju 4^% auf unb begann bie Tilgung nad^ 

2 Salären in ^albjal^r^raten, bie ber ß^nal^me ber SBeööIferung ent:= 
fpredienb iebe^mal um 4 7^ ftiegen. SBie gro§ war ik erfte 9late, 
wenn bie Tilgung in 60 SRaten erfolgen foöte? 



Slrf^tcg Äapitct. 
gir. 36. Hufgal&sn lur Bsfßmmung Srmt Winksln^ 

1. fjür »eichen SBinfct i\oi\ä)tn 0» unb 90» ift 

a) 2 sin a: ^ 1,6 ? 

b) 5 cos a; ^ 4 ? 

c) 8 tg « = 9 ? 

d) 8 ctg a; = 9 ? 

2. gür welchen SBtnfcI jwifc^ett 0« unb 90» ift 

a) 5 sin a; = 6 cos x 9 

b) 3 tg a; = 4 sin a;? 

c) 7 ctg a; = 9 cos x ? 

3. %üx wel(j^en aaäitilel jiDifd^en 0» unb 90» ift 

a) sin X = }/0,9435 • 0,8727 ? 

7 



d) ctg X = Vi>462 + 0,9432? 

.^ f^ ^ _ 14:,3 . sin» 340 I6,r ^ 

e; Ig X— 57 9 ctg 75« 2,8' ^ 

. _ 6sm66M9,4' + 7tg39041,2' ^ 

i; cosrc— 8 ctg 7014,6' ^ 

4.*) pr weld^cn SBtnfcI jtoifd^en 0^ unb 90<> ift 

a) 4 sin^ ic + 3 sin ä; = 2,5 ? 

b) 5 cos^ X -\- 2 cos X = S ? 

c) 3 tg« o; — 4 tg ä; = 4 ? 

d) 4 ctg« a; — 5 ctg a; = 2 ? 

6.*) gür welchen SBtnlel jtoifc^cn 0« unb 90« ift 

a) 3 tg ic — 4 = 5 ctg x'i 

b) 2 tg a; + 4 = 3 (ctg ^r — tg a:)? 

*) 3)cr ©tcm (*) bcjeici^net bte ^tc^ung atö eine quabratifd^e. 
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6.*) gür toeld^en SBtnfd jwif^cn 0» unb 90<> ift 

a) 3 sin* a; + 2 sin a? = 4 cos* a?? 

b) 5 cos* a; — 3 sin* x = 2 cos a;? 

c) 2 cos* a? — sin* a: = 4 sin a; ? 

d) 5sin*a: — 3 =3ctg*rr? 

e) 5 sin* a: — 3+2tg*a; = 0? 

f) 8cos*a: + 5ctg*a; = 3? 

7.*) gür weisen SBinfcI jwifc^ctt 0^ unb 9(y> ift 

a) 3 sin a; — 4 cos a; = 1 ? 

b) 0,9 sin aj + cos a? = 1^ ? 

c) cos a; + 0,4 = 2 sin a; ? 

d) 2 sin a; — j cos a; = 1 ? 

@inb a unb & bie föatl^eten eined red^tminlltgen 2)reiedd mit ber $^))0^ 
tenufc c, fo l^at man 

I« gin a = — , cos a = — , tga = 7-* 

Sür bic ö^potcnufcnabfd^nittc p unb g bcftcl^cn bie 3ormcIn: 

S)ic ^albmcffer bcr Serül^runggfrcifc finb mit bcn ©citcn unb. SBinIctn 
burd^ bie ©leid^ungen ))erbunben: 

, a q ^« _ ^"~<^ « ^ 6 

IV. "2 8 — a ~ ^6 Qe ' 

. ^ <^ Qb s — e 8 — a 

2 8 — b 8 Qa Qe 

Slu§ ben entf^jred^enben fJormetn für tg |- (tg 45® 1) crgiebt fid^: 

y. Q=z8 — C, Qa^8 — h, (fb^8 — a Itnb Qe'=8. 

fSferner ift 

Tl. «1*=: Q • 8ss:Qa(8 — a) ^ ^6 (« — b) = Qei8 — c). 

8. a) ^uS ben Äatl^eten a = 24 cm unb 6 = 32 cm bie ^^po- 

tenufe c unb ben fpifeen SBinfet « ju bered^nen. 

b) Slug ben fiatl^eten a := 37,5 cm unb b = 25,4 cm ben fpifecn 
SBinfel « unb bie ^^potenufenpl^e h ju bered^nen. 

c) Slug ben Äatl^eten a = 24 cm unb 6 = 32 cm i^rc 5ßrojeftionen 
auf bie ^^potenufe ju bered^nen. 



t) Slufgaben übet bic 83ered^nung öon 3)tctcdfen, regetmäjigett SSieledfcn, ©eignen 
u. \. itj. ol^nc 83enutung bet Söintclfunftionen [teilen bei ben Sogaritl^men in 
9lr. 29 e, f unb g Seite 187—193. 
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d) SluS bcn ^atl^ctctt a = 37,5 cm unb & = 25,4 cm bic ^alb= 
mcffcr ber SSerül^runggfreife ju bcrcd^ncn. 

e) Slug ben Äatl^cten a = 625,84 cm unb 6 = 397,75 cm bic 
^albmcffer bcg um^ unb cingcfd^riebcnen ÄrctfcS ju bered^nen. 

9. a) SluS ber ^^potenufe c = 75cm unb berÄatl^ctc a = 60cm 

bcn fptfeen SBtnfcI a, bic anbete Äatl^ete 6 unb ben 3nl^att J ju Be- 
ted^nen. 

b) ®^ jei c = 46,75 cm unb a = 32,25 cm. SBic gtofe finb 6 
unb a? 

c) gg fei c = 127,48 m unb 6 = 76,45 m. SBie gro^ finb a unb a? 

10. a) SluS ber Satl^etc a = 44cm unb bem gcgcnübcrliegcnbcn 
fpi^en SBinfel a = 34<^27,6' bic anbere Äatl^etc 6, bic ^^potenufe c 
unb ben 3n]^alt J ju Bered^nen. 

b) 2lu8 ber Äatl^ctc a = 275,85 cm unb bem anliegcnbcn SBinfel 
ß = 54** 34,3' bic anbere Äatl^ete &, bie ^^potenufe c unb bcn Snl^alt J 
ju bered^nen. 

c) Slug ber Äatl^ete b = 77,44 cm unb beut anlicgenbcn SBinfel 
a = 24® 36,7' bie anbere Äat^ete a, bie ^^potenufe unb ben Snl^alt ju 
bercd^nen. 

11. a) Slug ber ^^potenufe c = 347cm unb bem fpifeen SBinfel 
a = 49® 41,4' bie beiben Äatl^eten ju bered^nen. 

b) 3(ug ber ^^potenufe c = 25 cm unb bem fpifeen SBinfel 
« = 37® 23,4' ben 3n]^att ju bered^nen. 

c) Slug ber ^^potenufc c = 124,88 cm unb bem fpifeen SBinfel 
ß = 42® 45,7' bie ^^potcnufcnl^öl^c gu bered^nen. 

12. a) SluS ber |)5potenufen]^öf|e h = 26 cm unb bem fpifeen 
SBinfel « = 62® 19,3' bie brei ©citen unb ben Snl^alt ju bered^nen. 

b) Slug ber ^^potenufenl^öl^c h = 62,25 cm unb ber Äatl^ctc 
a = 84,79 cm bie beiben anberen ©eiten unb ben SBinfel ju bered^nen. 

c*) Slu§ ber ^^potenufenpl^c h = 19,45 cm unb ber ^^potenufc 
c = 42,25 cm bie Äatl^eten unb bic SBinfel ju bered^nen. 

13. a) Slug bem Snl^alt J= 324 qcm unb ber Äatl^ctc a = 32 cm 
bie beiben anberen ©eiten unb bie SBinfel ju bered^nen. 

b) Sing bem 3n]^aft J= 512,25 qcm unb bem fpifeen SBinfel 
a = 37® 35,3' bic brei Seiten ju bered^nen. 

2*«^« aSeifpicI. J= 96,8 qcm unb ß = 41® 41,4'. 

c) Slug bem Snl^alt J= 482,5 qm unb ber ^^potenufc c = 52 m 
bie Äatl^ctcn unb SBinfel ju bered^nen. 

14. a) Slug ber Äatl^ete a = 16,25 cm unb il^rcr ^ßrojeftion auf bie 
^^potenufe (bem anliegcnben ^^potenufenabfd^nitt) p = 9,75 cm 
bie anbere Äatl^etc, bie ^tipotcnufe, bie SBinfel unb ben Snl^alt ju 
bered^nen. 
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b) Äug bcr ^^potenufcnpl^e h = 23,94 cm unb bcm ^^potenufen- 
abfd^nitt p = 17,27 cm bie ©eiten unb SBinlel ju bercd^nen. 

c) 8lug ber ^^potcnufc unb einem ber |)^potenufenabfd^nttte bie 
Äatl^eten, bie SBinfet unb ben Snl^alt ju bered^nen. 

SSeifpiele. 1, c= 81 cm unb p = 20 cm. 

2. c = 64 cm unb p = 36 cm. 

3. c == 144 cm unb p = 80 cm. 

d) Slug ben ^tipotenufenabfd^nitten p = 7,25 m unb g = 11,45 m 
bie Äatl^eten, bie SBinlel unb ben Snl^alt ju bered^nen. 

16.*) 5lug ber Satl^ete a = 24 cm unb bem nid^t^anliegenben 
§^potenufenabjid^nitt 3 = 16 cm bie anbete Äatl^ete, bie ^t^jotenufe 
unb bie SBinfel ju bered^nen. 
2*«* SSeifpiet a = 35 cm unb g = 24 cm. 

16. a) Slug ber ©umme ber beiben Satl^eten a + & = 36 cm 
unb bem fpi^en SBinfel « = 35^26,3' bie ©eiten unb ben Sul^att 
ju bered^nen. 

b) 3lug ber ©ifferenj ber beiben ^atl^eten a — 6 = 5 cm unb 
bem fpi^en SBinfel « = 49® 11,7' bie ©eiten unb ben 3n]^alt ju be== 
red^nen. 

c*) 8lui^ ber ©umme ber beiben Satfieten a + 6 = 20 cm unb 
ber ^^potenufe c = 15 cm bie Äatl^eten unb bie SBinfel ju bered^nen. 

d*) Slu§ ber ©ifferenj ber beiben Äatl^eten a — & = 5 cm unb 
ber §9potenufe c = 30 cm bie Äatl^eten unb bie SBinfel ju bered^nen. 

17. a) SSon einem red^ttoinfügen ®reied fennt man bie ©umme c +a 
= 41 cm unb ben SBinfel a = 52® 24,3'. SBie gro| finb feine ©eiten 
unb fein Snl^alt? 

b) aSon einem red^ttoinfligen 3)reiedE fennt man bie S)ifferenj 
c _ a = 8,26 cm unb ben SBinfel « = 58® 47,6'. 3Äan fott feine 
©eiten unb feinen Snl^alt bered^nen. 

18. a) 3u einem red^ttoinfligen ©reiedC fei a + ^ + ^ = 60 cm unb 
« = 23® 15,8'. SBie gro| finb feine ©eiten unb fein 3n^alt? 

b) 3n einem red^ttoinfligen S)reiedE fei a + & — c = 25 cm unb 
a = 62® 43,5'. SBie gro| finb feine ©eiten unb fein Sn^att? 

c) 3n einem red^ttoinfligen 3)reiedf fei b -\- c — a = 19 cm unb 
a = 42® 27,3'. SBie gro| finb feine ©eiten unb fein Snfiaft? 

19. a) Sn einem red^tminfligen ©reiedf fei 6 + c — a = 6 cm unb 
ber §albmeffer beg inneren Serül^runggfreifeg 9 = 2 cm. SBie 
gro§ finb feine ©eiten unb fein 3n]^aft? 

b) 3u einem red^ttt)infligen 3)reied fei a -f 6 -|- c = 120 cm unb 
Qa = 20 cm. SBie gro§ finb feine ©eiten unb SBinfel ? 

c) 3n einem red^ttt)infligen S)reiedf fei a + ^ + ^ = '^0 cm unb 
P6 = 15 cm. SBie gro^ finb feine ©eiten, feine SBinfel unb fein 
Sn^alt? 
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21. 



3n einem red^ttotnHigen S)reicd fei 
















a) p = 7,75 cm 
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c) Qa — 15,84 cm 


„ a — 27« 46,8'. 


ff 


ff 




ff 


ff 




„ ■? 


d) p«= 217,5 cm 
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it 


ff 




ff 


ff 




,r ? 


e) Qf, = 336 cm 
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f ) Qa — 87,4 cm 
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g) Qc — 12,5 cm 
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h) Qc — 31,5 cm 


„ « — 68« 13,4'. 


tf 


ff 




ff 


ff 




„ ? 


3n einem red^twinfügen S)reied fei 
















a) p = 5 cm unb Qa= 7 cm. Sßie ( 
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c*) (> — 7 cm „ 
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d*) Q —20 cm „ 
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e*) pa— 35 cm „ 
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f *) C>a=24,8 cm „ 


Qb — 36,2 cm. „ 
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g) pa— 18 cm „ 


Q^ — 29 cm. „ 
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h*) p = 3 cm „ 


öH-&+6>=40 cm. „ 
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i*) P = 4 cm „ 


a+?H-c=48 cm. „ 
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$Rr. 38. ÄnStr:enirttn0]ett* 

23. a) aiBie grofe finb in einem red^ttoinfßgen S)reied mit ben Äatl^eten 
a = 37,5 cm nnb 6 = 25,4 cm bie ^albiernngglinien ber fpifeen 
aSinfel? 

b) 3n einem red^ttoinlttgen S)reied mit bem fpi^en SBintel 
a = 62« 19,4' ^at bie ^albiernngölinie biefeg SBinfete bie ßänge 
Wa = 17,5 cm. SBie gro§ ift bie ^^potennfe? 

c) SBie gro| ift in einem red^tttjinßigen ©reied mit ben Äatl^eten 
a = 24 cm nnb 6 = 32 cm bie ^atbiernngölinie beö redeten SBinfete ? 

d) ©in recl^ttt)inf(ige^ 2)reied l^abe bie ^^potennfenl^öl^e A = 8 cm 
nnb bie ^albiernng^Unie feinet redeten SBinfefö w;^ = 9 cm. SBie gto§ 
ift fein Sn^alt? 

23. a) SSon einem iRed^tedC fennt man bie ©eite a = 25 cm nnb bie 
2)iagonaIe d = 36 cm. SBie gro§ ift fein Snl^alt ? 

b) SSon einem Sfted^ted fennt man bie ©eite a = 64,5 cm nnb 
bie diagonale d = 93,5 cm. Unter weld^em SBinfet fd^neiben fid^ feine 
diagonalen ? 

24. a) SSon einem SRl^ombnö fennt man bie ©eite a= 16 cm nnb 
ben fpifeen SBinfel « = 72« 19,8'. SBie gro§ finb feine diagonalen ? 

b) aSon einem Sftl^ombng fennt man ben fpi^en SBinfel «=62« 48,4' 
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unb bic il^m gegcnüBcrltcgenbe S)iagonaIc e = 8,46 cm. SBic gro§ ift 
ber ^atttncffcr bc^ eingcfd^ricBenen Äreifcg? 

c) SSon einem fftl^ombug fennt man bic ®txU a = 14,3 cm nnb 
ben Snl^aft J = 132,45 qcm. SBic gro§ finb feine diagonalen ? 

25. a) SBie l^od^ ift ein Xnrm, ber in einer ©bcnc fielet unb in ber 
Sntfemung d = 120 m t)on feinem gu^punfte unter bem SBinfcI 
9? = 15^7,5' gefc^en toirb? 

b) @in Saum öon ä = 16 m ^öf)e ftel^t am Ufer eine^ Sluffeö 
unb ttJirb t)on einem fünfte auf bem anbercn Ufer unter bem SBinfel 
9) = 11^ 20' gefeiten. SBie weit ift biefer ^unft öon bem ©aume 
entfernt ? 

c) (Sin fenfred^t aufgeftiegener Äuftbatton tüirb d = 500 m t)on 
ber ©teile feinet ?lufftieg^ unter bem SBinfel 9 = 76^ gefeiten. 3n 
»eld^er §öl^e befinbet fid^ ber SBaöon, »enn ber Ort ber SSeobad^tung 
mit bem Ort be« Sufftiegg in einer Sbene liegt? 

d) SBie breit ift ber glu§ in Slufgabe b, ujcnn bic SBcrbinbungg- 
Knie beg 5ßunfteg mit bem 93aume unb bic Stid^tung beg gluffeg mit 
einanber ben SBinfel qp = 8P25' einf d^Iic^cn ? 

e) SSon ber ä = 86 m l^ol^cn 5ßIattform eineg Scud^tturmS wirb 
ein ©d^iff unter einem SBinfel öon 9 = 8® 20' gegen bic ^orijontat 
Knie gefeiten. SBie »eit ift ba« ©d^iff öon bem Surme entfernt? 

f ) SBie lang ift ber ©d^atten einer ? = 8,4 m l^ol^en Xelegra^)]^en= 
ftange, wenn bic ^öl^c ber ©onne a = 42^ 45' beträgt (wenn bic ©onne 
unter bem SBinfel « gegen bic ^orijontallinie gefeiten wirb)? 

g) S3ci einer §ö]^c ber ©onne öon « = 37|® wirft eine 2;ele=^ 
gra^jfjcnftangc einen ©(Ratten öon l = 10,5 m Sänge. SBie l^od^ ift bie 
©tangc ? 

h) SBie i)oä) ftel^t bic ©onne, wenn ein fenfred^t ftel^cnbcr ®tah 
t)on ? = 2 m Äänge einen s = 2,52 m langen ©chatten wirft ? 

i) Unter weld^em SBinfel wirb eine gal^nenftangc t)on ä = 10 m 
^öl^e in einer ©ntfemung öon a = 24 m gefeiten, wenn bag 3luge fid^ 
in einer $ö]^e öon l = 1,62 m über bem ©rbboben befinbet ? 

k) ®in ßuftbaßon, ber mit feiner ©onbel 18 m (22 m) l^od^ ift, 
erfc^eint unter einem ®eftd^t§winfel öon |® (1|®) unb ber Srl^cbungg^ 
winfel feiner ®onbcl beträgt 52^ (43^«). SBie ^od^ fc^wcbt bie ®onbcI 
über ber ®rbe unb wie weit ift fie oon bem 33eobad^ter entfernt? 

1) 3wei Drte A unb B finb burd^ eine gcrablinigc ©tra|c öon 
8 km Äänge unb 18® öftlid^cr ?lb Weisung oon ber 5Korb-©übIinie 
mit einanber oerbunben. 8?on B au^ fül^rt bie ©tra^c gerablinig in 
53® öftlid^er Slbwcid^ung öon ber 9iorb'©übIinie weiter nad^ einem 
13 km entfernten Orte C. SBeld^e Sftid^tung unb Äänge mü|te eine 
©tra^e l^abcn, bie A mit C gerablinig oerbinbet? 

26. a) SBie weit ift SScrlin (SSreite = 52® 30,3') öon ber ©rbad^fe 



256 ^Qp\itl 8. Xtigonometrifti^e STufgaben. 

entfernt, wenn ber §albmeffer ber ffirbfugel gleid^ 6370 km ange- 
nommen toirb? 

b) SBte grol ift nnter betreiben Ännal^me ber bnrd^ Äönig^berg t. ?ßr. 
(»reite = 54« 42,80 9e^enbe ^ßaraUelfreig? 

c) SBeld^er 5ßaraQeIfretg l^at nnter bcrfeften Slnnal^mc bte Sänge 
Z = 5000km? 

27. a) SBeld^e ©tredfe legt anf einer fd^iefen 6Bene mit bem SBinfel 
g, = 32« 37,4' eine l^inabroOenbe Ängel in 10 ©einnbcn jnrüd ? 

b) Sine anf einer fd^iefen @bene roUenbe Ängel l^at 8 ©einnben 
nad^ SJeginn ber Setoegnng bie ©efd^toinbigfcit t? = 36 m erreid^t SBie 
gro| ift ber SBinfel ber fd^iefen Sbene? 

c) ©ine anf einer fd^iefen Sbene roUenbe Ängel legt in 8 ©e= 
Innben bie ©trede s = 160 m jurüdf. SBie gro| ift ber SBinfel ber 
fd^iefen Sbene? 

d) Sine ^gel ift auf einer fc^iefen @bene öon ber Sänge ?=180 m 
Ijinabgerottt unb mit einer ©efd^winbigfeit öon v = 45 m unten ange- 
lommen. S33ie gro^ ift ber SBinfel ber fd^iefen Sbene? 

28. a) Sine Sal^nluröe ift ein Sogen eines ÄreifeS mit htm ^alb- 
meffer r = 500 m. Um tt)ieöiel mu^ bei einer ©purttJeite t)on 1,30 m 
bie äußere ©d^iene l^öl^er üegen atö bie innere, bamit ein 3^9 ^^^^ 
©efal^r über bie finrüe mit einer ®cfd^tt)inbigfeit öon 45 km in ber 
©tunbe fal^ren fann? 

b) Unter weld^em SBinlel mu^ eine ^röc einer Sftabfal^rbal^n an:= 
gelegt »erben, wenn ber ^albmeffer 48 m beträgt, bamit bie ©teile 
mit einer ©efd^winbigfeit t)on | km in ber STOinute burd^fal^ren werben 
lann? 

29. a) SBo befinbet fid^ nad^ 10 ©efunben eine Äugel, bie unter bem 
©rl^ebunggwinlel « = 41« 15' mit ber Slnfangägefd^winbigleit 
t;=300m in ber ©efunbe abgefd^offen worben ift?t) 

b) @ine mit ber Slnfangi^gefd^winbigfeit v = 450 m abgefd^offene 
Äugel befi^t nad^ 8 ©efunben bie l^orijontale @ntfemung t)on 1800 m. 
3n weld^er $öl^e befinbet fie fid^ bann? 

c) ©ine mit ber Slnfangögefd^toinbigleit v = 350 m unter bem 
(SrfiebungSWinlel « = 30« abgefd^offene Äugel trifft ein §aug in einer 
$ö|e Don 12 m. SBie weit ift bai^ ^au8 öon bem ©efd^fife entfernt, 
wenn beibe in ber ^orijontalebene ftel^en? 

d) aSie l^od^ fteigt unb wie weit fliegt eine Äuget, bie mit einer 
?lnfangggefd^winbigfeit üon v = 275 m unter bem ©rl^ebungSWinfel 
« = 45« abgefd^offen wirb ? 



t) ^e^t(j^net x bie l^ort^ontale (Sntfemung unb y bie ^öl^e ber Stvi^d nad^ 
t ©efunben, fo ijt 

a; = t7*C08a unb y^^^vtsina — igt\ 
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30. a) ßttJci ?ßunltc ftnb c = 26 m t)on ctnanber entfernt unb befi^en 
üon ber Sbene eine^ ©piegeU bie Slbftänbe a == 4 m unb 6 = 9 m. 
SBie gro§ ift ber (SinfaUgtüinlel be^ Äid^tftraI|I§, ber öon bem erften 
fünfte auggel^t unb nai) bem ätoeiten reflefttert totrb? 

b) Sin ©tetn, ber in einem SBafferbeden mit l^orijontalem SSoben 
unb 2 m SBafferl^öl^e liegt, ttjirb unter bem SBinfel a == 62® 15' gegen 
ben ^orijont gefeiten. Um tok öiel ift fein SBilb gegen feine ßage 
t)erj(i^oben? (SBre^ungöeEponent be§ SBafferg = |1) 

c) SBie i)oä) ftel^t in biefem SBeden bag SBaffer, wenn ber SBinfel 
« gleid^ 58^24' unb ba8 SSilb be8 Steine« um 32,85 cm gegen feine 
Sage üerfd^oben ift? 

d) SBeld^e SSerfd^iebung erleibet ein Sid^tftral^l beim S)urd^gang 
iurd^ eine 6 cm bide ÖJIaS^attc, »enn er unter bem SBinfel a = 44® 45' 
auffäat? (SSrec^unggeEponent be« ©lofeg = |!) 

3ir. 39. B:er:erf|ttttttfl[ tft^ $lmt^l^lältnklxsp^n ^xtxttk»^ 

S)ie jur ©runblinie a gel^örigc ^öl^e ha jerlegt bag gleid^fd^enflige 
3)reied in jtoei red^ttoinflige 35reiedfe mit ber $^})otcnufc h (©d^enfell), 

ben Äatl^eten ä« unb y unb ben f|)i^en SBinfeln -|- unb ß. gür ben gn- 

f)aü ergeben fid^ bic gormein: 

il. a) Slu« ber ®runblinie a = 54,85 cm unb bem S^enfet 

b = 37,69 cm bie SBinfel unb ben Snl^alt beg ©reiedfg ju bered^nen. 
b) 5lug ber ©runblinie a=64,872 m unb bem ©d^enfel &=376,8 m 
bie SBinfel unb ben Snl^alt be« ©reiedfg ju bered^nen. 

\2. a) ©in gleid^fd^enfßge« 2)reiedf l^abe bie ©runblinie a = 12,14 cm 

unb an ber @:pi^e ben SBinfel « = 27® 41,5'. SBie gro§ finb feine 
©d^enfel unb fein 3n]^alt? 

b) ©in gleid^fd^enfl. S)reied l^abe bie ©runblinie a = 11,11 cm 
otnb an ber ©:pi|e ben SBinfel a = 32® 43,6'. SBie grofe finb feine 
©d^enfel unb feine ^öl^en? 

c) ©in gleid^fd^enfl. S)reiedE l^abe bie ©runblinie a = 36,96 cm 
unb an ber ©runblinie ben SBinfel j3 = 64®17,2'. SBie gro§ finb 
feine ©d^enfel unb feine ^öl^en? 

13. a) ©in gleid^fd^enfl. ©reiedE l^abe ben ©d^enfel 6 = 19,56 cm 

unb an ber ©runblinie ben SBinfel /3 = 43® 17,4'. SBie grofe ift 
feine ©runblinie unb fein 3n]^alt? 

b) ©in gleid^fd^enfl. S)reiedf l^abe ben ©d^enfel h = 256 cm unb 
an ber ©runblinie btn SBinfel /3= 71® 43,8'. SBie gro^ finb feine 
ßJrunblinie unb feine ^öfien? 

SRüIIer u. ßu in eis Sit), SCufgalbenfammlung B. 17 
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c) ®in glcid^fd^cnfl. Srcicd l^abc bcn ©d^enfel 6 = 42,45 cm unb 
an bcr @<)i|e bcn SBinfel a = 114^26,6'. SBic ßro^ ift feine ®mnb^ 
Knie unb fein Snl^att? 
84. a) Sin gteid^fd^enfl. S)reiedf l^abe bie ©runblinte a = 9,375 m 

unb bie ju il^r gel^örige §öl^e *« = 7,843 m. 833te gro^ finb feine 
SBinfel unb fein gnl^aft? 

b) 6in gleid^fd^entt. S)reiec! I^abe bie ©runblinie a = 83,25 cm 
unb bie ju ben ©d^enfeln gel^örige ^öl^e h == 66,40 cm. SBie gro§ 
ift fein SBinlel an ber ©pifee? 

c) Sin gleid^fd^enfl. 5Dreietf l^aBe ben ©d&enlel h = 14,6 m unb 
bie jur ©runblinie geprige ^öl^e *« = 9,145 m. SBie gro§ ift feine 
©runblinie unb fein SBinfel an ber @:pi|e? 

d) Sin gleid^fd^enfl. 3)reied l^abe ben ©d^enfet 6 = 27,85 cm unb 
bie JU i^x gel^örige ^öl^e h = 21,45 cm. SSie gro§ ift feine ®runb= 
tinie unb fein 3n]^alt? 

36. 3n einem gleid^fd^enfl. 2)reied fei 

a) bie §ö^e ä« = 347,26 cm unb ber SBinfel a = 46« 17'. 

b) „ „ ha= 65,8 „ „ „ „ ß= 61®. 

c) „ „ h= 34,25 „ „ „ „ « = 104M9'. 

d) „ „ Ä, = 125,4 m „ „ „ ß= 720 15'. 

SBie gro§ finb feine ©eiten? 

36. Sin gleid^f^enll. ®reied l^aBe 

a) ben Snl^alt J= 25080 qcm unb bie ®runblinie a = 240 cm. 

b) „ n J= 369,6 qm „ ben ©^eufel h = 28,1 m. 

c) „ ^^ J= 1218 qm „ bie ^öl^e ha = 60,9 „ . 

d) „ ^^ J= 245,59 qcm „ „ „ hb= 13,2 cm. 

e) „ „ J^= 62197 qm „ ben SBinfel « = 118U9,2'. 

f) „ „ J=101740qm „ „ „ ß= 39^2,2'. 

SBie gro§ finb feine SBinfel, Bej. bei e) unb f) feine ©eiten? 

37. 3n einem gleid^fc^enfl. ©reied fei 

a) bie ©umme a + 6 = 20 cm unb ber SBinfel a = 38® 56,6'. 

b) „ ©ifferenj a — 6 = 217,73 cm „ „ „ « = 89® 46,6'. 

c) „ ©umme « + 26=734,88 cm „ „ „ a = 106® 16'. 

d) „ S)ifferenä26 — a= 26,198 m „ „ „ «= 49® 24,8'. 

SBie gro§ finb feine ©eiten? 

38. Sin gleid^fd^enfl. S)reie(f fei einem Greife mit bem ^albmeffer 

a) r = 25 cm eiugef einrieben unb l^abe bie ©runblinie a = 37 cm. 

b) r = 49,75 cm „ „ „ ben ©d^enfel b = 71,45 cm. 
c)r= 8,945 m „ „ „ „ SBinfel a = 83®42,6'^ 

SBie gro§ ift fein Sn^alt? 
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39. ®in gleid^fd^enll. 2)rctec! mit 

a) bcr®runbIinica=:42,8cmfeteittemÄrcifcmitbcm^attm. p=17,4cm 

b) bcmSd^cnfcI 6=19,4ni „ „ „ „ „ ^, ^= 4,3 m 

c) bcm aSittfel «=77^45' „ ,, „ „ „ „ p=25,6cm 
untgcfd^riebcn. SBtc gro§ ift fein 3nl^alt? 

40. a) 2)cr ^alBmeffcr bcg Scrül^runggfreifcg , bcr bic ©runblinic 
eitte§ gleid^fd^enll. S)rcic(!g öon au^cn berül^tt, l^abe bic fiängc 
Pa = 48,5 cm. SBic gro§ finb bie Seiten be^ S)reiedg, »enn ber 
SBinfel an ber ©pifee « = 104« 26,4' ift? 

b) S)er ^attnteffer beg SBerül^runggfreifeg, ber einen ©d^enfel eines 
gleid^fd^enW. S)reiedg öon an^en berül^rt, l^abe bie Sänge 96-== 23,75 cm 
unb ber SBinfel an ber ©pifee fei « = 74<> 19,8'. SBie gro§ finb bie 
©etten bei^ S)reiedg? 

Sir. 40. ÄnhrTObutt0:en* 

41. a) (Sin aHl^ombug mit ber ©eite a = 377,64 cm l^abe ben \)f\%txi 
SBinW a = 46« 17'. SBie grofe finb feine 2)iagonaIen? 

b) Sin atl^ombug mit ber ©eite a = 145 cm l^abe ben 3nl^alt 
j=4896qcm. SBie gro§ finb feine diagonalen? 

c) ein at^ombng mit bem fpi^en SBinfel « = 79« 9' ^abe ben 
Snl^alt e7= 99,22 qcm. SBie gro§ ift feine ©eite? 

42. a) 2)ie diagonalen eineg SRed^tedfg feien 408,26 cm lang nnb 
fd^neiben fid^ nnter einem SBinfel öon 73« 44'. SBie gro§ finb bie 
Seiten beS SRed^tedg? 

b) ®in ated^ted, beffen diagonalen fid^ nnter einem SBinfel öon 
39« 7' fd^neiben, l^abe ben 3n]^aft J = 5152 qcm. SBie gro§ finb feine 
©eiten? 

c) 3n einem SRed^tedf mit bem 3n]^alt J = 883,8 qcm ftel^t bie 
3)iagonaIe jn ber fleineren ©eite in bem SSerl^ältnig 5 : 2. SBie gro§ 
finb feine ©eiten? 

d) S)ie 2)iagonaIen eines SRed^tedS mit bem 3nl^alt 17 400 qm 
finb 186,964 m gro§. SBie gro^ finb feine ©eiten? 

IS. SBie gro§ ift eine ©el^ne, bie in einem Greife mit bem ^albmeffer 

a) r= 17 cm ju bem aRittelpnnftStoinfel a= 56« 8,4' gehört? 

b) r = 35,7 cm „ „ „ a = 109« 5' „ 

c) r = 215 m „ „ „ a = 144« 26,2' „ 

1:4. SBie gro§ ift ber 2RitteI))nnftSn)infeI, ber in einem ^eife mit 

bem ^albmeffer 

a) r = 80,8 cm jn ber ©el^ne l = 149,19 cm gel^ört? 

b) r = 25 m „ „ „ Z = 48 m „ * 

c) r = 32,25 cm „ „ „ Z = 18,75 cm „ 

17* 
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46. SBie gro^ ift bcr ^albmcffcr eincg ^etfc^, in toeld^etn }u bcm 

a) a»ittctputtft8tt)tttfei a = 24« 16,7' bic ©c^ne ? = 21 cm gcl^ört? 

b) „ «=152^39,2' „ „ Z = 58,3 cm „ 

c) Umfangötoinfct q> = 48« 35,4' „ „ Z = 4,5 m „ 

d) „ 9)= 79^27,8' „ „ Z = 23,8 cm „ 

46. a) SBie gro§ i[t bic ©el^ne eines ÄreifeS, bie jn bem SS o gen 
b = 486,55cm nnb bem äRitteIpnnftgn)in!eI « = 112^24,5' gel^ßrt? 

b) SBie gro^ ift bie ©el^ne, bie in einem ^eije mit bem ^xü)alt 
j= 7335,2 qm einen Sogen öon ber Sänge b = 55,105 m begrenjt? 

47. @ine ©el^ne fei bie mittlere ^Proportionale jn bem 2)nrci^^ 
meffer nnb «bem ^albmeffer. SBie gro^ ift ber jngel^örige UmfangS- 
winfel? 

48. a) Unter ttjeld^em SBinfet fd^neiben fid^ jtt)ei Tangenten an einen 
Äreii^ mit bem ^albmeffer r= 12,5 cm, wenn il^re SBeriH^rnngS- 
f el^ne bie Sänge l = 8,5 cm befifet, nnb wie weit ift il^r ©d^nittpunft 
öon bem SRittelpnnfte beS ÄreijeS entfernt^ 

b) ßwei fid^ nnter 52|® fd^neibenbe 2;angenten eines ÄreifeS be- 
fi|en bie Sänge t = 34,5 cm. SBie gro§ ift ber ^albmeff er beS Reifes ? 

c) 2)er SCnSgangSpnnIt jweier iangenten teilt ben jugel^örigen 
©nrd^meffer in bem Serl^ältniS 3 : 2. Unter weld^em SBinlel fd^neiben 
fid^ bie iangenten? 

d) gwei Xangenten eines ÄreifeS mit bem ^albmeffer r = 15 cm 
begrenjen mit ben Serfil^rnngSrabien ein SBieredf mit bem Snl^alt 
c7= 240 qcm. SBie gro§ ift i^r SBinlel? 

e) Qmi Tangenten eines ÄreifeS befi|en eine SBerül^mngSfel^ne 
üon ber Sänge l = 42,43 cm nnb bilben mit ben Serül^mngSrabien 
ein SSiered mit bem Snl^alt J = 900 qcm. SBie gro§ ift ber ^alb- 
meffer beS ÄreifeS nnb nnter weld^em SBinlel fd^neiben fid^ bie Sangenten ? 

49. Sinem Äreife mit bem ^atbmeffer 

a) r = 25,36 cm fei ein regelmäßiges 13=@dE 
b)r = 19,72 „ „ „ „ ll.ec! 

c) r = 27 m „ „ „ 8=edf 

eingefd^rieben. SBie groß ift feine ©eite nnb fein Snl^alt? 

50. Sinem Greife mit bem 

a) Umfang u = 450 cm fei ein regelmäßiges 12=@d 

b) Sn^alt e7^=830qcm„ „ „ 17=gd 
eingefd^rieben. SBie groß ift ber Snl^alt beS SSieledS? 

51. Sinem Greife mit bem 

a) ^albmeffet q = 38,37 cm fei ein regelmäßiges 1-^d 

b) Umfang u = 96,25 cm „ „ „ 20=@cf 

c) 'Sn^alt J = 637,4 qcm „ „ „ ' 15.ecf 
nmgefd^rieben. SBie groß ift bie ©eite beS SSieledS? 
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62. a) @tn rcgcltnä^igciS ö^Sd l^abe bic ©eite a = 13,8 m. SBie 
grofe ift fein 3n^aft? 

b) @in rcgclmä^tgcg IS^gd l^abe bic ©cite a = 250 cm. SBic 
gro§ ift ber |)alBmeffer bc^ umgefd^riebenctt, bej. beS cingcfd^riebcnen 
ÄreifcS? 

53. S)er 3n]^alt cine^ regelmäßigen 

a) 17=@dfg Beträgt 3273,6 qcm. SBie groß ift feine Seite? 

b) 13=®(!3 „ 8240,2 qcm. „ „ „ „ „ ? 

c) 25::@cfg ,, 2010,2 qcm. „ „ „ „ „ ? 

54. S)er Sn^aft eineg regelmäßigen 9^@rfg beträgt 6037 m. SBie 
groß finb bie ^albmeffer be^ um^^ unb eingefd^riebenen Äreifeg? 

55. sißie groß ift ber SreiSring jtoifd^en ben Greifen, bie einem 
regelmäßigen 25=(gc! mit bem Snl^alt 40 qm um^ unb eingef einrieben finb? 

56. Um toie öiel qm unterfd^eiben fid^ bie 3nl^alte eineg regelmäßigen 
lO^Sdg unb 15:=@dtg, tt)enn beibe ben Umfang 432 m befi^en? 

57. Sinem regelmäßigen 10=®dE fei ein Ärei^ mit bem Snl^alt 201,60 qcm 
eingefd^rieben. Um toie öiel qcm ift bag lOr^SdE Meiner ate ber um- 
gefd^riebene Steig? 

58. Stn einem Duabrat mit ber ©eite a = 6,53 cm mxbtn bie @d!en 
fo abgeftuntpft, baß ein regelmäßige^ 8-@(! entftel^t. 3Bie groß ift ber 
Snl^alt beg bem 8=®df umgefd^riebenen ^eifei^? 

59. 2ln einem regelmäßigen lO^gdE »erben bie @den fo abgeftumpft, 
baß ein regelmäßige^ 20::@dt entftel^t. SBie groß ift bie ©eite biefe^ 
20.ecfg? 

60. SBie groß finb bie ^Diagonalen eines regelmäßigen 5^@d2, baS 

a) einem ^eije mit bem ^albmeffer r = 16 cm eingefd^rieben ift? 

b) einem ^eife mit bem ^albmeffer ^ = 12 cm umgefd^rieben ift? 

c) ben Umfang m = 175 cm beft^t? 

d) ben Snl^alt J= 840 qcm befifet? 

61. 2)ie SDiagonalen eines regelmäßigen 5s@dEg feien 536,29 cm groß. 
SBeld^en 3n^att beft^t baS 5=(SdE? 

62. SBie groß ift ein SreiSauSfd^nitt, ber in einem Greife mit bem 
^albmeffer 

a) r = 25,4 cm ju bem 3RittetpunftStt)inIeI a = 45<> gel^ört? 

b) r = 285,6 cm „ „ „ « = 87« 25' „ ? 

c) r = 47,25 m „ „ „ « = 122^ 47,5' „ ? 

63. a) SBie groß ift eine ©el^ne, bie ju einem ÄreiSauSfd^nitt mit bem 
3n]^alt Ä = 8950 qcm unb ju bem 3»itteI|)unftStt)infeI « = 144<> 29' 
gel^ört? 

b) SBie groß ift eine ©el^ne, bie in einem Greife mit bem $alb= 
meffer r = 62,48 cm ju einem ÄreiSauSfd^nitt mit bem Snl^alt 

A = 3114,4 qcm gehört? 



n 


a— 910 25,2' 




? 


iBogen 


b— 7 m 




? 


n 


b — 212,46 m 




? 


ber Seltne 


l — 77,71 cm 




? 


// ff 


l — 521,66 m 




? 
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c) SBie gro^ ift eine ©el^ne, bie ju bem Sogen h = 19,62 cm ge^ 
l^ört, »enn ber jngel^örtge Äreigan^fd^nttt ben gnl^alt Ä = 98,09 qcm 
beftfet? 

64. SBie grofe ift jeber ber Äreigabfd^nitte über ben Seiten eineg 
regelmäßigen 

a) 8=(£dg, toenn ber ^albm. be8 nmgefd^r. ÄreifeS r = 24 cm ift? 

b) 15=(Sdg, „ „ „ „ eingef^r. „ q = 54,68 cm „ ? 

c) 17=g(!g, „ beffen 3n^alt jr= 507 qm ift? 

66. SBeld^en Snl^alt l^at ein Ärei^abfd^nitt, ber in einem ^eife mit 
bem ^albmeffer 

a) r = 25,02 cm jn bem aRitteIpnnftgtt)infeI « = 36« 24,3' gehört? 

b) r = 62,48 cm „ ^, 

c) r = 5 m „ „ 
d)r= 84,25 m „ „ 

e) r = 65 cm „ 

f) r = 483,2 m „ 

66. SBetd^en 3nl^alt ^at ein ^eigabfd^nitt, ber burd^ ben Sogen 

a) 6 = 283,08 m unb ben SKittelpnnftgttjinfel « = 29« 36,3' beftimmt ift? 

b) 6 = 737,12 m „ „ „ a = 79« 16,2' 

'67. SBeld^en 3n]^aft l^at ein Ärei^abfd^nitt, beffen Seltne 24 cm groß 

ift nnb 16 cm öom SJiittelpnnlte beg ÄreifeS abfte^t? 

68. SBie groß ift ein Äreigabfd^nitt, ber jn bem Stngfd^nitt 

a) J.= 196400qcm unb bem aRittel^jnnftgttjinfet «= 79n6,6' gehört? 

h)Ä= 8 950 qcm „ „ „ a=142H8' „ ? 

c) A= 3 114 qcm „ „ Sogen 6= 99,69 cm „ ? 
d) -4 = 133 130 qm „ „ „ 6=551,05 m „ ? 

69. a) Über ben Äatl^eten eine^ red^ttoinfligen 2)reiedg mit ber |)^potenuf e 
c = 324 cm unb bem fpifeen SBinfel « = 36® feien bie $albtreife ge= 
jeid^net unb il^re gläd^en burd^ ben ^albfreig über ber ^^potenufe 
jerlegt njorben. SBeld^en Snl^alt bcfi^t jebe ber babei entftanbenen 
monbförmigen giguren? 

b) SBie groß ift jebe biefer giguren, tt)enn ba^ 5)reied bie ßa= 
tl^eten a = 24 cm unb 6 = 32 cm befi|t? 

c) SBie groß ift jebe biefer Figuren, wenn bag SJreied bie ^t)po^ 
tenufe c = 624 cm unb bie ^^potenufenl^öl^e h = 156 cm befi^t? 

d) SBie groß ift jebe biefer Siguren, toenn bie ip^potenufe burd^ 
bie ^öl^e in bie Slbfd^nitte p = 4,02 cm unb g = 55,98 cm jerlegt toirb? 

e) S)en 3nl^alt beö S)reiedg in Slufg. a — d ju bered^nen unb mit 
ben 3n]^alten ber jugeprigen monbförmigen ijiguren ju oergleid^en. 
(@a^ be§ $i))))oIratedl) 
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9h. 41. Jlunkümm itmi Winkeln jtoiJ"rfiBn 0« unir 180», 

70. . SBic grol ift 

a) log sin 118« 25,4' + log (— cos 125» 57,3') + log (— tg 147» 13,8')? 

b) log(— ctgl26« 15,7')— log (—tg 15300,5')— log(—cosll4»17,2')? 

c) log (— eos 97» 15,9') + log (— ctg 169» 41,4') — log sin 93» 47,2'? 

71. SBie gro^ ift 

a) sin 97» 12,5' + cos 119» 11,4' + ctg 102» 33,4'? 

b) sin 153» 40,3' — ctg 144» 22,7' — tg 124» 14,2'? 

. 008 142» 67,4' • ctg 94» 19,2' „ 
^^ sin 149» 52,4' 

,. tg 92» 11,6'. ctg 126» 17,8' q 

'' sin 136» 14,9' • cos 172» 13,6' 

72. pr toeld^en SBinfel x jwif^en 0» unb 180» t[t 

8 

b) cos a; = — yjä ^ 

d) ctg a; {^7^94 ? 

e) tg* a; = y ? (äwei Söfungen.) 



a) sin flj = -5- ? (3toei Söfungen.) 



f ) cos» X = yo,Olf/0,25 ? (ßtoei ßöfungen.) 

g) ctg« a; = — 6,253? 

73. SBcId^e SBinfet jwifd^en 90» unb 180» genügen ben ©leid^ungen 

4—7 in ««r. 36? 



a. Unhrsnlrans Iv» $tnua-$a%e0. 

68 ift 

I. aln a t sia ß i alny = aib IC. 

n. Ä„=6 sin y = c sin ß = « sin ^ Bin y 

sin a 

xTT ^ 1 I. « 1 ,, sin ^ sin y 
m. J = -5- a6 sin y = ^p «2 f 1. . 

2 '2 sin a 

r a = 2i*sina, 6 = 2rsin^, c = 2^siny 
^* 1 Ä^= 2r sin ^ sin y unb «7 = 2r2 sin a sin ^ sin y. 

74. , Slu3 einer Seite unb jmei SBinfeln eineg Dreiedfg bie beiben 
anbeten Seiten ju bered^nen. 
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»cifpicic. 1. a = 44,75 cm, a = 59^ 9,8' unb ß = 41^ 18,2'. 

2. a = 98,42 cm, ß = 50^ 2,3' „ y = 38« 51,1'. 

3. a = 472,94 cm, ß = 62« 13,5' „ y = 47« 31,7'. . 

76. 'Slug jtt)ei ©citcn etncg S)rciedg unb bctn ©egcntotitfcl bcr 
größeren öon il^nctt bic brittc ©cite ju bered^ncn 

»eifpicle. 1. a = 30cm, 6 = 28 cm unb a = 67« 22,8'. 

2. a = 37,1 cm, b = 35,7 cm „ a — 61« 55,7'. 

3. a = 25 cm, & = 17 cm „ a= 118« 4,3'. 

76. Slug jtoci ©citcn cineg ©reicdS unb bcm ©egcntütnfcl bcr 
Heineren üon il^nen bie brittc ©eite ju bered^nen. 

SBeifpiele. 1. a= 65 cm, h= 70 cm unb « = 52« 29,4'. 

2. 6 = 119 cm, c = 155 cm „ /3 = 47« 42,8'. 

3. a = 24,59 cm, c = 39,25 cm „ a = 31« 15,6'. 

77. 3lu8 einer ©eite unb jujci SBinfeln cineg S)reiedg feine ^öl^en 
JU bered^nen. 

»cifpiele. 1. a = 44,75 cm, ß = 59« 9,8' unb y = 79« 32'. 

2. a = 98,15 cm, ß = 53« 2,5' „ y = 38« 51,7'. 

78. ' S)en 3nl^att eineg 35reiecfg ju Bered^nen au§ ben ©tüdEen 

a) a = 65 cm, a = 102« 19,4' unb /S = 42« 43,4'. 

b) a = 146,8 cm, 6 = 97,6 cm „ a = 65« 37,6'. 

c) a = 219,5 cm, h = 315,4 cm „ a = 57« 25,2'. 

d) a = 75,45 cm, c = 61,75 cm „ h = 47,33 cm. 

79. Slug ben ©tüden einc^ ©reierfg 

a) a = 52 cm, Ä6 = 48 cm unb hc = 43 cm 

b) « = 43«27,5', h = 87,5 cm „ h = 96,8 cm 
c)a= 53« 16,4', Äa = 36 cm „ Ä6 = 43 cm 
d) « = 114« 21,8' ha = 29,58 cm „ h = 46,25 cm 

bie ©eiten unb ben Snl^alt ju bered^nen. 

80. Slug ben ©eiten eines 3)reiedfS 

1. a = 19 cm, 6 = 23 cm unb c = 13 cm 

2. a = 87,4 cm, 6 = 66,8 cm „ c = 93,8 cm 

3. a = 27,15 cm, b = 33,78 cm „ c = 36,07 cm 
juerft ben Snl^aft unb bann bie SSSinfel ju bered^nen. 

81. 8lu8 beut 3n]^alt unb jtoei SBinleln eine« 2)reiedfg feine ©eiten 
iu bered^nen. 

aSeifpiele. 1. J= 425,8 qcm, a = 79« 45' unb /S = 44« 16,4'. 

2. J:^ 214,9 qcm, a = 19« 26,4' „ /3 = 112« 26,8'. 

3. J= 8840 qcm, a = 76« 12,3' „ /S = 83« 17,9'. 
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82. 8lu3 ben »eftimmung^ftüdfcn cineg S)rcic(f8 

1. jr= 80 qcm, ha =-12 cm unb /J = 65<^ 49,2' 

2. J = 219,8 qcm, Ä«, = 17 cm „ y = 85« 4,5' 

3. J= 2200 qcm, Äc = 72 cm „ « = 78^ 12,8' 
feine Seiten ju Bered^nen. 

83. äuS jtt)ei SBinfeln eineg 2)reiedg unb beut ^alBmeffer be^ um:= 
gefd^riebenen Steifet bie ©eitcn ju bered^nen. 

aSeif piele. 1. « = 43« 29,3', ß = 95« 43,4' unb r = 65 cm. 

2. « = 96« 25,6', /3 = 26« 19,7' „ r = 8,75 cm. 

3. « = 81« 54,5', ß = 41« 32,5' „ r = 259,4 cm. 

84. a) äug ben SBtn!eIn a = 56« 47,3' unb ß = 62« 53,5' unb beut 
ipalbmeffer be^ umgefd^riebenen Äreije^ r = 12 cm ben Snl^alt be^ 
SDreiedg ju bered^nen. 

b) S(u§ beut Snl^att eineg SDreiedf ^ eT" = 524,7 qcm unb ben SBinf ein 
« = 73« 22,5' unb ß = 69« 27,4' juerft ben ^albmeffer beg untge^^ 
fd^riebenen Äreifeg unb bann bie Seiten ju bered^nen. 

c) ?lug ber ©umnte ober S)ifferenj jtt)eier ©eiten eines S)reiedEs 
unb ben SBinfeln (juerft ben ^albmeffcr btd umgefd^riebenen ßreifeö unb 
bann) ben ^nf)alt ju bered^nen. 

»eifpiele. 1. 6 + c = 54 cm, « = 35« 12' unb ß = 78« 36'. 

2. h — c = 2,75 cm, a = 62« 17,4' „ /S = 66« 29,3'. 

3. a — 6 = 19,25 cm, a = 57« 23,6' „ /3 = 48« 12,7'. 

b. Untmnlrung Irer !ni0nteiieili]efiQtn ®(]e{(ltungBn unli Irie^ 

San0]mfiaX-$a|^e0. 

@g ift 



I. 



unb 



(b -j- c) : a ^ cos a • ®*^ "o 
(ft — c) : a = sin '^ ^ ^ : cos -g 



n. (ft + c) : (ft - c) = t« ^i^ : tg ^-2^ = ctg ^ : tg ^-^ 

85. ?lui^ ben SSeftimniungSftüdfen eines 2)reiedES 

a) a = 49 cm, 6 + c = 72 cm unb a = 67« 19,4' 

b) 6 = 9,375 cm a + c = 15,284 cm „ /S = 72« 15,6' 

c) a = 845 cm 6 -f ^ = 2124 cm 

d) a = 225 cm 6 — c = 5 cm 

e) 6 = 319,5 cm c — a = 48 cm 

f) c = 17,25 cm a — & = 2,45 cm 

bie brei ©eiten unb SBinfel ju bered^nen. 



„ ß 


Y — 18» 49,4' 


„ « = 


- 83« 54,4' 


f, 7- 


-0 = 7» 16,8' 


n «■ 


/J — 17» 23,6'. 
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86. Slttg bcn SBeftttnmunggftüdEcn cineö S)reiedg 

a) a = 13,25 cm, 6 -f- c = 29,55 cm unb r = 8,25 cm 

b) 6 == 35 cm, a -|- c = 95,6 cm „ r = 25,4 cm 

c) a = 78,2 cm, b — c= 19,5 cm „ r = 40 cm 

d) c = 15,5 cm, a — 6 = 2,7 cm „ r = 7,8 cm 

feine SBinlel unb feinen 3nl^alt ju bered^nen. 

87. Äug ben SBeftimmung^ftüden eine^ S)reiedg 

a) 6 + c = 52,95 cm, r = 16 cm unb a = 66^ 47,6' 

b) 6 — c = 8,72 cm, r = 25 cm „ a = 72^ 15,4' 

c) a—c= 5,37 cm, r = 10,25 cm „ /3 = 52® 49,8' 

d) a — 6 = 33,75 cm, r = 51,25 cm „ y = 61« 13,2' 

feine ©eiten ju bered^nen. 

88.- StuS ben SBefttmntungSftüden eineg ©reiedg 

a) a = 25 cm, 6 + ^ = 40 cm unb Ä6 + ^c = 37 cm 

b) a = 14,75 cm, 6 — c === 3,95 cm „ hc — A^ = 3,64 cm 

c) 6 = 19,15 cm, a + c = 29,25 cm „ ha-\-hc = 27,75 cm 

d) c = 540 cm, a — 6 = 126 cm „ Ä^ — Aa = 90 cm 
feine SBinfel unb feinen 3nl^alt ju bered^nen. 

89. Äug ben SSeftintntunggftüden eineg 55reiedfg 

a) a = 34,40 cm, « = 41« 18,2' unb Ä^ + Ac = 63,37 cm 

b) a = 61,75 cm, « = 38« 51,1' „ hc — h= 13,70 cm 

c) b = 73,5 cm, /3 = 57« 12,2' „ ha-\-hc= 122,8 cm 

d) c = 81,5 cm, y = 69« 51,6' „ ha — h= 12,77 cm 
feine ©eiten unb SSSinfel ju bered^nen. 

90. Äug ben SSeftintmunggftüdfen eineg 3)reiedEg 

a) a = 87 cm, 6 = 71 cm unb y = 44« 35,6' 

b) «== 52,8 cm, c = 75,2 cm „ ^ = 56« 55,8' 

c) 6= 25,25 cm, c = 28,75 cm „ « = 35« 44,2' 

d) a = 72 cm, 6 = 47 cm „ « — ^ = 38« 29' 

e) a = 86 cm, c = 66 cm „ a — y = 26« 35' 

f) b = 77,3 cm, c = 63,7 cm „ /3 — y = 15« 43,6' 
g)a + b= 156,48 cm, a = 78«5,2' cm „ ß = 54« 53' 
h) a — 6 = 3,32 cm, « = 52« 8,4' cm „ /3 = 47« 39,2' 
i) b — c= 22,97 cm, a = 36«9,2' cm „ ß= 113« 18',8' 

bie nid^t' gegebenen ©eiten unb SBinfel ju bered^nen. 

91. Äug ben S3eftimmungg[tädfen eineg 2)reiedfg 

a) a = 81 cm, « = 58« 27,2' unb 6 : c = 9 : 7 

b) ha = 16,17 cm, ß — y= 11« 51,4' „ 6 : c = 23 : 19 

c) J = 617,8 qcm, /J — y = 10« 16,6' „ 6 : c = 19 : 16 

bie nid^t^ gegebenen ©eiten unb SBinfel ju bered^nen. 
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•92. Slu« bcn aSeftintntung^ftüden etneg 3)rcicdg 

a) a = 64 cm, a = 46<^ 37,4' uttb Aö : ä^ = 9 : 7 

h)ha= 42 cm, /3 — y = 15« 48,6' „ h:h= 8:11 
c) J^ = 385 qcm, /3 — y = 23« 19,2' „ Ä^ : Äc = 13 : 17 
bic SBittfcI unb ©ettcn ju Bered^ncn. 

^3. 2lu§ ben SBcftintmung^ftücfen eines 2)retedö 

a) a = 25 cm, 6 = 18 cm unb Ä« = 15 cm 

b) a = 36 cm, 6 = 41 cm „ ä^ = 30 cm 

c) 6 = 38,5 cm, c = 33,7 cm „ hc = 35,2 cm 

d) J= 110 qcm, a = 17 cm „ y = 53« 58' 

e) J= 2179 qcm, 6 = 85 cm ,, « = 57« 12,2' 

f) J= 60 qcm, a = 15 cm „ 6 = 12 cm 

g) J= 43,25 qcm, b = 7,3 cm „ c = 13,5 cm 
h) J== 2413 qcm, a = 86 cm „ ht = 63,5 cm 
i) J= 1495,2 qcm, b = 72 cm „ hc = 63,6 cm 
k) «/"= 180 qcm, ha = 16 cm „ h^ = 18 cm 
V) J= 295,4 qcm, ha = 22,5 cm „ h = 19,7 cm 

jetne SBinfel ju bered^nen. 

2lu§ ben gomietn 

L a2 = ft2 + c2 — 2 ftc cos a 
itttb aha = 2</= 6e sin a 

ergiebt fid^: 

n. a2==ft2-|-c2 — 2aÄactga = ft2_|-c2 — 4 eTctg«. 

S5enu|t man für bie gormet I bie ©leid^l^eiten cos a = 2 cos^ ^ — 1 
nnb cos a == 1 — 2 sin^ ^, fo erl^ält man njeiter bie Sormeln: 

Ia2 = (6 + c)2 — 4ftccos2^, 

unb ouS biefen: 

IT. t^ 2 — K s (8-^d) — T^ V s 

S)a femer aha = 2J= bc sin a = 26c sin — cos-^- ift, fo folgen an^ 
m nod^ bie gormein: 

a 2 = (ft + c)2 - 2 a Ä« ctgr I = (6 + c)2 - 4 e/ ctgr I , 
a2«(ft~c)2+2aÄ« tgr| = (6-c)2+4J^ tg | • 
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94. a) Äug ben brei ©eitcn cincg 3)retec!S feine SBinfel ju Bered^nen. 
S3etj^)iele. 1. a = 65 cm, 6 = 70 cm unb c = 75 cm. 

2. a = 390 cm, 6 = 450 cm „ c = 120 cm. 

3. a = 32,5 cm, 6 = 21,25 cm ,, c = 26,75 cm. 

b) Slug jttjei Seiten etneg 2)reiec!8 unb beut öon il^nen einge- 
fd^Iofjenen SBintel bie britte Seite unb bie beiben anbeten SBinfel ju 
Beterinnen. 
S3eij|)iele. 1. a = 13 cm, 6 = 9 cm unb y = 30®. 

2. a = 25 cm, c = 18 cm „ /J = 45®. 

3. 6 = 32 cm, c = 36cm „ a = 60®. 

96. a*) Äug einer ©eite, bet Summe bet Duabtate ber beiben anbeten 
unb bem Snl^aft bie SBinlel beg 3)teiec!g ju Beterinnen. (3uerft n, 
bann VI) 
SBeijpiele. 1. a=18,7 cm, 6«+c»= 320 qcm unb «7= 74,25 qcm. 

2. 6= 4,9 cm, a^-fc*= 68,75 qcm „ e7^= 12,40 qcm. 

3. c=61,25cm, a«-f&*=11650qcm „ J= 2329 qcm. 
b) 8lug bem Snin^It, bet Summe bet Duabtate jtoeiet Seiten unb 

bem öon biefen Seiten eingefrinioffenen SBinfel bie btitte Seite eine§ 
2)teieriEg jU Beterinnen, 
»eifpiele. 1. e7=1666 qcm, a*+6«=6905 qcm unb y=79® 7,4'. 

2. e7^=21,79 qcm, a»+c*= 108,5 qcm „ /J=57® 6,8'. 

3. e7^=1490 qcm, 6»+c«=66,25qcm „ «=78® 11,8'. 

c*) Äug einet Seite, bet ju il^^ geptigen ^öf)^ unb bet Summe 
bet Duabtate bet Beiben anbeten Seiten bie SBinfel beg 2)teiedfg ju 
Beterinnen. 

93eifpiele. 1. a= 6,5 cm, 6*+^*= 65/25 qcm unb ha= 5,2 cm. 

2. 6=16,2 cm, a* + c* = 510 qcm „ Ä6 = 13|^ cm. 

3. c=29,8 cm, a» + ** = 812,5 qcm „ hc = 14,6 cm. 

96. Äug ben SSeftimmunggftüdEen eineg ®teierifg 

a) a = 24 cm, 6 -(- c = 70 cm unb J = 325 qcm 

b) a = 9,65 cm, h — c = 2,54 cm „ J = 29,95 qcm 

c) 6 = 51,4 cm, a -{- c = 110,6 cm „ J ^ 1110 qcm 

d) c = 23,5 cm, a—h= 3,8 cm „ J ^ 228,8 qcm 

e) a = 8,1 cm, 6 + ^ ^ 16/2 cm „ ä« = 6,05 cm 

f) a = 19,7 cm, b — c= 4,8 cm „ ha = 23,23 cm 

g) 6 = 43,2 cm, a — c = 16 cm „ ht, = 51,4 cm 
h) c = 56,46 cm, a + 6 = 82,48 cm „ hc = 30 cm 

feine SBinfel ju Beterinnen. 

97. Äug bet Summe obet 3)iffetenj jtoeiet Seiten, bem öon iin^en 
eingefrinioffenen SBinfel unb bem ^x(f)aU bie btitte Seite ju Beterinnen. 
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a) a + 6 = 28 cm, y = 59» 29,4' Uttb J = 84 qcm. 

b) a + 6 = 31,25 cm, y = 66« 27,3' „ J = 110 cm. 

c) a — 6 = 2 cm, y = 59^ 36,6' „ J = HO qcm. 

d) a — & = 7,75cm, y = 44« 29,8' „ J= 2180 cm. 

d. Hufgafeen öfet Wie llallmtiejpexr tr«r Bierüftrung^ltrietr^.t) 

98. Slug ben brci ©eiten einc^ 3)rctedg bte ^albmeffcx ber SSerül^rungg^^ 
Ireifc ju bercd^ncn. 

SBctfpiele. 1. a = 98,42 cm, 6 = 72,85 cm unb c = 62,92 cm, 

2. a = 41,45 cm, b = 48,35 cm „ c = 52,8 cm. 

3. a = 112,8 cm, b = 98,6 cm ,, c = 143,2 cm. 

99. Slu§ bem §atbmeffcr cine^ SSerül^rungSfreifeg unb bcn S33in!cltt 
bic ©ctten eine§ S)rciedg ju bercd^nen. 

a) 9 = 2,5 cm, « = 37« 25,4' unb ß = 86« 19,8'. 

b) Qa = 17,5 cm, a = 86« 42,6' „ /3 = 49« 49,6'. 

c) p5 = 22,25 cm, a = 62« 19,8' „ /3 = 38« 19,6'. 

d) Q, = 87,53 cm, a = 115« 41,2' „ ß= 12« 24,4'. 

100. SluS bem ^albmeffer eines S3erül^runggfreife§, einer Seite unb ber 
(Summe ober ©ifferenj ber beiben anberen Seiten bie SBinJel eines 
2)reiedg ju bered^nen. 

a) ^ =25 cm, fe -|- c = 92 cm unb a = 59 cm. 
h) Q = 28,25 cm, b — c= 12 cm „ a = 85 cm. 

c) Qa = 57 cm, b -\- c = 153 cm „ a = 97 cm. 

d) Qa = 18 cm, b — c = 2,8 cm „ a = 20 cm. 

101. 2lu0 bem §albmeffer eines Söerül^rungSfreifeS, einer Seite unb 
einem SBinfel eines ®reieds bie nid^t= gegebenen Seiten unb SBinfel ju 
bered^nen. 

a) 9 = 12 cm, a = 55 cm unb « = 75« 37,8'. 

h) Q = 8 cm, a = 37 cm „ ß = 50« 27,4'. 

c) Q =20 cm, 6 = 74 cm unb y = 44« 37,8'. 

d) Q^= 15 cm, a = 21 cm „ a = 44« 6,4'. 

e) Qa = 25 cm, & = 49 cm „ y = 67« 25,2'. 

f ) ^^ = 35 cm, c = 27,5 cm „ /J = 75« 32,8'. 

g) Qf^ = 14 cm, a = 14 cm „ y = 53« 7,3'. 

h) Qc = 32,6 cm, b = 25,2 cm „ cc = 53« 58,2'. 

103. SluS bem |)albmeffer eines Serül^rungSfreifeS, einem SBinfel unb 

bem Snl^alt eines 2)reiedCS feine Seiten ju bered^nen. 



t) ^ie gormeltt für bic ^albmeffer ftel^en in S'h:. 37, IV unb VI. 
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sl) Q =12 cm, a = 63<> 7,4' unb c7^= 350 qcm. 

b) Qa = 32 cm, a = 39^ 42,6' „ «7^= 742 qcm. 

c) Q^ = 36 cm, ß = 69^ 27,4' „ e7= 240 qcm. 

d) Q^ = 41 cm, y = 67« 53,8' „ J= 325 qcm. 

e) Q, = 86,17 cm, a = 47« 35,4' „ J= 2413 qcm. 

103. SluS beut ^albnieffet cincg SBcrfil^ruTiggfrcifcg, einer §ö]^e unb benr 
jugetiörigen SBinlel ober ber ©ifferenj ber beiben nid^t - jugeprtgcn 
SBinfel bie Seiten eine^ S)reied§ ju bered^nen. 

a) () = 6 cm, ha = 25 cm unb a = 35« 44,6'. 

b) p = 24 cm, Ä« = 72 cm „ ß — y = 48« 41,2'. 

c) (>a = 11,5 cm, ha = 24,8 cm „ « = 36« 12,4'. 

d) Qa = 14,25 cm, ha = 23,23 cm „ /3 — y = 26« 9,6'. 

e) (>6 = 42,81 cm, ha = 37,14 cm „ « = 98« 20,8'. 

f ) Q^ = 90 cm, ha = 72,6 cm „ /3 — y = 6« 55,6'. 

$Wr. 43. (BinigB Äufgadbien au^ tr:er an^ietoatört^n 
(BtKfmtixxt uttlr au« tr:er l^ftultft^ 

104. a) Sin jnjei ?ßunften A unb B wirb ein SEurm unter beut SBinfef 
a = 53« 8' unb ß = 85« 25' gegen bie SBerbinbungglinie ber beiben 
fünfte gefetien. SBie weit ift ber %nxm öon A entfernt, wenn AB 
bie Sänge ? = 20m befifet? 

b) Stuf einer ebenen ©tra^e, in bereu SRid^tung ber ©ipfel eine^ 
33ergeg fid^tbar ift, wirb an jwei auf einanber folgenben 5ßun!ten A unb 
B, bereu ©ntfemung d = 120 m beträgt, ber ©ipfel be« Sergej unter 
ben SBinfeln « = 30« unb ß = 31« 53' gegen bie Strafe gefe^en. SBie 
i)oä) ift ber SBerg, wenn bie Strafe bereite 72 m über beut SReereg- 
fpiegel liegt unb bie Krümmung ber @rbe nid^t berüdEfid^tigt wirb? 

c) Sin einem Ufer eineg gluffeg ift eine ©tanblinie AB öon 
25 m Sänge abgeftedEt. SBie breit ift an ber SSeobad^tunggfteHe ber 
glu§, wenn ein am anberen Ufer ftel^enber ^ßfal^I C in A unb B unter 
ben SBinfeln a = 51« 15', bej. ß = 84« 50' gegen bie ©tanblinie ge:= 
feigen wirb? 

d) ®el^t man am Ufer eine^ S^^ff^^/* ^^^ ^^^^ ©teigung öon 
9) = 32|« befifet, 8 m l^inauf, fo wirb ber gtu§ unter bem SBinM 
a = 27« 43' gefeiten. SBie breit ift ber glu^ an ber 83eobad^tttngg= 
fteße ? 

e) aSon ber 44 m l^ol^en ?ßtattform eineg Xurme^ wirb ein glu| 
unter bem SBinlel « = 48« 29' unb ba^ jenfeitige Ufer unter bem 
SBinlet ß = 12« 42' gegen ben ^origont gefeiten. SBie breit ift ber 

giuM 

f) Sluf bem redeten Ufer eineg gluffeS ftel^t in einer Sntfernung 
öon 8 m t)om Ufer ein Xurm mit jwei fenfred^t über einanber liegenben 
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ijenftem, beten untere ©imfe 10 m öon einanber entfernt finb. SQ3te 
breit ift ber glu^, tüenn SSifierlinien öon ben ©intfen naä) beut Unfen 
Ufer mit ber Sotlinie bie SBinf el 82<> 25' unb 76« 15' Bilben ? 

g) Um bie ^öl^e eineg Sird^turmö ju meffen, ber auf einer 2(n== 
l^öl^e jenfeitg eineg gluffeg ftel^t, ftedt man eine ©tanblinie öon 65 m 
Sänge ab, bie nad^ bem gu^punft be§ 2;urmeg fül^rt unb mit ber 
^orijontalünie einen SBinfel öon 20« Bilbet, unb mi^t bie SBinfel, 
unter benen ber Xurm an ben @nbpunlten ber ©tanblinie gegen biefe 
gefeiten toirb. SBie f)f)ä) ift ber Xurm, n^enn biefe SSinfel gleid^ 25« 24', 
bej. 38« 42' finb ? 

a) Qmi Drte A unb B werben an einem britten Drte, ber öon 
A 6 km unb öon B 4i km entfernt ift, unter bem 3BinfeI y = 82« 15' 
gefeiten. SBie toeit ift A öon B entfernt? 

b) Sin Slabfal^rer fäl^rt, um öon einem Drte A nad^ einem Drte 
B ju gelangen, ju bem ber birefte SBeg über einen fteilen SBerg fül^rt, 
auf ebenen geraben ©trafen juerft in 2|- ©tunben nad^ einem britten 
Drte C unb öon ba in 1| ©tunben nad^ B. SBie tt^eit ift A öon B 
entfernt (Suftliniel), ttjenn bie beiben ©trafen fid^ in C unter einem 
SaSinlel t)on 52 1« feeujen unb ber Siabfal^rer in einer ©tunbe 15 km 
jurüdEIegt ? 

c) aSenn bie (ate gerablintg gebadete) SSal^n eineg SSIifeeä unter 
einem SBinfel öon 43 1« gefeiten ttjirb, ttjenn ferner jttjifd^en S3Iife unb 
S)onner 15 ©efunben*- öergel^en unb bie S)auer beg 35onnerS auf 3-|- ©e^ 
funben gefd^ä|t ttjirb, ttjie lang ift bann ber SBIife? 

(9?ad^ 3Rartu§.) gür eine SReiterfigur öon 7,25 m ^öl^e foö ein 
©odfel fo angefertigt werben, ba§ ein SSefd^auer, beffen Sluge fid^ 1,60 m 
über bem 95oben befinbet, in einer ©ntfernung öon 22 m ba§ ganje 
©enfmal unter bem SBinfel (p -= 17« 10' fie^t. SBie i)oä) mu^ ber 
©odEet fein? 

a) SJiit weld^er @efd^tt)inbigfeit unb in toeld^er SRid^tung bewegt 
fid^ ein Äörper unter bem gleid^jeitigen ©influ^ jweier Gräfte, bie 
mit einanber einen SBinfel öon 105« bilben unb bem Äörper in il^ren 
SRi^tungen ©efd^winbigfeiten öon 16 m, bej. 12 m erteilen würben? 

b) ®ine Äraft öon 120 kg foH in jwei ©eitenfräfte jerlegt werben, 
welche mit i^r bie SBinfel a = 25« 20' unb ß = 36« 45' bilben. SBie 
gro§ werben bie beiben Sräfte fein? 

c) Sluf einen ^öxptx (5ßunft) wirfen jwei Gräfte ein, bie im SSer^ 
l^ältnig 4 : 5 fielen unb bem Körper eine (Sefd^winbigfeit öon 27 m 
erteilen. SBie gro§ finb bie beiben Gräfte, wenn il^re SRid^tungen einen 
SBinfel üon 67 1« mit einanber bilben? 

d) SÄit einer Äraft, bie einem Körper eine ©efd^winbigfeit öon 
25 m in ber ©efunbe erteilen würbe, wirft gleid^jeitig auf ben Sörper 
eine jweite Äraft, bie mit ber erften einen SBinfel öon 72 1« bilbet. 
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SBtc gro^ ift bteje Äraft, ttjcntt ber Sörper eine ©efd^tpinbigfeit oon 
40 m in bcr ©cfunbc erhält? 

e) @inc Äraft öon 250 kg foQ jo in jtoei ©eitcnfräfte jcrlcgt werben, 
— ba§ bie erfte öon biefen 92 kg grofe ift unb mit ii|r einen aSinfel üon 

36® bilbet. SBie gro| »irb bie jtoeite ©eitenfeaft fein? 

f) Qtoti Gräfte üon 130 kg nnb 140 kg erteilen einem Körper 
biefelbe Setoegung toie eine britte ^raft öon 85 kg. SQSeld^e SBinfel 
bilbet bie britte mit ben beiben erften Säften? 

108. a) 3tt>ei ?ßnnfte A nnb B finb öon ber ©bene eineö ®pUQtH 
3 m, bej. 1,8 m entfernt. SBie lang ift bie ©trecfe AB, wenn ein 
oon A an^gel^enber Sid^tftral^I, ber ben Spiegel nnter einem SBinfel 
t)on 25® 36' trifft, mä) B refleftiert wirb ? 

b) (Sin Sid^tftral^I wirb bnrd^ einen ebenen ©^jieget nad^ einem 
$ßnnlte B refleftiert, ber oon ber Sid^tqneQe A 9 m entfernt ift. SSäie 
gro§ ift ber SRefleEion^winfel, wenn ber ©tratil ben @))iegel an einer 
©teQe trifft, beren (Sntfemnng öon A 5 m nnb oon B 8 m beträgt? 



SReunteg tapitel. 
9lr. 44. B:er:edinunfl[ b:e0 Wütftl». 

3ft a bie Äante, d bie ßör^jerbiagonale, bie Dberftad^e, F bie 
S)iagonaIfIad^c nnb V ber Sftauminl^aft eine« SBurfete, fo l^at man 

1. SBie gro§ ift bie Dberfläd^e nnb ber SRanminl^alt eine§ SBürfct^ 

mit ber Sante 

1. a = 12 cm? 2. a = 15 cm? 3. a = 22,45 cm? 
3. SBie gro§ ift ber SRanminl^alt eine^ SBürfetö mit ber Dberftäd^c 

1. = 216 qcm? 2. = 1350 qcm? 3. = 464,48 qcm? 

3. SBie gro§ ift bie Dberfläd^e eine^ SBürfefö mit bem SRanminl^alt 

1. F=343ccm? 2. F=729ccm? 3. F= 4227,5 ccm? 

4, SBie gro§ ift bie Sörperbiagonale nnb bie 3)iagonaIfIäci^c 
eine^ SBürfete mit ber Äante 

1. a = 8 cm? 2. a = 14 cm? 3. a = 13,25 cm? 

6. ©in SBürfel l^abe bie Sörperbiagonale 

a) d= 7,25 cm; Wie gro§ ift feine Dberpd^e? 

b) d = 490 cm; „ „ „ fein JRanminl^alt? 

c) d = 52,5 cm; „ „ „ feine S)iagonaIfIäd^e? 
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6. ein SBürfel ^aBc bie S)ta90TiaIfIä(^e 

a) JF= 216 qcm; tt)ie gro§ i[t feine Dberpd^e? 

b) jp = 725 qcm; ,, „ ,, fein Sftaumtnl^olt? 

c) 1^ = 98,45 qcm;,, „ ,, feine fiörperbiagonale? " 

Sit. 45. B^riedinuttj bne^ Äuairetiö^* 

@inb a, h nnb c bie Tanten eined Ouaberd, fo ^cA man 
d n= ya2 + 62 + c2 , O = 2 (a6 + ac + 6c), V = a6c, 
F^= ay62+ cß, F^ = 6yä2+"c2" unb JF^ ^ cya^ + 62. 

7. Sin Dnaber l^aBe bie ©rnnblanten a nnb 6 unb bie ©eiten^ 
!ante c\ mie gro^ ift feine Dberpd^e unb fein SRauminl^alt? 

SSeif^jiele. 1. a = 8 cm, 6 = 7 cm, c = 9 cm. 

2. a = 2,5 cm, 6 = 3,5 cm, c = 4,5 cm. 

3. a = 43,8 cm, 6 = 39,5 cm, c = 49,6 cm. 

8. @in Duaber ^be bie ©runbfanten a unb b unb bie Dbep 
fläd^e 0; tt)ie gro§ ift fein SRauminl^aft? 

S5eift)iele. 1. a = 45 cm, 6 = 5,5 cm, = 190,5 qcm. 

2. a = 22,5 cm, b = 17,5 cm, = 1787,5 qcm. 

3. a = 41,25 cm, b = 34,75 cm, = 5280,4 qcm. 

9. @in Cluober l^abe bie ©runblanten a unb b unb ben JHaunt:: 
inl^ olt F; wie gro§ ift feine Dberfläd^e? 

58eifpiele. 1. a = 12 cm, 6 = 15 cm, F= 3240 ccm. 

2. a = 6,5 cm, b = 5,5 cm, V = 302,5 ccm. 

3. a = 48,34 cm, 6 = 36,92 cm, F= 86740 ccm. 
10.*) ein Cluaber l^be bie Dberfläd^e unb ben Siauminl^alt F 

unb eine feiner ©runbfanten l^abe bie Sänge a. SBie gro§ ift bie 
anbete ®runbf ante unb bie ©eitenfante? 

SBeifpiele. 1. a = 9cm, = 510 qcm, F= 756 ccm. 

2. a = 12 cm, = 392 qcm, F = 480 ccm. 

3. a = 2,6 cm, = 37,48 qcm, F= 15,6 ccm. 

11. ein Duaber l^abe bie ©runbfanten a unb b unb bie ©eitenfante c; 
tt)ie gro§ finb feine Äörperbiagonale unb feine S)iagonaIfIäci^en? 

33eifpiele. 1. a = 13 cm, 6 = 14 cm, c = 16 cm. 

2. a = 17,3 cm, b = 15,7 cm, c == 11,4 cm. 

3. a = 245,8 cm, b = 327,4 cm, c = 625 cm. 

12. ein Duaber mit ben ©runbfanten a unb 6 l^abe bie Äörper^^ 
biagonale d; tt)ie gro§ ift feine Dberpd^e unb fein ^Rauminl^aft? 

SSeifpiele. 1. a = 18 cm, 6 = 9 cm, d = 27 cm. 

2. a = 52,5 cm, b = 41,75 cm, d = 83,48 cm. 

SD^üIIer u. fiutnetoSI^, Stufgalbenfammlung B. 18 
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13. ä}on einem Cuaber lennt man jtoei Tanten nnb eine feiner 
S)iagonaIflQ(i^en; n?ie grog ift fein Stauminl^alt? 

SSeif^jiele. 1. a =« 25 cm, 6 = 18 cm, Fa = 750 qcm. 

2. a «= 32 cm, c — 24 cm, j; = 1080 qcm. 

3. a = 12,7 cm, b = 14,5 cm, l^^ = 315,5 qcm. 

14.*) aSon einem Duaber lennt man eine Äante, bie jngel^örige 3)ia= 
gonalfläd^e nnb bie ©nmme l ber Beiben anbeten Äanten. 
aSie grofe ift feine Dberfläd^e? 

S3eifpiele. 1. a = 19 cm, JP« = 665 qcm, Z = 49 cm. 

2. 6 = 25 cm, F^ — 750 qcm, ? = 42 cm. 

3. c — 18,5 cm, Fe = 342,25 q<nii, l = 23,5 cm. 
15.*) aSon einem Duaber fennt man eine Äante, eine nid^t ju il^r ge^ 

l^örige ©iagonalfläd^e nnb bie ftörperbiagonale; toie gro§ ift fein 
SRanminl^alt? 

aSeif piete. 1. a — 20, Fi, = 841 qcm, d — l/l682 cm. 

2. & = 15, j; = 289 qcm, d — 1^578 cm. 

3. c = 7,8, j; = 84,5 qcm, d = y211^ cm. 

9lr. 46. Benedtnung ir» ^xi^majs^. 

16. Die ®mnbf{äd^e eineS geraben ^tiSmai^ fei ein Parallelogramm 
mit ben Seiten a nnb 6 nnb bem SBinfel «. SBie gro§ ift feine Ober^^ 
f(äd^e nnb fein SHanminl^alt, n^enn feine ©eitenfante bie Sänge c 6efi|t? 

aSeifpiele. 1. a«27,4cm, 6=23,9 cm, c- 32,3 cm, a=«67<> 24,7'. 

2. a-6=19,75 cm, c«13,25 cm, a-8P 57,4'. 

3. a«6-c=6,275 cm, a-42^29,5'. 

17. (Sine gerabe wfeitige ©änle mit regelmäßiger ©mnbfläd^ fyibc 
bie ®rnnbfante a nnb bie ©eitenfante b. SBie groß ift il^r SWantel, 
il^re Dberfläd^e nnb il^r Stanminl^alt? 

a3eif piele. 1. n = 3, a = 24,5 cm, 6 = 33,8 cm. 

2. w = 3, a = 9,35 cm, b = 12,45 cm. 

3. n = 5, a = 5,75 cm, 6 =« 15,64 cm. 

4. « = 6, a = 29,85 cm, b = 17,43 cm. 

5. n = 8, a = 51,3 cm, 6 = 39,7 cm. 

6. n = 10, a = 32,75 cm, b — 115,6 cm. 

7. n = 12, a = 8,45 cm, 6 = 456,8 cm. 

18. ®ie ©mnbftäd^e einer geraben ©finle fei ein regelmäßige« n^®d 
nnb fei einem ftreife mit bem ^albmeffer r (q) eingef einrieben (nm^ 
gefd^rieben). SBie groß ift bie Dberfläd^e ber ©änle, toenn i^re 
©eitenfante bit Sänge b l^at? 
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a) n = 6, r = 15 cm, 6 = 62 cm. 

b) n = 10, r = 37,5 cm, 6 = 425 cm. 

c) w = 12, Q = 8,4 cm, h = 376 cm. 

d) w = 15, (f = 22,5 cm, 6 = 518 cm. 

19. SSott einer geraben »feitigen ©äule mit regelmäßiger ©runbpd^e 
lennt man ben äWantel (bie ®vtmmt ber ©citenftad^en) unb eine Sante 
ober -ben ^albmeffer be« ber ©rrnibfläd^e nm^, bej. cingefd^riebenen 
Sreife«. SBie groß ift il^r SHauminl^aft? 

a) w = 5, a= 12,8 cm, Jf = 15 360 qcm. 

b)w — 6, 6 = 325 cm, JJf = 14 625 qcm. 

c) n = 8, r = 15,4 cm, Jf = 18 425 qcm. 

d) w = 10, Q= 13,2 cm, Jf = 24 250 qcm. 

20. SBon einer geraben w feitigen ©äule mit regelmäßiger ®runbpd^e 
fennt man bie Dberftäd^e unb eine Äante ober ben ^albmeffer ber 
®runbpd^e be8 um-, bej. eingefd^ebenen ffireifeg. SBie groß ift il^r 
äiauminl^cütt? 

a) w = 6, a = 7,74 cm, = 1970 qcm. 

b) n = 8, r = 9,25 cm, = 7400 qcm. 

c) n = 10, p = 12,72 cm, -= 8125 qcm. 
d*) n = 12, 6 = 95,5 cm, = 6000 qcm. 

21. SSon einer geraben n feitigen @äule mit regelmäßiger ®runbf(äd^e 
fennt man ben S^auminl^alt unb eine ^ante ober ben ^albmeffer beS 
ber ©runbpd^e um=, bej. eingefd^riebenen Äreife§. SBie groß ift il^re 
Dberpc^e? 

a) w = 5, a= 15,27 cm, F = 25 430 ccm. 

b) w = 8, 6 = 13,85 cm, F = 5675 ccm. 

c) n = 12, r = 17,25 cm, F = 42 650 ccm. 

d) w = 15, p = 14,68 cm, F= 37 840 ccm. 

22. SSon einer geraben w feitigen ©äule mit regelmäßiger ©runbflä^e 
fennt man ben 9taumin]^alt unb ben 9Rantet SSäie groß finb il^re 
Äanten? 

»eiflJiele. 1. « = 8, F= 30250 ccm, M = 4296 qcm. 
2. w = 10, F = 4562 ccm, Jf = 1184 qcm. 

gir. 47. %tnt^xmng, ht^ gierairen «ßlttörier^* 

SP r ber ^aftmeffer ht^ ®runbfreifei^ unb h bie $ö]^e (©eitenlinie) 
etned geraben S^^Iinberi^, fo l^at man 

für feinen SKantel bie gormel: M^^xrh, 

„ feine Dberflöd^e bie gormet: 0^2xrir + h), 
„ feinen 8ld^fenf(|nitt bie Sormel: A^^rh, 
„ „ SRauminl^alt „ „ V^^xr^h. 

18* 



276 Stapittl 9. @tereomctrtfd^c ?lufgaben. 

23. aSon einem ß^Iinbcr fennt man ben ^albmeffer feine» ®mnb^ 
Ireifeg nnb feine ©eitenünie (^öl^e). SKJie groft ift fein SRantel, feine 
Dberfläd^e nnb fein Sftanminl^alt? 

SSeifpiele. 1. r=18cm, s = 43cm. 

2. r = 56,25 cm, s = 24,74 cm. 

3. r = 72,86 cm, s = 324,5 cm. 

24. SBon einem ß^Iinber lennt man ben äRantet nnb ben ^albmeffer 
feine» ©mnbireife» ober feine ©eitenlinie ober ba» SSerl^ältni» ober bie 
©nmme, bej. Differenj biefer ©trecfen. SBie gro^ ift fein Slanminl^alt? 

&) M= 1760 qcm, r = 14 cm. (n = f.) 

b) Jlf = 2112 qcm, s = 16 cm. {% = ^.) 

c) M== 785 qcm, s : r = 8 : 3. 

d*) M = 1056 qcm, s + r = 26 cm. (ä = ^.) 
e*) M = 440 qcm, s — r = 9 cm. (n = ^.) 

26. SSon einem ßtjlinber fennt man bie Dberftäd^e nnb ben i&alb:= 

meffcr be» ©mnbireife» ober bie ©eitenlinien ober ben Umfang be» 

?l(i^fenfd^nitte». SBie gro§ ift fein Sianminl^alt? 

a) = 528 qcm, r = 7 cm. 
b*) O = 3256 qcm, s = 23 cm. 
c) = 4725 qcm, «^ = 84 cm. 

26. SSon einem ß^Iinber lennt man ben SRanminl^alt nnb ben ^alb- 
meffer be» ®rnnb!reife» ober bie ©eitenlinie ober hm Snl^alt be» Sl^fen= 
fc^nitt». SBie grofe ift feine Dberfläd^e? 

a) F = 2304 ccm, r = 8,25 cm. (it = ^.) 

b) F = 3450 ccm, s = 15 cm. (tt = f.) 

c) F = 615,85 ccm, Ä = 66,45 qcm. 

27. SSci einem ß^Iinber mit bem Sianminl^alt F= 8824 ccm fei 
ba» SSerl^ättni» ber ©eitenünie jn bem ^albmeffer be» ©mnbfreife» 
gteid^ 5,25. SBie gro^ ift feine Dberftäd^e? 

9lr. 48. "Btvtiäinving, tftx gieraJren ^ßtamtire* 

Sft a bie (Sruttbfante, h bte ©eitenfante, h bie Q'ö^t, h' bie ^öl^e ber 
©eitenftöd^en, n bie Slnjal^I ber ©eitcnflad^en einer geraben ?ß^ramibc mit 
regelmäßiger (Srunbflöd^e nnb finb r nnb q bie ©albmeffer ber föreife, 
tocld^e ber (Srnnbfläd^e nm*, bej. eingefd^rieben toerben f önnen, f o l^at man : 

58 » ^2 -j. r2 , 
h'2 = Il2 + ^2 , 

&2 == Ä'2 + -i a^, 

^ rm wer '^ \ a* * 18»® « . 1800 1 ^ . 3000 
G^ (®mnbffad6e) = n • -^ctg = n • 02 tg == n • -5- r2 sin , 



28. 



29. 
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M (©unttnc bcr ©citcttfläd^ctt) ^n^ -^ ah 

Uttb 

V (fRaumtn^alt) = ^ c? . ä . 

a) @tnc quabrattjd^c ^ß^tanttbc l^abe bic ©runbfante a unb bie 
^öl^c h. SBie gro^ tft il^re ©citenfantc 6, it)r SJiantel Jlf, itire DBct- 
pd^e unb t^r 9floutnin^aIt F? 

b) @tne quabratijd^e ^ß^ratnibc l^aBe bic ©runbfonte a unb bic 
©citenfantc 6. SBic gro^ ift il^rc §ö^c, iijtc DBcrfläd^c unb if)r 3launi= 
inl^alt? 

c) Sine quabratifd^c ^ß^ramibc fiabc bic ©citcfantc l unb bic 
^öl^c Ä. SBic gro^ ift il^rc Döcrpd^c unb il^r Siauntinl^att? 

SJon einer quabrotifd^cn $ßt)rantibc Icnnt man bic aScftirnntungj^^ 
[tücfc: 
a) a = 18 cm unb A = 12 cm. SBic gto§ finb Jf, unb F? 



b) a = 16 cm „ & = 20 cm. 

c) 6 = 19 cm ,f h = 17 cm. 
d)M= 672 qcm unb a = 14 cm. 

e*) Jf = 1680 qcm ,. 6 = 37 cm, 
f *) Jf = 544 qcm 

g) = 3280 qcm 
h*) = 340 qcm 

i*) = 96 qcm 

k) F = 6720 ccm 

1) F= 324 ccm 
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m*) F = 144]/51 ccm, 6 = 15 cm. 

30. SSon einer wfeitigen Jß^ramibe mit regelmäßiger ©mnbfläd^c Icnnt 
man bic ©tücfc 

a) w = 3, a ^ 15 cm unb 6 = 12 cm. SBic groß ift 0? 

b) w = 6, a = 21 cm „ J = 29 cm. ,, „ ,, F? 

c) w = 6, a = 24 cm „ A = 32 cm* „ „ ,, Jf ? 

d) w = 6, 6 = 17 cm „ A = 15 cm, ^, ,, „ 0? 

e) w = 5, Jf = 1375 qcm unb a = 24^ cm. SBic groß ift F? 

f ) w = 8, = 3235 qcm „ a = 37^ cm. „ „ „ F? 

g) w = 10, F= 32450 ccm unb a = 18,25 cm. SBic groß ift 0? 
h) w = 12, F= 832,7 ccm „ * = 15,35 cm. „ „ „ 0? 

31. 2)cr regelmäßigen ©runbpd^c einer wfeitigen 5ßt|ramibc fei ein 
Äreig mit bem l^albmcffcr r (q) umgefd^rieben (cingef d^rieben) ; man 
fennt außerbem bic ©citenfantc b ober bic ^öl^c h. SBic groß ift bic 
Dbcrfläd^c unb bcr SRauminfialt bcr 5ß^ramibc? 
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a) n = 3, r = 23,8 cm, b = 36,24 cm. 

b) n = 6, Q = 17,5 cm, 6 = 21,95 cm. 

c) w = 8, r = 13,75 cm, h = 47,8 cm. 

d) « = 12, p = 32,85 cm, h = 56,24 cm. 

32. a) SBie flto§ ift bie DBerfläci^c unb bcr Snl^alt cincg regelmäßigen 
äJierflad^g (Xetraeber^), beffcn Tanten Diagonalen ber %l&(S)tn eine^ 
SBürfetö mit ber Äante a = 75,5 cm ftnb? 

b) aSie groß ift bie Dberpd^e unb ber Snl^aft eineg regelmäßigen 
«d^tflad^^ (Dltaeberö), bejfen (gden bie äRitten ber gtäd^en eine§ 
aSürfete mit ber ffiante a = 14,5 cm finb? 

c) SBie groß ift bie Dberfläd^e eine« regelmäßigen S^öIfflad^S 
mit ber Äante a = 4,25 cm? 

d) SBie groß ift bie Dberfläd^e eines regelmäßigen 3 tt^önjigflacl^ 8 
mit ber Äante a = 12,4 cm? 

e) SBie groß ift bie OBerfläd^e unb ber Slauminl^aft einer boppelt^ 
fed^gfeitigen ^^ramibe (SJil^ejaeber), bereu Tanten bie Sänge a= 9,5 cm 
befifeen? 

f) SBie groß ift bie Dberftäd^e uub ber SRauminl^alt eine» Duabrat^ 
oftaeberg mit ber §au^)taci^je a = 15 cm unb ben SRebenad^fen 
6 = 12 cm? 

g) SBie groß ift bie Dberfläcl^e eineiJ D!taeber8 im r]^ombi:= 
fd^en Softem, tt)enn feine ?td^jien bie Sänge a = 16 cm, & = 11 cm 
unb c = 12 cm befi|en? 

Sir. 49. "J^txi^tiinvmg, Ire» "EitgtH, 

3ft r ber ^albmeffer be» ®runb!rrifeg, h bie ^öl^e (Äd^fe) unb s bie 
Seitenlinie eine» geraben ftegefö, fo l^at man: 

«2 «« /^2 4- r« , 
-af(aRantet) ^Ttrs, 
O ^ xr (r -{- 8) , 

A (Sld^fenf^nitt) =rÄ, 

1 

V = -^ xr^ h. 

o 

38. aSon einem geraben Seget lennt man bie ©tüdfe 

a) r = 5 cm unb h = 12 cm. SBie groß finb M, unb F? 

b) r = 12,7 cm unb h = 8,25 cm. SBie groß finb Jf, unb F? 

c) r = 12 cm „ s = 37 cm. „ „ ift F? 

d) r = 24,5 cm „ 5 = 33,7 cm. „ „ „ F? 

e) Ä = 15 cm „ s = 17 cm. „ „ finb unb F? 
t)h = 46,25 cm „ s = 67,85 cm. „ „ „ ,, Ti 
g) Jüf = 1625 qcm unb r = 16 cm. „ „ ift F? 

h) M= 1674 qcm „ 5 = 32 cm. „ „ „ F? 
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i) M= 3686 qcm unb ä = 21 cm. 
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k) — 2692 qcm „ r — 18,6 cm. 
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1*) — 2656 qcm „ s — 62 cm. 
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m) — 1728 qcm „ h — 16,8 cm. 
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n) F = 676 ccTTi „ r = 5,76 cm. 
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o) V — 633,2 ccm „ ä — 12,26 cm. 
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34. a) ^er Sld^fenfd^nitt eined geraben ^geld mit betn äTlantel 
-Zlf = 219,46 qcm ift ein gleid^fcitige^ S)rciec!. SBic gro^ ift bcr 
fRauminl^alt be^ legete? 

b) S)cr Äd^fcnfd^ttttt cinei^ gcrabcn Äegetö mit ber Obcrfläd^e 
= 626,8 qcm ift ein gleid^jcitige« S)reicd. S33ic gro§ ift bcr 3iaum= 
inl^qlt bei» ^egetö? 

c) S)er Äd^fenfd^nitt eine^ geraben Äegefö mit bem JRauminJ^alt 
F= 284 ccm ift ein gleid^feitigeg ©reiecf. 3S8ie gro| ift bie Dber== 
pd^e beS ^egel^? 

d) 5E)er ?lci^fenfd^nitt eine2 geraben legete ift ein gleid^jieitigeS 
S)reied, ba« 

1. einem Greife mit bem ^albmeffer r = 14 cm eingefd^rieben ift. 

2. „ „ „ „ „ r = 12 cm nmgefd^rieben ift. 
SBeld^en SRanminl^alt befi^t ber Äegel? 

e) 3)er Slc^fenfci^nitt eineg geraben Äegefö mit \itxsi SRantet 
jf= 516,8 qcm ^at an ber @pi|e ben SBinlel « = 47« 26,4'. 
aSie gro§ ift ber SRanminl^alt be^ Äegefö? 

f) Sei einem geraben Äegel mit bem SRanminl^alt F= 6760 ccm 
bilbet bie Seitenlinie mit ber ©runbfläd^e einen SBinfel üon 9 == 67|«. 
SBie grot ift bie Dberfläd^e be§ Segetö? 

g) S)ie i&ötie bei» ?ld^fenfd^nittg einei» geraben fiegefö mi ber 
Oberfläd^e = 748,4 qcm ftel^t jn feiner ©rnnblinie im SSertiältni^ 
2 : 3. SBie grofe ift ber SRanmin^alt beg Äegel« ? 

h*) 3)er ©d^enlel be§ Sld^fenfd^nittg eine^ geraben legete mit 
ber Dberfläd^e = 1685,8 qcm ift 7,5 cm größer ate feine ©rnnb* 
linie. SBie gro§ ift ber SRanminl^alt bei» ÄegeK? 

36. a) ®in SJreied mit ben Seiten a = 48 cm, 6 = 36 cm nnb 
c = 28 cm brel^t f id^ um bie ©eite a (BC). Wit gro§ ift ber Sdanm- 
inl^att be^ babnrd^ entftel^enben S)o^))eßegetö 'J 

b) ®in 3)reied mit ben Seiten a = 63 cm, 6 = 46 cm nnb 
c = 36 cm brel^t fid^ vm bie Seite c (AB). SBie groft ift ber ?Ranm^ 
inl^alt bei» an^gebol^rten ^egeti», ber bnrd^ biefe 2)rel^nng entftel^t? 

c) (Sin Onabrat brel^t fid^ nm eine feiner S)iagonaIen. SBie gro^ 
ift bie Seite bei» Ouabrati», »enn ber entftel^enbe Sör|)er 626 ccm 
gro| fein foß? 

36. a) 6in geraber Äegel mit ber §ö]^e ä = 16,6 cm l^at an ber 
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©pifte beS «d^fenfc^nittg bcn SBtnlcI a = 83^ 19,5'. 2Bic flro| ift ber 
SRittelpunftgtotnlel bcg Srcigaui^fd^tttttg, ber bur^ Slufrottett be« ktQtU 
ntantete entftel^t? 

b) S)er aufgerollte SWatttel eineg geraben ÄegetS t[t ein ju bent 
aRitte^unftStüittlel tp = 67<> 30' gehöriger Äreigaugf^nitt unb bie Seiten- 
Knie l^abe bie Sänge s = 45,8 cm. SBie gro§ ift ber SBinlel an ber 
©|)i|e beg «d^fenfd^nitti^ ? 

c) Der aufgerollte SJiantet eineiS geraben Äegel« fei ein ju beut 
SRittelpunItgtoinfel 9) = 57« 29,8' gel^öriger Ärei^au^fd^nitt unb ber 
^attmeffer be§ ©runbfreije^ l^abe bie ßänge r = 13,8 cm. SBie groij 
ift ber SBinfel an ber ©pi|e be§ Sld^fenfd^nittS ? 

d) 3)er aufgeroDte 9Äantet eineg geraben legete fei ein ju beut 
2»ittelpunftgtt)inlel 9 = 125^48' gehöriger ^eigaugfd^nitt unb bie ^öl^e 
be» Segete l^abe bie Sänge h = 24,5 cm. SBJie gro§ ift ber SBinfel 
an ber ©|)i|e beS ?Cci^f enf^nitt^ ? 

yix. 50. "Btxi^iiinnng, tut^ J^jiramtiriettllumjrf^ nrib ire^ 

K^g:eIpumpf0* 

@inb bie ©runbftäd^en G^ unb G^ eines geraben 5ß^raniibenftunH)f§ 
regelttt. w-Sdfe mit btn Seiten Oj^, bej. Og, fo finb feine ©eitenff äd^en fon:= 
gruente Zxaptit mit ben ®runblinien a^ unb o^. SBerben bie Sejci^nungen 
entft)red^enb toie in Ste. 48 getodl^It, fo ergiebt fid^: 

Ä'2=Ä2 +(<^j-^2)^ 

S)er SRauminl^alt toirb nad^ ber gormel bered^net: 
gür ben ffiegelftum^if beftel^en bie gormein: 

37. a) ©in geraber quabratifd^er 5ß^ramibenftumpf t)at bie ©runb- 
lante a=28 cm, bie ©nblante 6=15 cm unb bie $öl^e A=20 cm. 
SBie gro^ ift fein 9laumint)alt ? 

b) S)ie parallelen gläd^en einei^ 6feitigen $ßt|ramibenftum|)f« mit 
ber §ö]^e ä= 23,5 cm feien Greifen mit ben ^albmeffern r^=34,8cm 
unb rg = 26,4 cm eingefd^rieben. SBie gro§ ift fein Siauminl^aft ? 

c) S)ie paraMen gläd^en einei^ 8feitigen 5ß^ramibenftumpf« mit 
ber §ö]^e ä= 17,25 cm feien Greifen mit ben ^albmeffem ri=27,4 cm 
unb r, = 16,8 cm umgefd^rieben. SBie gro§ ift fein SRauminl^alt ? 
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38. a) @in gcrabcr quabratifd^cr $ß^ramibcnftum|)f ^at bic ®runb- 
fantc a = 85cm, bte ©nbfante 6 = 26 cm unb bie ©eitcnfontc 
c = 45 cm. SBie gro§ ift feine Döerjläd^e unb fein Siauminl^alt ? 

b) ©in gerober ßfeitiger ?ß^rantibenftunipf l^at bie ©runblante 
a = 8 cm, bie Snbfante 6 = 5 cm unb bie ©eitenfante c = 7 cm. 
SBie gro§ ift feine DBerftäd^e unb fein SRauminl^aft ? 

c) @in geraber lOfeitiger ^ß^rantibenftumpf l^at bie ®runb!ante 
a = 12 cm, bie ©eitenlante c = 13 cm unb bie ^öl^e h=12 cm. 
SBie gro§ ift fein Siauntinl^alt ? 

39. a) ©in geraber quabratifd^er $ß^ramibenftumpf mit ber ^öl^e h 
= 8 cm l^at ben SRauminl^alt F=1176ccm unb feine ©runblantc 
fielet äur @nb!onte im SSer^ältniS 5 : 3. SBie grofe ift feine Dberflä^e ? 

b) Sin geraber quabratifd^er Sß^ramibenftumpf mit ber ©runblante 
a = 23 cm unb ber Snbfante 6=18 cm l^at bie Dberftäd^e 
=^ 1837 qcm. SBie gro§ ift fein iRauminl^aft ? 

40. a) 2)ie (Srunb- unb ©nbfläd^e eineg geraben S'egelftumpf^ tiaben 
bie ^albmeffer r^ = 19,5 cm unb r^ = 12,5 cm unb feine ^öl^e fei 
h = 14,8 cm. SBie gro^ ift fein SRantel, feine Dberfläd^e unb fein 
JRauminl^alt ? 

b) S)ie ®runbs unb Snbfläd^e eineö geraben ^egelftumpfS mit ber 
Seitenlinie 5 = 41 cm l^aben bie ^albmeffer r^ ^ 43 cm unb 
r^ = 34 cm. SBie gro§ ift fein Sflauminl^alt ? 

c) S)ie ®runbfläd^e eineg geraben Segelftumpfg mit ber @eiten:= 
linie s = 87 cm unb ber §öl^e A=12 cm t)at ben ^attmeffer 
r^ = 54 cm. SBie gro| ift fein SRantel ? 

41. a) ®ie ^albmeffer ber (Srunb^ unb (Snbfläd^e eines geraben fiegefc 
ftumpfg mit bem SWantel Jf=476 qcm unterfd^eiben fid^ um d=6 cm 
unb bie Seitenlinie l^at bie Sänge s=10cm. SBie gro§ ift fein 
9iaumin]^alt ? 

b) Sie §aI6meffer ber ®runb== unb ©nbfläd^e eines geraben Äeget 
ftumpfs unterfd^eiben fid^ um rf= 7 cm unb bie §ö]^e l^at bie Sänge 
A = 24 cm. SBie gro^ ift fein JRauminl^alt, toenn fein äRantet bie 
®rö§e M== 121b7t qcm befi^t? 

c) @in geraber Segelftumpf l^at ben SRantel Jfcf = 540qcm, bie 
Seitenlinie s=12 cm unb bie Seitenlinie bübet mit ber ®runb= 
fläd^e ben SBinlel 9 = 720 24'. SBie gro§ ift ber SRauminl^alt beS 
fiegelftum^fg? 

d) @iner ^gel mit bem |)aftmeffer r- = 20cm ift ein Äegel== 
ftum|jf umgefd^rieben. SBie grofe ift fein 9iauminl^alt, ttjenn ber ^alb:= 
meffer feiner ©runbpd^e 4 mal fo gro§ ift toie ber ^albmeffer ber 
©nbpc^c? 

e) einer ^get mit bem ^albmeffer r=24 cm ift ein 5ß^ramiben= 
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ftunnjf uingefd^rtcBcn. SBie gro§ ift fein aRantcI, toenn btc ^albmcffer 
feiner ©xibpä^en fid^ toie 8:3 oerl^alten ? 

42. a) S)te ^olbtneffer ber ©runb- unb ©ibfläd^e eines geraben Äegel- 
ftnmpfö mit ber Dberftäd^e 0=15(X)3rqcm nnterfd^iben fid^ um 
d=12cm unb bie Seitenlinie l^at bie ßänge 5 = 37 cm. SEBie 
gro| ift fein SRauminl^alt ? 

b) 3)ie i^albmeffer ber ®mnb* unb (Snbftäd^e eine« geraben Äeget 
ftumpf« mit ber Dberfläd^e = 216ä qcm unterfd^eiben fid^ um 
d=5cm unb bie §öi^c l^at bie ßänge Ä = 12cm. SBic gro§ ift 
fein SRauminl^alt ? 

48. a) Die ^albmeffer ber ®runb^ unb Snbfläd^e eine« geroben Äeget 
ftum))f« mit ber $ö]^e A = 48 cm unb bem fRauminl^alt 
F=261763t ccm fte^en in bem SBer^ältni« 15:8. SBie grofe ift 
feine Dberfläd^e? 

b*) ®ie ^albmeffer ber ©runb- unb ©nbfläd^e eine« geraben Äegel== 
ftumpfg.mit bem Siauminl^alt F=51lÄccm finb jufammen 26 cm 
gro§ unb bie $öl^e l^at bie ßänge Ä = 3cm. SEBie gro§ ift feine 
Dberpd^e? 

c*) 2)ie ^alBmeffer ber ©runb- unb Snbfläd^e eine« geraben Segel- 
ftumpf« mit ber Seitenlinie 5 = 61 cm unb bem SRauminl^alt 
F= 76220« ccm unterfd^eiben fid^ um d=ll cm. SBie gro& ift 
feine Dberfläd^e? 

9flr. 51. Bieriedttutn^ tftx Mnsp^L 

85ei einer Äugel mit bem ©albmcffer r Bercd^net man 
bie Dberflad^e nad^ ber gormel O ^4txr^, 

ben aiauminl^aU nad^ ber gormcl . V ^^xr*, 

eine ^appt mit ber ^öl^e h uaä) ber gormel K ^2xrh, 

ff 3one „ „ „ h „ „ „ Z ^tnrh, 

einen Äugelabf d^nitt mit ber ^öl^e h nad^ ber fJormeM* = g ä* (*»• — Ä)r 

ben jugel^örigcn fiugelau«fd^nitt nad^ ber gormel As ^'^nf^h. 

44. (Sine Sugel l^abe 

a) ben ^albmeffer r = 15,4 cm. SBie gro§ ift il^re Dberfläd^e ? 

b) ,f „ r = 32,5 cm. „ „ ,, il^r Siauminl^alt ? 

c) bie Dberfläd^e = 386,4 qcm. SBie grofe ift i^r SRaumin^alt ? 

d) „ „ = 2827,5 qcm. „ „ „ „ „ ? 

e) ben SRauminl^alt V = 6553,8 ccm. SBie gro§ ift il^re Dberfläd^e ? 

f) „ „ F= 95,25 ccm. „ „ „ „ „ ? 
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45. (Sine ^ol^lfugcl l^abe bie ^albmcffcr 

1. r^= 27,3 cm u. r,= 16,8 cm. SBie gto§ ift b. SRautninl^. b. ftugdfd^ale? 

2. ri=512,5 cm „ r,=387,5 cm. „ „ „ „ „ „ „ ? 

3. ri=87,34 cm „ r,=29,86 cm. „ „ „ „ „ „ „ ? 

46. aSJcId^e ®rö|c bcfi^t eine Äap|)e ober gone mit bcr ^öl^e 

1. Ä= 12 cm auf einei Äuget mit bem i^albmeffer r= 21 cm? 

2. Ä= 21,8 cm „ „ „ „ „ „ r= 25,3 cm? 

3. Ä= 52,25 cm „ „ „ „ „ „ r= 71,75 cm? 

4. Ä= 319,4 cm ,; „ „ „ „ „ r= 285,6 cm? 

47. SSäeld^en SRauminl^aft l^at bei einer Äugel mit bem ^albmeffer 

1. r= 17,2 cm ber ju ber ipöl^eÄ= 11,6 cm gel^drigeÄugelaugfcl^nitt? 

2. r= 85,4 cm „ „ „ „ Ä= 64,9 cm „ „ ? 

3. r=224,8cm „ „ „ „ Ä=165,3cm „ „ ? 

48. SSBeld^en SRauminl^alt l^at bei einer ^gel mit bem ^albmeffer 

1. r= 18 cm ber ju ber §ö]^e Ä= 16 cm gel^örtge Äugelabfd^nitt? 

2. r= 49,7 cm „ „ „ „ ä= 41,5 cm „ „ ? 

3. r=457,8 cm „ „ „ „ ä=312,1 cm „ „ ? 

49. a) aSie gro§ ift bei einer Ängel mit bem ^albmeffer r = 27,6 cm 
ein tugelabjd^nitt, beffen Sap^je bie ®rö^e Z= 1725 qcm befi^t? 
aSie gro§ ift ber jugel^örige SugelauSfd^nitt? 

b) SBie gro| ift bei einer Äugel mit bem ^albmeffer r = 15 cm 
eine ^a))))e, bie ju einem ^gelau^fd^nitt mit bem 9iauminl^att 

4. = 1056 ccm gel^ftrt ? 

c) aSie gro| ift bei einer Ängel mit bem ^albmeffer r = 27 cm 
ein Äugelabfd^nitt, n^enn ber jugel^örige Stu^fd^nitt ben Slauminl^QU 
4, = 10 000 ccm befifet? 

d) aSBie gro§ ift ein Äugelabfd^nitt, »enn bie jugeprige Äa^jpe 
bie |)ö^e ä = 12 cm unb ben giäd^enin^att i = 726,25 qcm befi|t? 

e) aSBie gro§ ift bei einer Äugel mit bem ^olbmeffer r = 18,4 cm 
ein Äugelabfd^nitt unb ein ^gelauSfd^nitt, beffen ^a))|)e unb ^egel^ 
mantel einanber gleid^ finb? 

9ir. 52. ©lenHifdife 1luf0a&:en. 

60. An ben beiben Snben einei^ geraben S^Unber^ mit ber ^öl^e 
Z = 40cm finb genau auf feine ffinbfläd^en paffenbe Äugelabfd^nitte 
mit ber ipöl^e ä = 5 cm aufgefegt. aSBie gro§ ift ber S)urd^meffer ber 
©runbflä^e, tt)enn bie Dberpd^e be8 ganjen Äör|)erg 3200 qcm beträgt? 

51. a) @iner geraben quabratifd^en ^^ramibe mit ber @runbfante 
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a =35 cm unb bcr $öl^c ä = 67 cm ift ein fi'egcl cingcjd^rieben. 
SBie fltoB ift bcffen Dbctpd^c? 

b) @iner geraben quabratifd^en ^ß^ramibc mit bcr ©runbfantc 
a = 84cm unb ber $ö^e Ä = 212cm ift ein Äegel nnigef daneben- 
SBie gro^ ift beffen Dberpd^e? 

c) (Stnem geraben Segel mit ber ^öl^e A = 62cm unb bctn 
^albmeffer be3 ©runbfreife^ r = 18 cm ift eine regelmäßige quabratif d^e 
^^ramibe eingef einrieben. S33ie groß ift beren Dberfläd^e? 

d) Sinem geraben Äegel mit ber ^öl^e ä = 48 cm unb bem 
^albmeffer beg Orunblreife^ r=16cm ift eine - regelmäßige 6feitigc 
?ß^ramibe 1. eingefd^rieben, 

2. umgefd^rieben. 
SSie groß ift beren Dberpd^e? 

62. a) ®inem Äegel mit ber ^öl^e ä = 26,8 cm unb bem ^albmcffer 

bei^ ©runbfeeifeg r = 15,7 cm ift ein S^Iinber fo eingefd^rieben, baß 
feine ©runbfläd^e auf ber ©runbfläd^e \^t% Segefö liegt. SBie groß ift 
ber Sftauminl^alt beg ß^linberg, »enn bie ßänge feiner ^öl^e 17,8 cm 
beträgt? 

b) Sinem Äegel mit ber ^öl^e h = 21,5 cm unb bem ^albmeffer 
bei^ Orunbfreifeg r = 13,4 cm ift eine quabratifd^e ©äule mit ber 
©runblante a = 8,5 cm eingefd^rieben. SBie groß ift ber Sflauminl^alt 
ber ©äule? 

53. a) ©iner Äugel mit bem ^atbmeffer r = 48,7 cm ift ein ©^^ 

Hub er mit ber ^6f)t ä = 60 cm eingefd^rieben. SBie groß ift ber 
SRantel unb ber SRauminl^alt beS S^Iinber^? 

b) (Siner ^gel mit bem ^albmeffer r = 36,5 cm ift eine quabra= 
tifd^e ©äule mit ber ®runbfante a= 19,5 cm eingefd^rieben. SBie 
groß ift bie Dberfläd^e ber ©äule? 

c) (Siner ßugel mit bem ^albmeffer r = 54,5 cm ift eine reget 
mäßige 6feitige Säule mit ber ^öl^e A = 72cm eingefd^rieben. 
SBie groß ift ber fftauminl^alt ber ©äule? 

64. a) S(n eine Äugel mit bem ^albmeffer r = 42 cm ift aug ber 
©ntfernung rf==125cm öon ber fiugelpd^e ber Serül^rung^legel 
gelegt. SBie groß ift ber SRantel beö bur^ ben Serül^runggfreig be- 
grenjten ßegete? 

b) 6iner Äuget mit bem ^albmeffer r = 6,5cm ift ein Segel 
mit ber ^öl^e h = 10,4 cm eingefd^rieben. SBie groß ift ber STOantct 
be^ Segels? 

c) ®iner Suget mit bem ^albmeffer r = 75 cm ift 

1. eine gerabe quabratifd^e ^ß^ramibe mit ber ^ü^t h = 105 cm 

2. eine gerabe regelm. 6 fettige ^ß^ramibe mit ber ^öl^e ä = 95 cm 
eingef daneben. SBie groß ift bie Dberfläd^e ber ^ß^ramibe? 
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d) @iner Äugcl mit bcnt §albtncffcr r = 53 cm ift ein gerabcr 
Äegcl cingcjd^ricben, bcffcn ^öl^e burd^ ben SWittctpunft ber ^gel 

1. im aSerl^ältnig jp : g = 9 : 4, 

2. nad^ bem golbcncn ©d^nitt 
geteilt ift. SBcI^en Sn^alt ^at ber fiegel? 

e) ®itter Äugel mit bem ^albmeffer r = 42 cm ift eine gerabe 
quabratifd^e ^ß^ramibe eingef daneben, beten §ö]^e burd^ ben SÄittet 
punft ber ^gel 

1. im SSerl^ältnig l> : g = 7 : 5, 

2. nad^ bem golbenen ©d^nitt 

geteilt ift. SBeld^e Dberfläd^e befifet bie ^^ramibe? 



yix. 53. Änitrentrung^n. 

55. a) SBie fd^tt)er ift ein SSalfen öon 6,25 m ßänge, 45 cm SBreite 

unb 35 cm 5)idfe, tuenn bag ^olj baS jpejififd^e ©etüid^t 0,495 befi^t? 

b) Slug aÄeffing mit bem fpejififd^en ©etüid^t 8,354 ift eine et)- 
linbrifd^e ©äule öon ber ^öi)t ä = 76,5 cm unb bem ^albmeffer 
beiJ ©runbireijeg r = 4,8 cm l^ergefteKt. SBie gro§ ift ba§ ®ett)id^t 
ber ©äule? 

SSon einer ftugel mit bem ^albmeffer r = 22cm ift ein Slb- 
f d^nitt mit ber ^öl^e ä = 15 cm abgefd^nitten. SBie gro§ ift \)a^ 
©ettJid^t ber ffiugel, ttjenn ber Slbjd^nitt 10,125 kg toiegt? 

d*) Slttg ßu^jfer mit htm fpejififd^en &ttoi6)t s = 8,9 fott eine 
§0)^1 In gel mit einem ©etoid^t öonp = 10kg unb einer SBanbftärfe 
öon a = b mm l^ergefteöt ttjerben. SBie gro§ ift ber §albmeffer ber 
Äugel ju nel^men? 

, e) aSon einer ^ol^Ifugel aus ©u^eifen mit bem fpejififd^en ®e= 
tt)id^t s=7,75, bereu ^albmeffer bie Sänge ri=12cm, bej. r2=8,5cm 
befi|en, ift eine ©d^ale öon ber ^öl^e Ä = 8cm abgefd^nitten. SBie 
öiel kg tt)iegt bie ©d^ale? 

f) aug a5ud^enl)0lä mit bem fpesififd^en ©etoic^t s = 0,75 ift ein 
geraber quabratif d^er ^ 9 r a m i b e n ft u m p f mit ber ®runbf ante a=27,4 cm, 
ber Subfante 6=16,6 cm unb ber ©eitenlante c= 31,5 cm j^ergefteüt. 
SBie groB ift fein ©etoid^t? 

g) 2)er©odfeI eines 2)enfmafö l^at bie gorm eines abgeftumpften 
Segels unb tt)tegt 3294 kg. ©eine §öl^e beträgt 1,05 m unb ber 
§atbmeffer beS ©nbfreifeS ift 0,5 m gro§. SBeld^e ßänge l^at ber ^alb- 
meffer beS ©runbIreifeS, toenn baS fpejififd^e ®ett)id^t beS ©teinS 2,95 
beträgt? 

h) @in Äegelftumpf mit ben ^albmeffem r^ = 22 cm, bej. 
rg = 17 cm unb ber ipöl^e ä = 32 cm l^at paraöel ju feiner Sld^fe 
eine c^Iinbrifd^e ©urd^bol^rung öon d=8cm ©urd^meffer. SBie 
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t)iel kg loiegt ber ftdrpet; loenn er aud ©tol^I mit bem ft^estfifd^en ®e== 
©etoid^t 5 = 7,7 J^crgeftcat ift? 

56. a) ©tnc ^oljfugcl mit bcm ©albmeffer r= 16,8 cm finlt im 
SBaffcr t)on 4^8,2 cm tief ein. SBie ßtoi ift il^r fjjejififd^eg (Setotd^t? 

b) ©ine §o]^IfttfleI mit ben ^albmeffem ri« 18,3 cm xaxb 
r, — 16,9 cm finft in SBaffer öon 4® 15 cm tief ein. SBie gro§ ift 
bai f))ejififd^e ©en^id^t beiS fttr bie ^ol^tfugel dermanbten SRateriafö? 

c) ?(u« §oI} mit bem fpejifif^en ©etpid^t 0,525 ift eine &ugel 
mit bem ^albmeffer r = 13,5 cm gebre^t. SBie grofe ift ba^ fpejififd^c 
®ttoxd)t einer S^tüffigleit, in ttield^e biefe ffiugel 14,3 cm tief einfinft? 

d) ©ine §o^IlttgeI mit bem äußeren §attmeffer r = 25 cm 
finft in SBaffer üon 4® fo tief ein, bo§ 

1. bie SBafferlinie il^re Dberpd^e im »er^öltni« 7 : 8 teiltf) 

2. „ „ „ „ „ „ ftrtig teilt-t) 

3. eine ^oppt üon ber ®rö^e K = 3000 qcm ani^ bem SBaffer l^ert)or== 
ragt. SBie gro^ ift ber innere ^albmeffer, ttjenn bag fpejifif^e @e= 
toid^t be8 öerttjanbten äRetattg 8,25 beträgt? 

57. a) %u^ einem äJ^armorlegel mit ber ^öl^e A =» 21 cm nnb ber 
Seitenlinie s = 29 cm ift ein Äegel öon ä' = 14 cm ^öl^e fo a«g= 
gebol^rt, ba^ feine @^i|e auf ber Sld^fe be^ SJ^armorlegetö liegt nnb feine 
Seitenlinie ju beffen Seitenlinie parattel ift, nnb ber Kaum mit Slci 
au^gefüKt. SBie gro^ ift nun bad fpe^ififd^e (Httoxä^t beS ganzen ^egetö, 
toenn SRarmor unb SSIei bie f|)egififd^n ©etoid^te 2,84, bej. 11,35 Be= 
fifeen? 

b) Um eine SBalje au^ ^olj mit bem fpejififd^en ®ttoii)t 0,682, 
bie 2,5 m lang ift unb einen Umfang t)on 1,4 m befi^t, ift au^ (£ifen 
mit bem fpejififd^en ©etoid^t 7,75 eine c^ttnbrifd^e Schale öon 5 cm 
2)idEe gelegt. SBie gro§ ift bag ©ettjid^t ber ganjen SBalje? 

c) «US SKeffing mit bem fpejififc^en ©ettjic^t 8,354 ift dn^o1)U 
c^Iinber mit ber ^öl^e ä = 48 cm unb ben ^albmeffem r^ = 6 cm, 
bej. r, = 5 cm l^ergefteOt unb mit SBaffer t)on 4P gefußt. SBie gro§ 
ift nun baiS fpejiftf^e &tXDiä)t bt^ ganjen (S^IinberS, loenn ber 93oben 
unb ber Decfel 2 cm bid finb? 

d) ?tug ®fo8 mit bem fpesififd^en ®ett)id^t 2,74 ift eine fugcl^ 
förmige ©d^ale mit ben ^alBmeffem ri = 16,2cm, beg. r, = 15,2cm 
i^ergefteQt unb mit DuedEfilber (fpejiftf^c« ©ettjid^t = 13,59) gefüHt. 
23ie gro^ ift nun ba3 fpejififd^e (Sewid^t ber ganjen ©d^ale, toenn fie 
bie ^öl^e ä = 11 cm befiftt? 

68. a) 9in^ einem @täd ^olj, bai^ bie f^orm einer quabratifd^en 
©äule mit ber ®runbf ante a = 25cm unb ber ©eitenlante 6 = 42 cm 
befifet, fott ein Äegel öon Ä = 38cm ^öl^e fo l^erau^gebrel^t totxbtn, 



t) 1. uttb 2. ctttl^altcn je 2 ^lufgoBcit. 3n»icfcni? 
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ba| bcr Slbfatt mögKd^ft gering toirb. SBie fd^ttjer ttJirb bcr Abfall 
fein, toenn ba^ fpejififci^e ®ett)ici^t be8 ^oljeg gleid^ 0,715 tft? 

b) (Sine gerabe 6feitige ©äule mit regelmäßiger ®runbfläd^e 
aus SRarmor öom fpejififd^en ©etoid^t 2,84 fott fo gn einem ß^Iinber 
öon gleid^er ^öf)t abgefd^ßffen »erben, ba§ ber Äbfatt möglid^ft gering 
ift. S33ie gro| ift bie ®runbfante ber ©äule, wenn il^re §öl^e 1,85 m 
beträgt unb ber S^Iinber ein @en)ici^t t)on 215 kg befi|en toirb^ 

c) Äug einem geraben Saßen öon 13,45 m ßänge, beffen red^t* 
edfiger Duerfd^nitt bie Seiten 0,25 m unb 0,31 m befifet, follen mög:= 
lid^ft öiel kugeln mit bem ^albmeffer 0,125 m ^erauggefd^nitten toerben. 
äSie t)xA kg n)irb ber ÄbfaQ n)iegen, tuenn ba§ fpejififd^e ®t\Di6)t beS 
§oIje« glei^ 0,48 ift? 

d) SBie öiel Äugeln mit bem ^aftmeffer r = 15 m lönnen aus 
einem SSIeirol^r öon 1,8 m Sänge, 3 cm SBanbftärfe unb 9 cm innerem 
2)urd^meffer l^ergefteOt »erben, »enn beim ©d^meljen 4% öerloren 
gelten, unb tt)ie fd^toer ift jebe ^gel, »enn baS fpejififd^e ©etoid^t beS 
SBIeieg 11,346 beträgt? 

e) ÄuS einem c^Iinbrifd^en SSaumftamm öon 4,35 m Sänge unb 
1,75 m Umfang fott eine 8feitige gerabe ©äule mit regelmäßiger 
©runbpd^e fo l^erauSgefd^nitten »erben, ba§ ber äbfatt möglid^ft gering 
»irb. SEBie fd^toer »irb bie ©äule fein, »enn baS $oIj baS fpejififd^e 
©etoid^t 0,748 befifet? 

f) SluS einem geraben SSaumftamm üon 2,25 m ^öl^e, beffen paraOele 
@nbfläd§en bie Umfange u^ = 1,57 m unb m^ = 1,42 m befifeen, fott 
ber größte quabratifd^e ^ß^ramibenftumpf l^erauSgefd^nitten »erben. 
SBie groß »irb baS @e»ic|t beSfelben fein, »enn baS fpejififd^e &i^ 
»id^t beS ^oljeS gleid^ 0,495 ift? 



9h. 54. SCnl^ang. ^vtUiksAsifst 
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14,6 


44,42 


71,45 


92,9 


66,11 


41,53 


K 


j 


84 


109,98 


211,71 


1665,6 


2179,2 


3344,6 


2412,9 


1495,2 


j 


r 


8,126 


9,27 


14,55 


38,19 


43,42 


67,66 


32,15 


36,78 


r 


Q 


4 


4,58 


5,96 


17,36 


19,9 


23,89 


21,17 


16,25 


9 


^a 


12 


12,22 


11,44 


38,73 


88,95 


71,16 


60,27 


55,38 


9a 


9b 


14 


13,75 


20,16 


52,05 


59,71 


133,8 


63,5 


33,23 


9b 


9c 


10,6 


14,34 


32,57 


79,31 


44,93 


49,18 


86,17 


74,76 


9c 




12,1 


14,69 


25,56 


64,06 


61,59 


78,95 


73,83 


48,88 


^a 




11,2 


13,83 


18,64 


54,6 


62,36 


58,68 


65,25 


64,16 


iß 
Y 


12,9 


12,96 


15,92 


44,7 


72,66 


97,02 


56,35 


42,34 


^a 


12,2 


14,7 


25,71 


64,48 


52,14 


83,92 


74,14 


51,38 


^a 


^b 


11,24 


13,89 


20,22 


66,51 


64,35 


60,09 


66,57 


64,44 


Um 


^c 


12,96 


12,97 


15,71 


45,24 


73,12 


98,19 


56,71 


43,83 


m. 



9. 



10. 



11. 



12. 



13. 



14. 



15. 



16. 



a 
h 

€ 
a 

ß 

7 

K 

h 

j 



91 

81 

71 
73*13,2' 
68*27,2' 
49*19,6' 

60,51 

67,98 

77,55 

2753,1 



19,7 

23,5 

28,3 

43*29,2' 

56*10,6' 

81*20,2' 

23,23 

19,48 

16,17 

228,83 



38,2 

32,7 

46,5 
54*21,2' 
44*4,6' 
81*34,2' 

32,35 

37,79 

26,67 

617,81 



43,2 

67,4 

51,4 

39*51,6' 

90*26,8' 

49*41,6' 

51,4 
32,94 
43,19 
1110,2 



87,5 

63,4 

51,8 

98*20,8' 

*46*47,8' 
35*51,4' 

37,14 
51,25 
62,73 
1624,7 



63,7 

77,3 

81,5 

47*12,4' 

62*66' 
69*51,6' 

72,58 

59,81 

56,72 

2311,5 



54,35 
67,68 
43,64 
53*17,4' 
86*38,6' 
40'» 4' 

54,26 
34,99 
43,57 
1183,9 



71,25 

85,23 

63,74 

54*53' 

78*5,2' 

47*1,8' 

62,36 

52,13 

69,72 

2221,7 



a 
b 
c 
a 

ß 

7 



2)teie(f0tafe(. 
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9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 




r 


47,02 


14,31 


23,5 


33,7 


44,22 


43,4 


33,9 


43,55 


r 


Q 


22,66 


6,4 


10,53 


13,71 


16,02 


20,78 


14,29 


20,18 


9 


^a 


90,27 


14,26 


30,14 


29,38 


117,3 


48,61 


41,56 


57,18 


9a 


^ö 


67,98 


16,68 


23,76 


81,63 


42,81 


68,09 


78,12 


89,3 


9h 


^c 


64,52 


30,76 


50,64 


37,51 


32,79 


89,96 


30,21 


47,91 


9c 


^a 


60,75 


23,85 


34,16 


54,83 


37,27 


72,71 


47,43 


64,73 


^a 




69,61 


20,59 


38,88 


33,07 


59,92 


60,39 


35,22 


52,26 


W 


78,2 


16,26 


26,68 


47,78 


69,96 


57,26 


56,64 


71,17 


^*« 


61,08 


24,07 


35,37 


55,91 


37,91 


72,76 


50,04 


66,29 


^« 


'% 


70,86 


21,37 


39,29 


33,44 


64,54 


62,1 


39,18 


52,48 


m^ 


»»'c 


78,49 


16,43 


26,9 


50,44 


70,12 


57,93 


57,37 


71,8 


^c 





17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


24. 




a 


64,72 


43,25 


44,75 


98,42 


52,75 


11,35 


37,24 


6,79 


a 


b 


48,54 


56,46 


34,40 


75,45 


95,35 


16,52 


23,82 


8,14 


b 


c 


51,86 


39,23 


51,25 


61,75 


61,25 


23,75 


47,56 


5,92 


c 


a 


80n2,4' 


49051,2' 


5909,8' 


9106,6' 


30032' 


25031,2' 


50027,4' 


5503,4' 


a 


ß 


47039,2' 


86^15,2' 


41018,2' 


500 2,3' 


113018,8' 


38049,8' 


29033,2' 


79019,4' 


ß 


Y 


5208,4' 


43053,6' 


79032' 


380 51,1' 


3609,2' 


115039' 


99059,4' 


45037,2' 


7 


K 


38,33 


39,15 


33,83 


47,33 


56,25 


14,89 


23,47 


5,82 


K 


\ 


51,10 


29,99 


44,01 


61,74 


31,12 


10,23 


36,68 


4,85 


K 


\ 


47,83 


43,16 


29,58 


75,44 


48,44 


7,12 


18,37 


6,67 


K 


j 


1240,3 


846,54 


756,88 


2329,1 


1483,6 


84,51 


437 


19,75 


j 


T 


32,8 


28,29 


26,06 


49,22 


51,92 


13,17 


24,15 


4,14 


r 


9 


15,02 


12,19 


11,61 


19,77 


14,17 


3,27 


8,04 


1,89 


9 


9a 


69,52 


32,29 


37,01 


120,11 


28,57 


5,84 


25,59 


5,43 


^a 


9b 


36,46 


65,07 


24,57 


54,99 


159,1 


9,10 


14,33 


8,64 


9b 


9c 


40,4 


27,99 


54,26 


41,55 


34,17 


41,03 


64,71 


4,38 


9c 


^a 


38,36 


41,98 


35,79 


47,56 


71,96 


19 


28,72 


6,08 


"^a 


W 

y 


52,67 


30,03 


44,71 


68,77 


31,16 


14,49 


40,39 


4,87 


Wn 


49,83 


45,43 


29,9 


80,56 


64,57 


7,17 


18,68 


6,83 


r 
W 

Y 


^a 


38,41 


43,51 


37,47 


48,28 


75,67 


19,65 


32,68 


6,26 


^a 


m^ 


53,39 


30,21 


44,93 


72,98 


31,53 


16,68 


41,02 


4,9 


m^ 


^c 


48,48 


46,36 


30,6 


82,08 


70,71 


7,74 


20,29 


6,89 


^c 



^♦^ 



aRüIIer u. fttttnetoftl^, Slufgabenfammlung B. 
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Ln Verlage von B. G. Teubner in Leipzig ist erschienen 
und durch alle Buchhandlungen zu beziehen: 

iitixt^t^i Dr. <S«, metl^obifd^ georbnete ^ufgabenfammlunq^ tnel^r 
aU 8000 Aufgaben entl^alteno, über aUe Seile ber (Slementats^ritl^ntetil, 
üorjugiStDeife für ©^tnnafien, Sleolg^ntnaften unb Oberrealfd^uten. gn 
olter unb neuer ^it^gabe. gr. 8. 

nite nuSgaBe. 85. Auflage. [Xiv u. 8S0 @.] 1900. 3)auerl^aft ge6. .^8.80. 

(9((f d^nitt XXn hieraus befonbetS abgebrudt. <^— .80.) 
9leue 9[uSgabe. IBeforgt t)on ]|f. ^ie^fer, ^rofeffor am ®Qmnaf!unt }u 9lorb' 

Baufen, un b O. ^te8ler, Obcriegtet on ber Ober-aicalft^ule }u 
^annober. [Vn u. 876 €.] 1900. Sauer^aft geb. «^8.20. 

aritl^ntetttd^e Aufgaben nebft Sebrbud^ ber ^ritl^metil, 



t^or^ugdtuetfe für l^öl^ere ^ürgerf deuten, ^tal]d)nlm, $rogQmnaften unb 
Sleatprog^ttinaften. ^n alter unb neuer Stuggabe. gr. 8. 

Sitte Ausgabe, ii. Auflage. [X u. 269 @.] 1900. ^Cauerl^aft geb. <^ 2.40. 
9leue Ausgabe. Seforgt bon 9. $ie$!er, ^rofeffot am ®\fmna[tum su 9lorb' 

baufen, unb D. $re8let, iDberlebrer an ber lDber*9leaIf(l^uIe su 
^annober. 1900. [(Erfd^eint im ^erbft 1900.] 



arttl^metifd^e ^ufgoben nebft Sel^rbud^ ber Slritl^nietif, 

t)orAuggtt)eife für fRealfd^ulen, l^öl^ere SBürgerf deuten unb Dertöanbte 
ttn^alten neu bearbeitet unb mit einer Sogaritj^mentafel oerfeben bon 
Dr. $. garten ft ein. S(u3gabe A: mit Sogaritl^mentafet 3. Sluflage. 
[IV u. 202 S.] gr. 8. 1900. ©aucrl^aft geb. ./ä: 2.— 
S^u3gabe B: ol^ne Sogaritl^mentofet 3. 5(uflage. [IV 



u. 170 ©.] gr. 8. 1900. geb. JC 1.80. 

Svi biefer SuSgabe Itnb bie auf mel^rfac^en 9Bunf(^ bon Dr. ^artenßein bearbeiteten 
„ffinffleOigen (ogarit^m. u. trigonom. Xafeln" su gebraud^en. 

[ ] günffteUige SBriggifd^e Sogaritl^men httSo^ifltn Don l bi5 

10000 nebft bcn fed^gftelligen ßogarit^men ber gablen öon lOOOO bt5 
10 800 für 9lealfd^ulen u. öermanbteSlnftalten, namentlid^ ju Dr. (g. »arbe^'g 
^ritl^metifd^en $luf gaben unb Sel^rbud^ ber Slritl^metif, l^eraui^gegeben bon 
Dr. ^. ^ortenftein. [32 ©.] gr. 8. 1896. (Steif gel^. JC —.30. 

SReJultate ju ben 6 Sammlungen yt JC 1.— 

[SHefelben finb nid^t burc^ ben SBud^^anbel su besiel^en, fonbem toerben nur unmittelbar 
bon ber SerIagSbu(^l^anbIung gegen (tinfenbung bon J^ l.— (in Sriefmarlen) an beglaubigte 
ße^rer geliefert.] 

STnleitung jur STuflöfung eingelleibeter algebraifd^er 

Aufgaben. L Seil: Aufgaben mit einer Unbefannten. [VI 
u. 96 6.] gr. 8. 1887. ge!^. JC 1.60. 

algebraische Gleichungen nebst deo Resultaten 



und Methoden zu ihrer- Auflösung. 4. Aufl. [Xm u. 378 S.] 
gr. 8. 1893. geh. ./Ä 6.— 

quadratische Gleichungen mit den Lösungen fSr die 



oberen Klassen der Gymnasien und Realschulen. 2. verb. Auflage. 
[TVu. 94 S.] gr. 8. 1887. geh. JC 1.60. 

zur Formation quadratischer Gleichungen. 2. Ausg. 



[Vm u. 390 S.] gr. 8. 1894. geh. JC S.— 

Brookmaniiy F. J.^ yorm. Oberlehrer der Mathematik und Physik am 
Eöniel. Gynmasium zu Cleve, Materialien zu Dreiecks-Eon- 
struktionen nebst Anwendung auf fast 400 Aufgaben. [VI u. 88 S.] 
gr. 8. 1888. geh. «^ 1 . 20. 

planimetrische Konstruktionsaufffaben. Eine Vor- 
schule zu des Verfassers Materialien. EnthsJtend 601 Aufgaben 
nebst deren Lösungen. [VI u. 103 S.] gr. 8. 1889. geh. JC 1.60. 

SSerfud^ einer äl'letl^obil jur Söfung :))(animetrif(i^er 



ßonftrultioni^aufgaben. 9J{it jal^Ireid^en 93eif))ielen. [VIu. lll@.] 
gr. 8. 1889. gel^. JC 1.60. 



Dlekxnaim^ Prof. Dr. Jos., Rektor des Realprogymnasiumfl zu Viersen, 
Anwendung der Determinanten und Elemente der neaern 
Algebra anf dem (Gebiete der niedem Mathematik. Zum Oebraache 
beim Unterricht an höheren Lehranstalten, sowie zum Selbstunter- 
richt. [VIII n. 111 S.] gr. 8. 1889. geh. JL 1.60. 

(it4^irnt, Dr. 10«^ DBetlel^tet oxi ber ^aifer Sßill^elntsSiealfd^uIe p ©dttttigen, 
aritl^metifd^e Slegell^efte mit SSSieberl^olungdtafeln. 3n 
4 heften, gr. 8. Steif ge^. 

^eft 1. CUtatta (Ouinto): 8le(!^nen als Sotftufe bet aRat^ematil. dfn bauer^aftem 

Utnfd^Iag. [40 @.] 1900. ^ —.40. 
6eft 2. Untettettia: 0tunbte(^nun08atten mit allgemeinen Z<dS:fixxi. ^(eid^tineen. 

gn bauer^aftem Umfc^Iag. [82 ©.] 1900. .Ä — .40. 
bertettia: ^o))ottionen, ^otenjen, 8But)eIn, Gleichungen. 3n bauer^aftem 
ttmfd&laa. [42 ©.] 1900. •« — .40. 
$eft 4. Untetfetunba: Logarithmen, Sleil^en, 3infe8*Sin8« unb Rentenred^nung. 0it 
bauer^aftem Umf($lag. [28 €.] 1900. «« — .80. 

Erleri Dr. Wt« weil. Professor am EgL Pädagogium Züllichan, die Ele- 
mente der Kegelschnitte in synthetischer Behandlnng. 
Zum Gebrauche in der Prima höherer Lehranstalten. Fünfte Auflage 
besorgt von Dr. L. Huebner, Professor am Gymnasium zu Schweid- 
nitz. Mit 80 Figuren im Text. [VI u. 60 S.] gr. 8. 1898. kart. JL l . 20. 

Fuhrmann y W., Oberlehrer an der Realschule auf der Burg in Eönigs- 
bergA)stpr., Wegweiser in der Arithmetik, Algebra und 
niederen Analysis, bestehend in einer geordneten Sammlung 
von Begriffen, Formeln und Lehrsätzen in diesen Disziplinen. 
[63 S.] gr. 8. 1886. kart. UK 1.— 

Ganter y Dr. H.» Professor an der Eantonschule in Aarau, und Dr. 
F. KudiOy Professor am Polytechnikum in Zürich, die Elemente 
der analytischen Geometrie der Ebene. Zum Gebrauch an 
höheren Lehranstalten sowie zum Selbststudium. Mit zahlreichen 
Übungsbeispielen. I. Teil: Die analytische Geometrie der 
Ebene. Mit 54 Figuren im Text. 4. verb. Aufl. [VIII u. 180 S.] 
gr. 8. 1900. geb. JL%,— 

Siehe auch: Budio, Elemente der analytischen Geometrie des Baumes. 

G-imdty Martin^ Eönigl. Baugewerkschul- Lehrer, Baumlehre für 
Haugewerkschulen und verwandte gewerbliche Lehr- 
anstalten. 2 Teile, gr. 8. 1897. kart. M. 3.40. 

I. TeiL Lehre von den ebenen Figuren. Mit 276 !Fig. im Text u. 287 der 

Baupraxis entlehnten Aufgaben. pTlHu^S.] InLnw.kart.«M[2.40. 

n. — Körperlehre. Mit 64 Textfiguren. [YIII u. 66 B.} kart. UK 1.— 

Henrioiy Julius, Gymnasial-Professor in Heidelberg, u. F. Treutleln, 
Professor am Gymnasium zu Karlsruhe, Lehrbuch der Ele- 
mentar-Geometrie. 3 Teile, gr. 8. geh. JC 7.60. 

I. Teil. Gleichheit der Oebilde in einer Ebene. Abbild, ohne Mah&nderung. 
Mit 193 Fig. in Holsf<nin. S. Aufl. [YIII u. 144 S.] 1897. JC 2.— 
n. — Abbildung in verftndertem Mafse. Berechnung der GrOAien der 
ebenen Geometrie. Mit 188 Figuren in Holxichnitt und einem 
(Uthogr.) Kärtchen. 2. Auflage. [IX u. 248 S.] 1896. .4^: 2.80. 
in. — Lage und Gröfae der stereometriichen Gebilde. Abbildungen der 
Figuren einer Ebene auf eine Eweite (Kegelschnitte). Penaum für 
Prima. Mit 184 Fig. in Zinkographie. [Till u. 194 8.] 1883. .^2.80. 

Hoohheiniy Dr. Adolf. Professor, Aufgaben aus der analytischen 
Geometrie der Ebene. Heft I. Die geradeLinie, der Punkt, 
der Kreis. 2. verb. Aufl. 2 Teile, gr. 8. 1894. geh. JC 8.20. 
A. Aufgaben. [lY u. 86 S.] UK 1.60. B. Auflösungen. [106 S.] .4^ 1.60. 

Heft II. Die Kegelschnitte. Abteilung I. 2. Aufl. 

2 Teile, gr. 8. 1898. geh. ^3.—. A. Aufgaben. [IV u. 81 S.] 
.4!: 1.40. B. Auflösungen. [96 S.] JL 1.60. 

Heft HI. Die Kegelschnitte. Abteilung IL 



2 Teile, gr. 8. 1886. geh. JL 2.80. A. Aufgaben. [67 S.] UK 1.20. 
B. Auflösungen. [94 S.] JL 1.60. 



ifüfmMttf $rof. Dr. ^npatf 2)tr. bet ©etoerbefd^ule (9lealfd^u(e mit %ad^s 

Halfen) }u $agen i. SB., SDätglieb ber ßai{. Seop. (S^arol. SRabemie ber 

ißattttfimd^er, ntetl^obifdbed Sel^rbud^ bet dltmtntaxs^at^z* 

matii (:^m enoften Slnfd^lul an bte 9{euen £el^r|)ISne.) gr.S. ^nSnto. geb. 

Mgenteine nudgabe A, Ign 8 2:eilen. gr. 8. ^n Sn». geb. 

L Zeil, noA Sfa^tgänaen geoibnet unb bi9 iut 9l6f4(ugptflf ung ber g oCanfialten 
tei(4enb. B. SaMicl>fl»P«0(- ^it 148 Figuren im Zect. [YDI u. 889 6.] 
1898. UK 8.40. 
n. — füt bie brei Obetnaffen ber ^b^eren Sebranftolten befKmmt 8. Knflaiie. 
aRit 810 Figuren im Zest. [VIII u. 898 6.] 1897. JC 8.— 
HL — Sebr* unb Übunaftfioff »ur freien nuSmal^I für bie ^ma realiftift^er Soll- 
anhalten nnb böserer gfa(9f(^ulen, nebfi Vorbereitungen auf bie ^o^ifc^ul« 
SXat^emotiL 9Rit 160 Figuren im Zest. [Yin u. 884 6.] 189S. JC 8.80. 

Vndgabe B, für ®t|mnaflen. Sn ^ Seilen, gt. 8. 3n 2nto, geb. 

L Zeil, im Knfd^luBanbiebreu^f^enfie^btSnebon I898na(l^3a^rg&ngen aeorbnet 

unb bi« sur 9(bf(l^iuB)>rüfung ber Unterfelunba reid^enb. 8Ritl88 mguren 

im Zect. [Vin u. 888 @.] 1896. JC 8.40. 
n. — im 8[nf(^Iug an bie preuBifc^en Sebrpl&ne bon 1898 nad^ dfal^rg&ngen 

georbnet unb bift }ur CntUtnungdprüfung reid^enb. fOtit 196 mguren 

im Zejt. [Vm u. 879 6.] 1896. JC 3.— 

Begleitmort beS SSerfaJferS l^erau, nur fftr Se^er benimmt, liefert bie SSerlagftbtt^« 
^nblung auf SBunfc^ unentgeltlich. 

PxiXy Ernsty Oberlehrer an der EOnigL Bealschnle I. 0. zu Annaberg, 
Elemente der darstellenden Geometrie. 2 Teile, gr. 8. 
geh. JC 8.20. 

I. Teil. Daritellang von Baumgebilden daroh orthogonaloPro- 
Jektionen. Mit in den Text gedruckten Figuren. [VII o. 78 S.] 
1888. Ji: 1.80. 
n. — Schnitte Ton ebenen und krummen Flftchen. Sohief- 
winkllge und axonometriiche Projektionen. Oentral- 
projektion. Mit in den Text gedmckteu Figuren. [IV u. 180 S.] 
1888. JC i.— 

Beidty Dr. Triedrioli, Professor am Gymnasium und dem Realgym- 
nasium zu Hamm, Sammlung yon Aufgaben und Beispielen 
aus der Trigonometrie und Stereometrie. 2 Teile, gr. 8. geh. JC7 . — 

I. Teil. Trigonometrie. 4., verb. Aufl. [X u. 850 S.] 1894. JC 4.— 
n. — Stereometrie. 4., verb. Aufl. bearb. v. A. MvoH. [YHI u. 194 S.] 
1897. JCS.^ 

Resultate der Eechnungsaufgaben in der Sammlung 

von Aufgaben und Beispielen aus der Trigonometrie und Stereo- 
metrie. 2 Teile, gr. 8. geh. ^iC 2.80. 

L Tea Trigonometrie. 4. Atffi. [88 S.] 1894. JC 1.80. 
n. — Stereometrie. 4. Aufl. bearb. y. A. Muoh. [58 S.] 1897. UK 1.— 

die trigonometrische AnalysisplanimetrischerEon- 



struktions-Aufgaben. [YIII u. 50 S.] gr. 8. 1882. kart.UK 1.20. 

£tudiO| Dr. F.. Professor am Polytechnikum in Zürich, die Elemente 
der analytischen Geometrie des Raumes. Zum Gebrauche 
an höheren Lehranstalten, soi^ie zum Selbststudium. Mit zahl- 
reichen Übungsbeispielen. Mit 12 in den Text gedruckten Figuren. 
2. Auflage. [X u. 184 S.] gr. 8. 1899. geb. JCS.^ 

u. Ganter, analytische Geometrie der Ebene, siehe: Ganter 



u. Bndio. 

Siri^htg^r, (S^ unb Dr. D« OE^^ Oberlel^rer am %I. ©Qmnafium ju 
(S^]^emm|, SCufaabenfammlung für ben Sled^ensUnterric^t in 
ben Unterllaffen ber (B^mna]itn, dlealg^mnafien unb SReal« 
f deuten. 2. öcrbeffcrtc Auflege. 8 ^cftc. gr. 8. 1899. faxt, 

I. ^eft. ^e biet Orunbred^nungdatten mit gattien einfach unb me^rfac^ benannten 

fia^Ien. [IV u. 91 ©.] JC 1.— 
TL — »ru(^r«i^nung. [104 6.] JC 1.20. 
m. — 6(l^(u|te(l^nung. $roaent', Bind« unb S)iSfontore(^nung. [70 ©.] JC —.9Q, 

(SRefuUate l^ier^u nur burd^ bie SSerlagiSbuc^l^anblung.) 

Bohilkei Dr. phiL E.| Oberlehrer am Gymnasium zu Saarburg i^L., 
Sammlung planimetrischer Aufgaben für den Gebranch 
an höheren Schulen. [IV u. 64 S.] gr. 8. 1890. kart JL 1.— 



Behottexii Dr. Heinricli; Inhalt nnd Methode des planimetrischen 
Unterrichts. Eine vergleichende Planimetrie. In 3 Bänden. 
I. Band. [IV u. 370 S.] gr. 8. 1890. geh. Ufe 6.— 

II. Band. TiV u. 410 S.] gr. 8. 1893. geh. ^ 8 . — 

Bohubert, Dr. Hennann, Professor an der Gelehrtenschale des 
Johannenms in Hamburg, fünfstellige Tafeln nnd Gegen- 
tafeln für logarithmisches nnd trigonometrisches Rech- 
nen. [VI u. 157 S.] gr. 8. 1897. In Leinwand geb. JL ^, — 

Bohülke, Dr. A., vierstellige Logarithmentafeln nebst mathe- 
matischen, physikalischen und astronomischen Tafeln. Für den. 
Schulgebrauch zusammengestellt. Dritte verbesserte Auflage. \ 
[II u. 18 S.] gr. 8. 1900. Steif geh. Jü —.60. 

trigonometrischeTafel. 2. Aufl. [IBI.] gr.8. 1896. .^ — .15. T 

Si^üilor^ MtxXiXt ITof*, ©eminarlcl^rcr in S3o:p^)arb am Sll^ein, auSfül^ts'" 
Hc^eiS iBel^rbudl ber ^ritl^mett! unb Algebra für l^öl^ere: 
©deuten unbßcl^rcrfcminarc, befonbcrg iiumSelbftunterrtd^tN, 
3n cngfter SBerfnü^fung mit bcr ©comctric jur Slkrfinnlid^ung bcr ^'o^l- - 
begriffe, Sl^eorien, £):perattonen, ßeWSfe^ "tib Sluflöfung üon Hufgaben 
f^^ematif(^ \^t(ixh€&zi, W\i 64 gfiguren im 2:ejrt. gmeitc, -am bic 
Sogaritl^men öermel^rte, njol^Ifeile 5lui8gabe. [XXVI u. 478 ©.] gr. 8. 
1897. S)auer:^aft geb. JC 2.50. 

%tB^\\tf Dr. fiitrli ;i3e^ret an ber SBieberfd^en aflealfd^ule in Hamburg, Seit» 

faben für ben trtgonometrif 4en unb ftereometrifd^en Unter* 

ridgt an l^öl^eren SBilrger» u. 9^eal{(l^ulen. Sßit giguren im Xe^t. 2 ^efte 

gr. 8. 1890. lart je JL 1.20. 

I. ^cft. Ztigonomettie. [Vm u. 72 ©.] 
II. — ©teteometrle. [IV u. 60 6.] 

BchuBter^ Prof. Dr. M.^ Oberlehrer an der Oberrealschule zu Oldenburg, 

geometrische Aufgaben. Ein Lehr- und Übungsbuch zum 

Gebrauch beim Unterricht an höheren Schulen, gr. 8. 

Ausgabe A: fttr Yollanstalten. [YIIE u. 147 S.] Mit 2 lithograph. Tafeln 

1899. In Leinwand geb. JL%. — 

Ausgabe B: far Progymnasien und Bealschulen. [YII u. 111 S.] Mit 2 Uthogr. 

Tafeln. 1899. In Leinwand geb. JL 1.60. 

SeronSi Dr. %^^ ^tioatbojent an ber föntgt ted^nifd^en ^od^fd^ule }u 
(Sl^atlottenburg unb orb. Seigrer an ber V. ftöbttfc^en i^öl^eren Bürger« 
fd^ule 5U S3erlin, (Sammlung Don Aufgaben ^yx^ ber ^rit^metil 
unb Algebra für ©^mnafteU; 9iealg)^mnaften unb l^öl^ere lOilrger« 
fd^ulen. 4 $efte. gr. 8. fart. JL 2.70. 

I.^eft. «bbition, eubtraftion, Wultipltlation, S)it)irion. [iyu.47®.] 1888. •«;— .00. 

II. — Duabtierung unb ßubterung bon Summen. B^il^gung in graltoren, ^eben 

ber 83tfi(^e, Proportionen, ber ^rögte gemeinf(^aftUd^e fjraltor, baS fleinfte 

Jemeinfd^aftli(^e lBielfa(^e, Xbbition unb ©ubtrattion oon IBrä(^en, bie 
liuabrattourael, bie ßubilttur^et. [51 @.] 1888. JL ^.^. 
ni. — $otensierung, Slabicierung, £ogarit^mierung. |llu. 94 6.] 1888. UK — .75. 
IV. — (Bteidbungen erften @rabe«, Unmenbungen ber Gleichungen erften (BrabeS, 
(Bleicqungen erften (BrabeS mit smei Unbefannten, Gleidlungen mit me^r 
aU %tm Unbefannten, Gleichungen stoeiten Grabet mit einer Unbelannten, 
quabratifd^e Gleichungen mit ^mei Unbefannten, traniSfcenbente Gleichungen, 
aritbmetif^e Siei^en, geometrijc^e 83eil^en, !Diop^antijc^e Gleichungen, [n 
U. 78 e.] 1889. .Ä —.76. 
%\t ^efte finb fo eingeteilt, bag iebeft für einen ^al^reSlurfuS ausreicht: l. für Untef 
tcrtia, U. ffir Obertertia, III. für Unterfelunba, lY. für Oberfefunba. 

Thleme, Dr. H.y ord. Lehrer am Realgymnasium zu Posen, Sammlung 
von Lehrsätzen und Aufgaben ans der Stereometrie. Im 
Anschlufs an nachgelassene Papiere des Oberlehrers Dr. Ebetschübb 
bearbeitet. [VI u. 92 S.] gr. 8. 1886. kart. JL 1.20. 

Wehner^ Dr. Hermann , Lehrer an der städtischen Realschule zu 
Plauen i.y., Leitfaden für den stereometrischen Unterricht 
an Realschulen. Mit zahlreichen in den Text gedruckten Figuren. 
[VIII u. 64 S.] gr. 8. 1892. kart. JL — . 80. 

Vl0lff ^ %^ Seigrer ber ST^atl^ematil an ber ß. %augen)0r!enf(i^ule in ^Beip^ig, 
@ä^e unb Siegeln ber ^ritl^metil unb^IgebAranebftlBeifpielen 
unb gelöfteu Aufgaben, gum ®ebrauc^e an 93auge»erfenfc^ulen, 
©etoerbefd^ulen w. [IV u. 102 ©.] gr. 8. 18JB8. fart. JL 1.60. 
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